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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

Los pueblos tradicionales del departamento de Cundinamarca estan siguiendo
una tendencia clara de crecimiento de la poblaciéon que conlleva a varios
impactos sobre el territorio, como el aumento de la demanda de recursos
naturales y espacio fisico; conduciendolos a una inadecuada gestién del suelo
y a la fragmentacion de la Estructura Ecolégica Principal, vinculada a una
directa falta de vigilancia de las entidades municipales. Un efecto claro de esta
problematica es la colonizacion de areas de riesgo potencial (suelos de
proteccion) y la formacién de nuevas areas de expansion urbana del municipio
de Facatativa, que se convierten en puntos de riesgo para los habitantes y
perdida de la interconectividad ecolégica. En el presente proyecto, se propone
la adaptacién de areas de riesgo y de expansion urbana por medio de técnicas
estructurales, forestales o espaciales como la implementacién de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible SUDs, la creacion de Corredores de
Conectividad Urbana o la Recuperacion del Suelo en areas de extraccion
minera, siendo un modelo factible para la adaptacién al riesgo a escala
municipal, atendiendo a los efectos del cambio climatico y el fenédmeno
creciente de la periurbanizacién, favoreciendo la innovacién de espacios, el
cubrimiento de areas verdes 6ptimas y la interconectividad ecologica
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, puedal
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de|
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS)

1. La reproduccién por cualquier formato conocido o por conocer. X
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2. La comunicacién publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicién en | X
Internet.

3. La inclusidon en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de|
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y|
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacién original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcién a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre Y,
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacién, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré  (continuaremos) conservando los correspondientes derechos|
patrimoniales sin modificacién o restricciéon alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
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articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI __NO x_ .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizaciéon se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucion, comunicacién
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademds, aseguro(aseguramos) que no
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contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporciéon a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacién y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusién.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de|
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

@O0

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
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RESUMEN

Los pueblos tradicionales del departamento de Cundinamarca estan siguiendo una
tendencia clara de crecimiento de la poblacion que conlleva a varios impactos sobre el
territorio, como el aumento de la demanda de recursos naturales y espacio fisico;
conduciéndolos a una inadecuada gestion del suelo y a la fragmentacion de la Estructura
Ecoldgica Principal, vinculada a una directa falta de vigilancia de las entidades
municipales. Un efecto claro de esta problematica es la colonizacion de areas de riesgo
potencial (suelos de proteccion) y la formacion de nuevas areas de expansion urbana del
municipio de Facatativa, que se convierten en puntos de riesgo para los habitantes y perdida
de la interconectividad ecoldgica. En el presente proyecto, se propone la adaptacion de
areas de riesgo y de expansion urbana por medio de técnicas estructurales, forestales o
espaciales como la implementacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible SUDs, la
creacion de Corredores de Conectividad Urbana o la Recuperacion del Suelo en areas de
extraccion minera, siendo un modelo factible para la adaptacion al riesgo a escala
municipal, atendiendo a los efectos del cambio climético y el fendmeno creciente de la
periurbanizacion, favoreciendo la innovacion de espacios, el cubrimiento de areas verdes

Optimas y la interconectividad ecoldgica.

Palabras Clave: Estructura ecolégica principal, gestion del riesgo, areas de riesgo,
areas de expansion urbana, suelos de proteccion, usos del suelo, planes de ordenamiento

territorial.

ABSTRACT

Cundinamarca traditional cities had been keeping a clearly trend of growing
population which carry to many impacts around the territory, just like the increase in the
demand of natural resources as from physical space; leading them to an unsuitable soil
management and to Ecological Structure fragmentation, linked to the absence surveillance
from municipal authorities. A clearly effect of this problematic is the colonization of potential
risk areas (Protected areas) and the growing of new urban expansion areas on Facatativa,
which turn into risk points to population and ecological interconnectivity lost. In this paper,
it’s proposed the adaptation of risk and urban expansion areas through structural, forestal
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either spatial techniques through Sustainable Urban Drainage Systems SUDS, Green
Corridors or Soil Restauration on mining extraction areas, being a realizable model to the
climate change adaptation and rising urban development, in a way to improving the reduction

of risks, spaces innovation, covering of green areas demand and ecological interconnectivity.

Key Words: Ecological structure, Risk management, risk areas, urban expansion

areas, protected areas, land use, territorial planning plans.

1. INTRODUCCION

Durante los Siglos XVI1I y XIX en las naciones desarrolladas se presentaron varios
fendmenos que determinaron la forma de organizacion de las ciudades; por una parte, la
industrializacion y el aumento de urbanizacion centralizada, y por otra, el éxodo de la
poblacién campesina hacia las ciudades (Tusell Gomez & Et al, 2003). Desde ese momento,
la tasa de mortalidad disminuyé a razon de los descubrimientos en el campo de la salud,
higiene y salubridad causando aumento en la demografia, de 125 millones de personas a 400
millones (Jefferies, 2005), y que segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2015)
hasta el momento ha continuado de manera exponencial llegando a los 7 550 millones

aproximadamente.

En el caso colombiano el crecimiento poblacional ha seguido la tendencia mundial
desde 1960, donde empez6 la transicion del sector rural al urbano y el aumento de la
poblacién en las 6 principales ciudades de Colombia que define Guhl como Bogota,
Medellin, Cali, Bucaramanga, Barranquilla y el viejo Caldas (Citado por (CEPAL, 2003). Si
bien el crecimiento ha sido sustancial, existen falencias por parte de las administraciones que
poseen autonomia gubernamental para ejercer sobre si mismas la gestion de los recursos y la
capacidad de dirigir sobre sus territorios segun la Constitucion, pero la falta de legislacion y
su limitada aplicacion han originado el crecimiento urbano de manera desorganizada y sin
control del territorio. No hay que dejar de lado el problema del desplazamiento forzado en el
pais, por causa del conflicto por el dominio y control del territorio como espacio estratégico
de orden politico econémico (CEPAL, 2003).

En el departamento de Cundinamarca, la poblacion se ve concentrada en las areas

urbanas del corredor central en cercanias a la ciudad de Bogota, la cual ejerce un papel de
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atraccion por ser el centro administrativo, de servicios y comercio del pais. Desde el afio de
1980 la provincia Sabana de Occidente (La de mayor cercania a la capital) viene presentando
mayor aceleracion en la construccién de vivienda y el aumento demogréfico sobre los bordes
de los municipios de la provincia, concentrandose cerca del 50% de la poblacion del
departamento alli ademas de la presion ejercida por actividades antropicas como agricultura,
silvicultura, floricultura, entre otras (CAR, 2012). Lo que significa que estas areas presentan
varias formas de deterioro ambiental, como la perdida de la interconectividad ecoldgica, la
disminucion de habitat sobre la Estructura Ecoldgica Principal, entendiéndose como el
conjunto de elementos del geosistema, que comprende el subsuelo y los procesos ecologicos;
el pedosistema , que hace referencia a la relacién entre suelo y clima, y el biosistema, que
incluye la totalidad de la flora y la fauna y los procesos bioldgicos, teniéndose la nocién de

sistema de interrelaciones antrdpicas y naturales.

El municipio de Facatativa es la capital de la Provincia Sabana de Occidente, cuenta
119 849 habitantes y es uno de los ejes de desarrollo agropecuario e industrial del
departamento aportando el 20,7% del PIB a la provincia (CEPEC, 2011). ElI municipio se
encuentra en el auge del sector industrial y el sector inmobiliario “(...) de la forma mas
prevalente ha sido el loteo de suelos rurales (de uso agricola o minero), cercanos a la ciudad,
gue por no estar acondicionados para la vivienda son relativamente mas baratos para
quienes lo necesitan dificiles” (Garcia Herrera, 2015). Dentro de los Lineamientos de la
Politica Ambiental de la Region Central (Bogota-Cundinamarca) se recalca al departamento
como una ecoregion estratégica en el modo que su estructura ecoldgica puede atender a las
necesidades de los procesos de desarrollo y econdmicos, ademas de su potencial biodiverso
y con la localizacion de unidades ecoldgicas prioritarias en la retencion y regulacion del agua
(IAVH, 2008), lo que posiciona al municipio de Facatativa en eje para la articulacion del
medio ambiente a las dindmicas de la poblacion.

El presente proyecto busca proponer alternativas de vision territorial sostenible en el
municipio de Facatativa, por medio de técnicas que favorezcan el fortalecimiento de la
estructura ecologica principal con el enfoque de la gestion de riesgo y prevencion de
desastres, como una vision holistica del ordenamiento territorial municipal con miras a la

adaptacion al cambio climatico.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el dltimo informe Nacional de Cambio Climético de Estados Unidos se acepto el
hecho que no hay explicaciones alternativas y soportadas con evidencia, que prueben las
discordancias de los patrones que se han presentado en cuanto al clima y en este se recalca

que:

No hay evidencia convincente que los procesos naturales puedan seguir el
patrén de calentamiento global observado desde la era industrial, (...)
Adicionalmente, los ciclos naturales sobre el clima de la tierra solo
redistribuyen el calor en el sistema, por lo que no pueden aumentar el calor
del planeta de la forma que se ha presentado (Wuebbles, Hayhoe, Knutson, &
Et. al, 2017).

De tal modo se da por sentado que las actividades humanas descritas desde el
desmesurado proceso de industrializacion, la globalizacion, el aumento de la poblacion
mundial y el seguimiento de un modelo econémico lineal, estdn ampliamente relacionadas
con los efectos del cambio climatico y los desastres que se dan raiz de este. Tan solo en
Colombia desde el afio 1992 se han presentado alrededor de 17 000 eventos de riesgo con
un saldo de 21 millones de personas damnificadas, lo que de por si solo atrasa el proceso de
desarrollo del pais (Banco Mundial, 2012). Ante la necesidad actual del mundo de encontrar
vias para adaptarse al Cambio Climatico se realizan esfuerzos para afrontar la situacion por
medio de la creacion de politicas publicas desde el a&mbito urbano, pero existen
incertidumbres sobre qué medidas son las mas adecuadas para llevar a cabo. Asi mismo, las
acciones de mitigacién y adaptacion pueden ser de corto, mediano o largo plazo y los recursos
invertidos pueden ser modestos para acciones puntuales, o bien tan ambiciosos que pueden
llegar a comprometer los presupuestos publicos de las ciudades (Lara Pulido, Guevara
Sangines, & Zentella, 2017). Al mismo tiempo en los procesos de planificacion e
implementacién de politicas publicas sobre el ambito rural, desde lo local, hasta lo nacional,
se busca aprovechar las potencialidades del territorio para disminuir los impactos de los
fendmenos climaticos en los sistemas productivos, al fomentar el aprovechamiento de los
servicios ecosistémicos como una forma de adaptacion, buscando ahondar la problematica

como una oportunidad de mercado y sostenibilidad del territorio (Orjuela Ramirez, 2017),



12|Pagina

esto con el fin de garantizar la sostenibilidad y mejora los medios de vida de la poblacion

consecuente a la reduccion de la pobreza.

Casos recientes presentados en las ciudades de Mocoa y Manizales (Paz Cardona,
2017)por emergencias ambientales dejan entrever la problematica inminente que se pueden
presentar en areas de riesgo para la poblacion y el importante manejo que se deben tener
sobre estas. Es alli donde pueden radicar las diferencias con la inclusion de &reas de amenaza
y suelos de proteccion en los planes de ordenamiento territorial, aportando a la gestion de los

desastres en la planeacion, mitigacion y atencion.

Con base en la Politica de Gestion Ambiental Urbana (MAVDT, 2008) las principales
problematicas en la gestion del riesgo se originan en

los procesos no planificados de conformacion de las areas urbanas, con
asentamientos irregulares e ilegales, relacionados con la creciente
vulnerabilidad ante amenazas de origen natural y antrépico, debido a la alta
concentracion de poblacion y la consolidacion de asentamientos en zonas de

alto riesgo y deterioro ambiental.

En adicion a lo anterior, en caso de un desastre la mayoria de autoridades municipales
cuentan con una baja capacidad de preparacion y atencién a las consecuencias de orden

publico, ambiental y social por un desastre natural (MAVDT, 2008).

Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial de Facatativa (Alcadia Municipal de Facatativa,
2002) se encuentra el topico de Estructura Ecoldgica Principal, en el que se especifican los
componentes de areas de amortiguacion de areas protegidas, areas de restauracion
morfoldgica, areas cercanas a cauces de rios, quebradas y humedales y el Sistema de Parques
Urbanos, que pertenecen a Suelos de Proteccion de acuerdo a la Secretaria de Ambiente de
Bogota (Alcaldia de Bogota, 2008). Hasta el momento, el POT del municipio no se ha
actualizado y ha sido modificado por los Acuerdos municipales 006 de 2006 y 015 de 2014,
siendo el instrumento de ordenamiento reglamentado y sobre que se cifie el presente trabajo.
Para el afio 2015, la Secretaria de Desarrollo Urbanistico realizo la etapa diagnostica para la
formulacion del nuevo POT con su respectiva socializacion evidenciando que “la ciudad esta

fragmentada y lo que se pretende con el POT es unir a la ciudad. Los cambios mejoraran el
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espacio publico y haran de Facatativa una ciudad mas amable” (Secretaria de Desarrollo
Urbanistico, 2016). Evidenciando asi la fragmentacion ecoldgica y las deficiencias que se
presentan en la conservacion y monitoreo de la Estructura Ecoldgica Municipal. Asi
entonces, el presente proyecto ahondara identificando los equipamientos, estados actuales
biofisicos y sociales para el disefio de alternativas que propendan la mitigacion y prevencion
de riesgos, el cubrimiento de la demanda de areas verdes dptimas y el aseguramiento de
conectividad ecoldgica en pro del fortalecimiento de la Estructura Ecoldgica Principal del

municipio.

Finalmente, la pregunta que se pretende solucionar es: ¢Qué alternativas se pueden
implementar para el fortalecimiento de la estructura ecoldgica principal de manera holistica
en suelos de proteccion y rurales del municipio de Facatativa?

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo General

Disenfar alternativas para el fortalecimiento de la Estructura Ecolégica Principal y la
mitigacion de riesgos naturales en areas susceptibles y en suelos de proteccion del municipio

de Facatativa, Cundinamarca.
3.2. Objetivos Especificos

1. Caracterizar las condiciones biofisicas y sociales de suelos de proteccién dados por
el plan de ordenamiento territorial en el enfoque de Estructura Ecoldgica Principal.

2. ldentificar amenazas y vulnerabilidades a través de mapas de riesgo en areas urbanas
y areas de amenaza del municipio.

3. Determinar el estado actual de los suelos de proteccion del municipio.

4. Disefar propuestas de conservacion de la estructura ecoldgica principal y mitigacién

de amenazas naturales.

4. JUSTIFICACION

A nivel mundial, la concepcion de Estructura Ecoldgica se dio desde la Revolucién

Industrial en los acercamientos de algunos autores en definir la problematica de la
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urbanizacion, la creacion de vias, la alta tasa de deforestacion y la agricultura intensiva; que
determinaron desde la planeacion espacial la creacion de area verdes en los espacios urbanos
para soportar el bienestar de las personas o la formacion de cinturones verdes para detener
los procesos urbanos (Corgo, 2014). Actualmente se promueve por medio de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible la vida de los Ecosistemas Terrestres (Objetivo 15) en la inclusién
y gestion de areas protegidas, la diversidad bioldgica y los servicios de los ecosistemas que
sostiene ya que pueden ser la base para las estrategias de adaptacion al cambio climético y
reduccion del riesgo de desastres, reportando beneficios que aumentaran la resiliencia de las

personas a los efectos del cambio climatico

El Decreto 069 de 2002 establece el Plan de Ordenamiento de Facatativa desde 2001
hasta 2021, donde se detalla en el Articulo 10 sobre el Modelo Urbano, parte de los objetivos
son “conectar las areas periféricas con el area central, donde se localizan casi la totalidad de
los equipamientos urbanos” y “generar espacios publicos en los vacios urbanos y vincularlos
con la estructura urbana (...) con elementos fisicos de la estructura urbana y soportar el suelo
afectado con usos agricolas o de proteccion” no dejando de lado la creacion de grandes areas
verdes en la categoria de parques urbanos, para el desarrollo de actividades recreacionales de
forma tal que se potencien beneficios ambientales y urbanisticos (Alcadia Municipal de
Facatativa, 2002). EI Decreto 1807 de 2014 establece las condiciones y escalas de detalle
para incorporar de manera gradual la gestion del riesgo en la revision de los contenidos de
mediano y largo plazo de los planes de ordenamiento territorial municipal por lo que se
convierte un parametro de cumplimiento el estudio de los suelos de proteccion y la gestion

del riesgo.

Adicional a esto, la tendencia actual de los municipios de la region Andina es la
adaptacion al cambio climético por ser una region susceptible a cambios de temperatura y
precipitaciones principalmente, lo que la declara en alto riesgo por factores como el
desabastecimiento del recurso hidrico, inundaciones, remociones en masa, erosion,
desertificacion, entre otros, para lo cual el municipio ha instaurado por medio del Decreto
263 de 2009 el Plan de Accién Local de Facatativa como un instrumento técnico que dicta
las lineas estratégicas, programas y proyectos que deben ser ejecutados para fortalecer y

mantener el componente ambiental del municipio. Sin embargo, existen varias falencias en
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cuanto a la ejecucion y mantenimiento de areas de riesgo, dadas por el escaso cubrimiento
en infraestructura fisica y administracion del componente de Estructura Ecoldgica Urbana,
que significa para la ciudad y sus habitantes la disminucion de la calidad de vida, la
exposicion a amenazas naturales, el deterioro de importantes espacios de esparcimiento y por

ende su sostenibilidad ambiental, social y econdomica.

De esta manera, el presente proyecto se constituye como una investigacion basica
para la determinacién de alternativas que sigan las politicas publicas de reduccién de la
vulnerabilidad en areas de susceptibilidad a desastres que estén contempladas en el POT del
municipio; todo esto como una oportunidad para articular la gestion del riesgo de desastres
y el fortalecimiento de la Estructura Ecoldgica Principal, en los instrumentos de
planificacién, implementacion, y seguimiento existentes, y demostrar la necesidad de definir
responsables tanto puablicos como privados en un acercamiento al Ordenamiento Territorial

Sostenible del municipio de Facatativa.
5. MARCO REFERENCIAL

5.1 MARCO CONCEPTUAL
Van der Hammen (2003) define La Estructura Ecoldgica Principal (EPP) como:

El conjunto de ecosistemas naturales y semi-naturales que tienen una
localizacion, extension, conexiones y estado de salud, tales que garantiza el
mantenimiento de la integridad de la biodiversidad, la provision de servicios
ambientales (agua, suelos, recursos bioldgicos y clima), como medida para
garantizar la satisfaccion de las necesidades bésicas de los habitantes y la

perpetuacion de la vida.

Conjunto a este concepto, se tiene que tener en cuenta la Estructura Ecologica
Urbana (EEU) que en el desarrollo de las ciudades se da como el conjunto de interrelaciones
entre el area urbana y los ecosistemas en los que se encuentra, producidas por la demanda de
recursos naturales renovables desde el area urbana hacia la regién vecina e indirectamente
hacia otras regiones produciendo efectos o impactos sobre el medio ambiente y los recursos

naturales, por las actividades humanas y la concentracion de poblacion (MAVDT, 2008).
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El concepto de Suelos de Proteccidn esta constituido en la Ley 388 (1997) como:

Zonas y areas de terrenos que por sus caracteristicas geograficas, paisajisticas
0 ambientales, o por formar parte de las zonas de utilidad publica para la
ubicacion de infraestructuras para la provisién de servicios publicos
domiciliarios o de las areas de amenazas, y riesgo no mitigable para la
localizacion de asentamientos humanos, tiene restringida la posibilidad de

urbanizarse

El presente proyecto busca ahondar la sostenibilidad respecto al desarrollo territorial

sostenible que define S&nchez (2011) por:

El principio de utilizacion racional del suelo, proyectado en la exigencia de la
sostenibilidad en el uso (desarrollo) de dicho recurso natural. Esa
sostenibilidad no se cifie a la ambiental sino que se extiende a la econémica,
pues el modo en que se produzca el desarrollo urbano y territorial en esa

perspectiva puede acabar conduciendo a crisis sistémicas del propio territorio.

Asi, el crecimiento de una ciudad debe estar basado en la capacidad de que los recursos
naturales puedan ser eficientemente utilizados y que el control, gestion y planeacion del

territorio se realice de manera holistica sobre todos los sectores.

La amenaza esta definida como el peligro latente de que un evento fisico de origen
natural, o causado, o inducido por la accion humana de manera accidental, se presente con
una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud,
asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento,

la prestacion de servicios y los recursos ambientales (Ley 1523 de 2012).

El Riesgo ante desastres corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden
presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural,
tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que
son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el
riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad (UNGRD,
2017).
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En la Ley 1523 de 2012, se establecio el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, definiendo en este la Gestion del Riesgo como un proceso social que enmarca tres
componentes principales: el conocimiento del riesgo, la reduccion del riesgo y el manejo de
desastres, cuyo fin es contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas
y al desarrollo sostenible. Afiadiendo a esto, la gestion del riesgo es un tema fundamental
para sectores tales como el suministro de agua y de energia, al igual que para la agricultura,
cuya produccion resulta afectada directa o indirectamente por episodios meteoroldgicos y
climaticos extremos (UNISRD, 2009), como el caso de la Region Andina donde se realiza

este estudio.

El concepto de Ordenamiento Territorial esta referido a la regulacién y orientacion
de la disposicion geogréfica en un espacio determinado, ubicado en el territorio nacional, de
las actividades productivas, asi como a las modalidades de uso de los recursos y servicios
ambientales y de los asentamientos humanos y el desarrollo urbano de los centros poblados.
Los Planes de Ordenamiento Territorial POT, como productos del Ordenamiento
Territorial, sirven para organizar el territorio y facilitar la toma de decisiones, estos
involucran gran parte de las disciplinas cientificas, desde las relacionadas con los aspectos
fisicos del medio ambiente y de los recursos naturales, hasta con los aspectos sociales y

econdmicos y de legislacion ambiental (Pineda, 2003).

Por dltimo y no menos importantes, se encuentran los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) que se desarrollan sobre un espacio-tiempo geogréafico y permiten observar
de manera completa todos los sectores de un nicho, esto claro con la busqueda y obtencion
de la informacion (En campo, bases de datos) y su integracién con un espacio determinado;
convirtiéndose en herramientas muy Utiles para el analisis de antecedentes y la planificacion

territorial.

5.2. MARCO TEORICO
5.2.1. LA ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL

La Estructura Ecologica Principal es la propuesta de ordenamiento espacial de la
cobertura vegetal, del uso y manejo del suelo y los recursos hidricos; garantizando la

conservacién, preservacion y restauracion <<En tiempos de sostenibilidad>> de la
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biodiversidad y los servicios ambientales en un territorio determinado. Esta constituida por
los componentes de Parques Urbanos, el Sistema de Areas Protegidas incluidas dentro del

POT y los Corredores Ecol6gicos de rondas de rios, quebradas y cauces de agua, entre otros.

Como menciona Van der Hammen (2003) no se pueden delimitar Unicamente estas
areas dentro de la Estructura Ecologica Principal, puesto que no se puede negar la
biodiversidad existente en areas de riesgo de desastre o incluso en &reas altamente

intervenidas; en cambio menciona que:

En las areas fuertemente intervenidas se debe también asegurar una Estructura
Ecoldgica y una forma de uso o manejo que permita conservar un nivel de
biodiversidad suficiente para mantener procesos ecolégicos, tales como la vida

del suelo y el aprovisionamiento del agua y de maltiples servicios ambientales.

Este mismo autor trae el concepto de Infraestructura Ecoldgica, como el conjunto de relictos
de vegetacion natural en areas como centros urbanos, areas en rehabilitacion, corredores
ecologicos o areas intervenidas que contienen un factor de productividad, la conservacion de
la biodiversidad y sin negar, la prestacion de servicios ambientales desde el paisaje o la
interconectividad; siendo objeto importante de trabajo desde la escala municipal del presente

proyecto.

Autores como Peter Brand (En (Maldonado, 2001)) destacan la EEP dentro del
Urbanismo Ecol6gico, como una nueva corriente que surge del encuentro entre practicas
cientificas y practicas de ordenamiento y que viene a enriquecer o complementar la definicién
de suelo protegido tomando fuerza las nociones de capacidad de carga y de soporte de un
territorio, riesgo, limite ecoldgico, interacciones, procesos, etc. Adicional a esto, Marquez &
Valenzuela (2008) describen el concepto de Estructura Ecoldgica de Soporte Minima (EES
Minima) que cumple una serie de funciones para una sociedad, variando de intensidad dado
por factores de ocupacion del territorio. Todo esto se ve traducido en la forma de servicios

ambientales esenciales agrupados por el mismo autor de la siguiente forma y clasificados en

la Figura 1:

a. Satisfaccion de necesidades basicas como agua, aire, alimento
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b. Soporte de procesos productivos, a traves de la provision de materias primas,

energia y agua.

c. Provision de recursos naturales (RRNN), como madera, caza, pesca, biodiversidad

y otros bienes no producidos directamente en la sociedad.

d. Mantenimiento del equilibrio ecoldgico, a través de la regulacion de ciclos
climéticos e hidroldgicos y flujos de materia y energia.

e. Sumideros, pues muchos ecosistemas actian como receptores ultimos de vertidos

f. Prevencion de desastres, a través de la mitigacion que ejerce la cobertura de
vegetacion, para fendmenos como erosion, geotécnicos, deslizamientos,

inundaciones, etc.

g. Bienes y funciones simbdlicas, relativas al papel de los ecosistemas como parte de
la cultura y la historia, la apropiacion de la tierra como territorio ancestral, patrimonio

cultural y natural, etc.

Areas con ecosistemas
protegidos prestadores
de servicios
ambientales esenciales.

Areas que
deben
conservarse

Areas con
. amenaza
Elevado riesgo para su Areas sismica,
uso humano y tambien Crtiti TN | Mo P
de baja calidad rtiticas g
incendios
Parques
urbanos, zonas Areas de Asentamientos
urbanizadas, U imient i
suelo SO esparcimiento, uso
agropecuario e Humano agropecuario.
industrial

Figura 1. Clasificacion de Areas de la EES minima. Adaptacion de (Marquez & Valenzuela, 2008)
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Desde el enfoque de los grupos sociales, la promocion de una construccion de
territorio plural como espacio, habitat, hogar y expresion de la historia, pensamiento, cultura
y la adaptacion de la sociedad; crea procesos de identidad, apropiacion y construccion
colectiva de la Estructura Ecoldgica Principal, ademés de su reconocimiento como
oportunidades idoneas para la conservacion de la biodiversidad y del valor ambiental que

estas areas proveen (Andrade, Mesa, & Et. al, 2008).

Teniendo esto en cuenta, en la Ley Organica de Ordenamiento Territorial (Ley
388,1997, art 35) describe los Suelos de Proteccién como un grupo de areas de manejo
especial que contienen los componentes de la Estructura Ecoldgica Principal, las Areas de
Riesgo de Desastres y las Areas prestadoras de servicios ambientales o de infraestructura de
servicios publicos; bajo este contexto, se ubica la utilizacion de la nocién de estructura
ecologica principal, de la cual la de suelo de proteccidn es solamente su expresion juridica,

por lo demas, parcial y restringida.

El objetivo para el que se destinan los Suelos de Proteccion son los de mantener los
espacios de mayor valor ambiental y paisajistico libres de la ocupacién y alteracién que
degraden dichos valores 0 minen las posibilidades de la colectividad de ejercer el derecho a
disfrutar de los mismos, evitar la ocupacién de zonas bajo distintas amenazas fisicas, en
formas que impliquen la construccidn de riesgo publico al aumentar la exposicion de vidas y
estructuras y por ultimo reservar espacios necesarios para el desarrollo de los sistemas que
proveen servicios fundamentales y que deben estar por tanto, por encima de los intereses

particulares en el desarrollo del suelo (Secretaria de Ambiente, 2008).
5.2.2. LA GESTION DEL RIESGO

El Marco de Hyogo 2005-2015 constituyo una oportunidad con un enfoque
estratégico y sistematico para la reduccion de la vulnerabilidad, las amenazas, peligros y los
riesgos que éstos conllevan ante desastres. Esta propuesta abordo la necesidad de aumentar
la resiliencia de las naciones y comunidades ante los desastres y sefialo los medios para
Ilevar esta tarea acabo, por medio de la integracion de la gestion del riesgo a politicas, planes
de desarrollo, programas de desarrollo sostenible, la preparacion ante desastres y la reduccion

de la vulnerabilidad; esto gestionado por las instituciones oficiales al nivel local, regional y
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nacional y en especial a las comunidades que en ultimas deben afrontar estos riesgos
(UNISDR, 2005). Dentro del Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres
2015-2030 se destaca con urgencia prever el riesgo de desastres de origen natural potenciados
por el Cambio Climético, por lo que ahonda en planificar medidas para proteger de manera
mas eficaz a las personas, las comunidades y los paises, sus medios de subsistencia, su salud,
su patrimonio cultural, sus activos socioeconémicos y sus ecosistemas, reforzando asi su
resiliencia (UNISDR, 2015).

Como se establecid anteriormente, el riesgo depende directamente de las condiciones
sociales y ambientales que favorecen la vulnerabilidad o fragilidad de un asentamiento
humano, y que son en general el resultado de los estilos de desarrollo de la poblacion y de
las repercusiones con el entorno, lo que obedece a un proceso de gestacion o incubacion de
riesgos. Teniendo esto en cuenta, gran parte de los municipios del pais estan en condiciones
de riesgo desde su fundacién y actualmente no han establecido una cultura en la prevencién
de desastres, dado en parte por el retraso en la aplicacién de politicas de ordenamiento y
normas urbanisticas; esto ha derivado en ciudades desordenadas y cadticas, con altos niveles
de marginalidad y de pobreza hacia las zonas periféricas, con la consecuencia de altos niveles
de vulnerabilidad ante amenazas sismicas, de deslizamiento e inundaciones principalmente
(MAVDT, 2005).

La tendencia actual en la region latinoamericana ha sido la toma de conciencia sobre
los riesgos climaticos a los que estan expuestas las ciudades, integrando en sus instrumentos
de planeacion y ordenamiento urbano, estrategias tanto de mitigaciéon como de adaptacion y
resiliencia; o bien la elaboracion de planes de accion climética con un enfoque transversal a
sectores cuyas acciones inciden de manera directa e indirecta en la mitigacién o adaptacion,
como la movilidad, obras de infraestructura u obras de mitigacion (Lara Pulido, Guevara
Sangines, & Zentella, 2017).

La importancia del Ordenamiento Territorial dentro de la gestion del riesgo y en
general de todos los procesos y mecanismos de analisis del es que determinan los limites a
los cuales se debe sujetar el territorio <<Capacidad de Carga>>, la optimizacion de los
recursos y los servicios ambientales que tiene para ofrecer; en la medida de convivir de

manera sostenible en estos espacios (UNISRD, 2008). Esta gestion se logra mediante
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regulaciones normativas, inversiones de sectores publicos y privados; generando una politica
publica como los Planes de Ordenamiento Territorial y Planes de Desarrollo al nivel
municipal, regional y nacional, concretando la participacion de todos los actores y dando los

lineamientos para una gestion prospectiva del territorio.

Un municipio que incorpore el riesgo dentro de su proceso de planificacion territorial

de forma correcta obtendra los beneficios especificados en la Figura 2,

Apropiado
conocimiento
del territorio.

Reglamentacién Zonificacién de
del uso del la aptitud para
suelo. el uso del suelo.

Reglamentacién
de las acciones
para reducir el

riesgo.

Zonificacién de
las areas ya
ocupadas.

Figura 2. Beneficios de la Gestion Integral del Riesgo a nivel Municipal. Fuente: Autor

Desde afos recientes en los municipios de la provincia Sabana de Occidente (Funza,
Mosquera, Madrid y Facatativa) se ha dado el fenédmeno de la periurbanizacion, proceso que
se da en &reas rurales localizadas en las proximidades de ciudades principales, y que cuentan
con buena accesibilidad y buenas infraestructuras viales. Es también funcion de las politicas
de incentivos disefiadas por los municipios <<Construccion de Viviendas de Interés Social
VIS, subsidiadas y de menor avalu6>> para incidir sobre aspectos inmobiliarios, econdmicos
y sociales en funcion de sus objetivos (Astorkiza & Ferrero, 2012). Sin una adecuada
planeacion y regulacion del uso del suelo, esta urbanizacion discontinua se da sin bases para
determinar amenazas y vulnerabilidades que puedan afectar a sus habitantes y las estructuras

ecoldgicas inmediatas.



Pagina |23

5.3. MARCO CONTEXTUAL

5.3.1. ASPECTO FiSICO

El municipio de Facatativa esta ubicado en la provincia Sabana de Occidente (Capital
de esta provincia) del departamento de Cundinamarca, a 36 km de Bogota D.C. Tiene una
extension de 159,601 Km? de los cuales 154,5 Km? pertenecen a la zona rural y 5,1 Km? a la
zona urbana, con una altitud de 2.586 mts sobre el nivel del mar. Comparte limites
territoriales hacia el norte con los municipios de Sasaima, La Vega y San Francisco; por el
sur, con Zipacon, Bojacd y Anolaima; por el oriente con Madrid, EI Rosal y Bojac4; por el

occidente, con Anolaima y Alban, como se representa en el Anexo 1.
5.3.1.1. Division Politico Administrativa

La zona urbana se organiza en seis grandes areas 0 zonas para su administracion:
zona centro, residencial tradicional, de occidente, borde sur, periferia urbana y grandes zonas
verdes las cuales poseen caracteristicas con elementos comunes, presentadas a continuacion

enlaTabla 1y en el Anexo 2.

AREA CARACTERISTICAS BARRIOS
PRINCIPALES

Corresponde al Centro Fundacional del municipio, eCentro

g caracterizado por albergar la mayor parte del comercio y e Chapinero

S los servicios que se prestan en la ciudad. Se identifica por

O contener la plaza principal y en torno a ella las instituciones

g mas representativas (Alcaldia Municipal, Catedral de la

N Diocesis de Facatativa, Curia Episcopal, Casa de la
Cultura)
Esta area se caracteriza por la jerarquia del uso de vivienda e Los Olivos

en los predios e inmuebles que la conforman. Se el aEsmeralda

Residencial
Tradicional

caracteriza dentro de la zona, la presencia de dos elementos

o Villa Sajonia

Occidente

de espacio publico tales como el parque Santa Rita y el o Djurba
actualmente consolidado parque lineal “Las Tinguas”, o aArpeldez
paralelo a la quebrada Guapucha. e Zambrano
Se define como la franja de borde urbano de la ciudad, eBerlin

caracterizada por albergar el mayor nimero de nuevos
desarrollos de vivienda. Determinada en el Plan de
Ordenamiento como la zona de expansion urbana del
municipio, aun se ejecutan en ella procesos de
consolidacién urbana, que han impulsado el desarrollo en
altura y nuevos polos de desarrollo comercial.

e Llano Popular

e Llano del Tunjo
o El Llanito

e Santa Isabel

e Concepcion

e Los Cerezos




24|Pagina

Borde Sur

Se define geograficamente como el area delimitada entre
la Carrera 1 de la ciudad y el margen norte del Rio Botello.
En ella se localiza un porcentaje importante de la vivienda
de la ciudad, con proyectos de vivienda social tales como
Villas de Manjui y Villas de San Benito. Presenta un
importante potencial por la generacion de varios espacios
publicos paralelos a la zona de ronda del Rio Botello y a la
presencia de los embalses Gatillos y Santa Marta, como
referentes de servicios ambientales para el sector y la
ciudad.

e La Riviera

e Brasilia

¢ El Rincon de Faca
e San Cristdbal

e San Carlos

oEl Edén

e Las Mercedes

el aPaz

e |_0s Saucos

¢ Villas de Manjui
¢ Villas de San Benito

Esta zona se localiza en el sector sur-oriental del
municipio, caracterizado por desarrollarse de forma
paralela a los dos costados de la via férrea que conducia a
la ciudad de Bogotd. La mayor parte de los procesos
urbanos que en ella se han dado obedecen a procesos de

e Urb. El Mirador

e Manablanca Sector 1
e Manablanca Sector 2
e Manablanca Sector 3
e Manablanca Sector 4

construccion informal, por lo que el déficit de servicios y
espacios publicos han caracterizado la generalidad del
sector.

e Cartagenita

Periferia Urbana

Recibe su nombre por cuanto alberga grandes elLas Lajas
equipamientos institucionales, deportivos, recreativos y e Nueva Holanda
culturales como son el Parque Arqueologico Piedras del ¢ Dos Caminos
Tunjo, el Estadio Municipal e instituciones educativas. e La Esperanza

Grandes
Zonas
Verdes

Tabla 1. Caracterizacion de la zona urbana de Facatativa. Fuente: (Universidad de Cundinamarca, 2012)

Por otra parte, la zona rural esta subdividida 14 veredas que componen el 96,8% del
area total del municipio; dentro de sus caracteristicas comunes prevalecen el uso del suelo
para produccion agropecuaria, enfocadas al cultivo de hortalizas, papa, fresa y pastos para
ganaderia lechera, ademas de la presencia marcada de la industria floricultora. Cabe anotar
que hay una carencia generalizada en la cobertura de los servicios en las zonas construidas
de las veredas, por lo que estos se encuentran centralizados en el entorno urbano; también
hay dificultades en servicios educativos, de salubridad, alumbrado publico y poca presencia

de la fuerza publica.
5.3.1.2. Clasificacion del Suelo

En el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio se clasifica el suelo con relacion
a sus usos predominantes, diagramados en el Mapa de Clasificacion del Suelo del POT

incorporado en el Anexo 3y descritos a continuacion.
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1. SUELO URBANO: El suelo urbano esta constituido por las areas del territorio
municipal que de acuerdo con el POT, estdn destinadas a usos urbanos y poseen
infraestructura vial, redes primarias de energia, acueducto y alcantarillado, posibilitindose
su urbanizacion y edificacion, segun sea el caso. Esta conformado por las areas funcionales

del municipio como se muestra en el Anexo 2.

Pertenecen a esta categoria aquellas zonas con procesos de urbanizacién incompletos,
comprendidos en areas consolidadas con edificacion, al igual que en areas del suelo de

expansion que sean incorporadas.

2. SUELO DE EXPANSION URBANA: Lo constituye la porcion de territorio
municipal que durante la vigencia del presente Plan de Ordenamiento, se habilitaran para el
uso urbano, segun se determine en los procesos de ejecucion incorporados al perimetro
urbano mediante planes parciales. Hasta entonces, estos suelos comprenden el uso
agropecuario y forestal. El uso proyectado de estas zonas en el Plan de Ordenamiento era
meramente urbano, como se ilustra en las distintas iméagenes de la Tabla 2 . Actualmente
estds areas estan constituidas por los nuevos barrios del borde occidental, grandes areas

verdes y Periferia Urbana.

Fotografia Actual

Area de Expan5|on Urbana

Area FunC|onaI Ocmdente ‘

Nuevas construcciones de la Constructora
FH en inmediaciones a la Universidad de
Cundinamarca
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'79 ‘

o
o

Google Earth § - N

Urbanizacion San Antonio y Villa Carolina

Q > / N .
= 1 2 S\
Area Funcional: Periferia urbana
Tabla 2. Ocupacion actual de Areas de Expansion Urbana. Fuente: POT y Google Earth.

3. SUELO RURAL.: Conformado por los terrenos no aptos para el uso urbano, por
razones de oportunidad, o por su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales de
explotacion de recursos naturales y actividades analogas. Dentro de sus usos predominan la

agricultura intensiva, semintensiva y tradicional; ademas de las areas forestales protectoras.

Al igual se describen las siguientes clasificaciones, a definicion del autor como suelos
de tratamiento especial

4. SUELO SUBURBANO: Estéa constituido por las areas ubicadas dentro del suelo
rural, en las que se mezclan los usos del suelo y las formas de vida del campo y la ciudad,
diferentes a las clasificadas como areas de expansion urbana, que pueden ser objeto de
desarrollo con restricciones de uso, de intensidad y de densidad, garantizando el
autoabastecimiento de servicios publicos domiciliarios (Alcadia Municipal de Facatativa,
2002).
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Esté constituido por las zonas y &reas de terrenos localizadas dentro de cualquiera de

las anteriores clases, integrado por suelo rural o suelo urbano, que por sus caracteristicas

geograficas, paisajisticas o ambientales o por formar parte de las zonas de utilidad publica

para la ubicacion de infraestructura para la provision de servicios publicos domiciliarios o de

las &reas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacion de asentamientos humanos,

tiene restringida la posibilidad de urbanizarse. Dentro del municipio corresponden a esta

categoria las areas de la Tabla 3.

SUELOS DE PROTECCION

1. SISTEMA
DE AREAS
PROTEGIDAS

PARQUES DE VALOR
NATURAL

Conjunto de areas protegidas que por sus
condiciones de localizaciéon y

accesibilidad se destinan a la preservacion,
restauracion y aprovechamiento sostenible
de sus elementos biofisicos para la
educacion ambiental y la recreacion pasiva

- Areas de bosque protector
“Reserva de flora y fauna
Mancilla”

- Areas de recreacion
ecoturistica “Parque
Ecoturistico Cerro Pefias
del Aserradero”, “Parque

SISTEMA OROGRAFICO

Fundacion MATIRI”,
“Parque Piedrecitas
Mangcilla”, “Parque
Ecoturistico Cerro
Manablanca”,
AREAS DE - Franja de aislamiento
AMORTIGUACION DE ambiental Manablanca

AREAS PROTEGIDAS

Son aquellas éareas delimitadas con la
finalidad de prevenir perturbaciones
causadas por actividades humanas en zonas
aledafias a un area protegida, con el objeto
de evitar que se causen alteraciones que
atenten contra la conservacion de la misma.

(zona  intermedia  de
proteccion de  15.00
metros, entre el Parque
Ecoturistico y el perimetro
urbano)

-Distrito de Conservacion
de Suelo y Restauracion
Ecoldgica

AREAS DE RESTAURACION
MORFOLOGICA Y REHABILITACION
DE SUELOS

Son aquellas areas de antiguas
explotaciones minero—extractivas que han
sufrido un proceso de deterioro por la
explotacion no técnica a que se han visto
sometidas. Una vez rehabilitadas, éstas
pueden ser objeto de nuevos usos incluidos
los prohibidos durante el periodo de
restauracion, excepto la reapertura de la
explotacion o la reurbanizacion en el caso
de las areas de reubicacion.

Todas las areas donde han
estado o estdn asentados
los predios sometidos a
reubicacion.
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AREAS PERIFERICAS A Ronda 'y zona de
NACIMIENTOS, CAUCES DE RIOS preservacion ambiental Rio
Botello 'y  quebradas
8 Incluye, en el caso de rios, cuerpos de agua  afluentes.
T 0 humedales, la ronda hidraulica (30 - Ronda y zona de
o metros a cada lado del cauce en el caso de preservacion ambiental rio
T quebradas y rios y 100 metros en redondo  Subachoque y quebradas
< de la cota de creciente maxima en el caso afluentes.
E de humedales, lagunas y embalses) y la - Ronda y zona de
iy zona de manejo y preservacion ambiental.  preservacion  ambiental
) lagos y embalses.
- Ronda y zona de
preservacion  ambiental
humedales
AREAS DE RECREACION - Parque Arqueoldgico
< ECOTURISTICA Piedras del
> Tunjo.
w 2 Son é&reas especiales que por factores -Parque Ecoturistico Cerro
N > ambientales y sociales deben constituir Manablanca.
'-:I)J O modelos de aprovechamiento racional
o0 destinados a la recreacién pasiva y a las PARQUES LINEALES
2. SISTEMA E < actividades deportivas de tipo rural y
DE PARQUES o urbano. a. Parque Lineal Corredor
URBANOS 9 Férreo
o b. Parque Lineal
Transversal 15
W < < Son aquellos parques urbanos en donde la - Parque Embalses Gatillo
D W == recreacion activa es la forma principal de - Parque Cementerio
8 o 5 ‘O £ uso plblico desarrollada de manera - Parque Los Cerezos
E » EI:J O 2 compatible con la conservacion de - Parque Estadio Municipal

elementos naturales y del paisaje.

Tabla 3. Clasificacion de Suelos de Proteccion del Municipio de Facatativa. Adaptado de (Alcadia Municipal de

Facatativa, 2002)

Mediante el Acuerdo 006 del afio 2016 se estableci6 el Plan de Desarrollo Municipal

de Facatativa “Recuperemos a Facatativd 2016-2019”, el cual tiene como ejes de desarrollo

los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (Dando una transicién a los Objetivos de

Desarrollo del Milenio) enfocandose en las lineas de Derechos, Poblacién, Territorio y

Equidad de género (Alcadia de Facatativa, 2016). Bajo esta premisa se cre6 el Programa

“Facatativa ambiental, sostenible y adaptada frente al cambio climéatico” el cual apuesta sobre

la sostenibilidad del territorio desde la vitalidad de los ecosistemas, el cuidado del agua y

siembra del agua y la capacidad resilente del territorio para:

a) Mitigar la produccion de gases efecto invernadero por consumo de energia,

transporte, actividad agropecuaria y minera
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b) Saber adaptarse al aumento de temperatura, la reduccion y régimen de lluvias

inestables, al riesgo de desastres
c) Equilibrar la ocupacién humana y productiva del territorio

d) Minimizar los impactos de la variabilidad climatica en la salud como vectores,

Enfermedad Respiratoria Aguda-ERA, Enfermedad Diarreica Aguda -EDA.
e) Una alerta temprana sobre la produccion y provision de agua.

5.3.2. ASPECTO BIOTICO

5.3.2.1. Ecosistemas Estratégicos.

Tomando la clasificacion climéatica de Holdridge, en la que se relacionan los
parametros de Temperatura media anual, precipitacion, altitud y evapotranspiracion; se
determinan las formaciones vegetales que predominan en las coberturas del municipio,

mapeadas en el Anexo 4 y su descripcion a continuacion
Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB)

Esta formacion tiene como limites biocliméaticos una temperatura entre los 12-18°C
y un promedio anual de lluvias de 500-1000 mm de precipitacion. Se ubica entre los 2000-
3000 msnm variando segun ciertas altitudes. Esta formacion vegetal conforma el ecosistema
predominante del municipio, ocupando 10 730 Hectéreas o el 67,53% del area total del
municipio. Esta ubicado en las veredas del Corzo, La Selva, Cuatro Esquinas, Prado,

Mancilla y toda el area Urbana.
Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MB)

Esta formacién tiene como limites climéaticos una temperatura media de 12-18°C y
un promedio anual de lluvias de 1 000-2 000 mm de precipitacion. Se ubica en los 2000-3000
msnm. Esta formacion ocupa 4513, 53 Hectareas o el 28,56% del area del municipio.
Geogréaficamente se ubica en las veredas La Tribuna, San Rafael, Mancilla, Tierra Grata y
Tierra morada, donde se ubican los nacederos de las cuencas del Rio Botello y el Rio

Subachoque.
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Bosque muy Himedo Montano (bmh-M)

La temperatura de esta zona de vida se encuentra aproximadamente entre 9°C y

12°C, promedio anual, una precipitacion media anual entre 1000 y 2 000 mm, se

encuentra aproximadamente entre 3000 y 3600 msnm. Se presenta en las partes altas

de la cima Andina, expuestas a los vientos humedo que ascienden de las zonas

inferiores, corresponde a lo que comunmente se denomina Péaramos y Subparamo
(CORTOLIMA, 2007). En el municipio representa 640, 07 Hectéreas o el 4,05% del area

total del municipio.

5.3.2.2. Flora 'y Fauna

Dentro de la vegetacion del municipio predominan las especies de ecosistemas alto

andinos y de sabana; destacandose las familias de la Tabla 4, especificando sus usos

potenciales y su medio de propagacion.

FAMILIA NOMBRE NOMBRE uso MEDIO DE
CIENTIFICO COMUN POTENCIAL PROPAGACION
Betulaceae Alnus Aliso Cercas, madera  Semillas
acuminata
Myrtaceae Myrcianthes Arrayan Cercas, Semillas
leucoxyla alimento
silvestre
Meliaceae Cedrela Cedro cebollo Maderero Semillas
montana
Juglandaceae Juglans Cedro nogal Maderero, Semillas
neotropica alimento
silvestre
Caesalpinaceae  Caesalpinia Dividivi Conservacion, Semillas
spinosa medicinal
Flacourtiaceae  Abatia Duraznillo Ornamental, Semillas
parvifolia conservacion
Cunoniaceae Weinmania Encenillo Cercas vivas, Semillas
tomentosa conservacion
Sapindaceae Dodonea Hayuelo Ornamental, Semillas
viscosa conservacion
Myricaceae Myrica Laurel de cera Conservacion, Semillas
pubescens alimento
silvestre, cercas
vivas
Myricaceae Miryca Laurel Conservacion, Semillas
parvifolia hojipequefio alimento

silvestre, cercas
vivas
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Araliaceae Oreopanax Mano de Oso Conservacion, Semillas
floribundum alimento
silvestre,
maderero
Clethraceae Clethra Manzano colorado Cercas  vivas, Semillas
fimbriata conservacion
Podocarpaceae  Podocarpus Pino Colombiano  Ornamentacién, Semillas
montanus cerca viva
Verbenaceae Lantana Zorrillo Ornamental, Semillas
canenses medicinal.
Melastomataceae Mitonia Tuno Conservacion Semillas
cundinamarcensis
Symplolacaceae  Symplocos Te de Bogota  Conservacion,  Semilla
theiformis alimento
silvestre.
Melastomataceae Tibouchina Siete Cueros  Ornamental Semillas
lepidota (Mayos)
Papaveraceae Bocconia Trompeto Medicinal, Semillas, rebrotes
frutescens alimento y estacas
silvestre
Elaeocarpaceae  Vallea stipularis Raque Ornamental Semillas

Tabla 4. Familias de especies arboreas del Municipio de Facatativa. Fuente: (UMATA, 2004)

Por otra parte, en la Tabla 5 se detallan las especies de fauna del municipio y sus

atributos de las condiciones en las que se encuentra como la prioridad de conservacion

CLASE NOMBRE NOMBRE PRIORIDAD DE CATEGORIA AMENAZA
CIENTIFICO COMUN  CONSERVACION DE el
* AMENAZA**
Dasypus Armadillo BAJA
novemcinctus
Sciurus Ardilla de BAJA
§ granatensis Cola Roja
£ Agouti Borugo E Ph
£ taczanowskii
S Nasuela olivacea Cusumbo No hay datos
Choloepus Perezoso BAJA
didactylus
Sturnira sp. Murciélago
Synallaxis Pijui de BAJA E
subpudica Cundinamarca
Coeligena Inca negro MEDIA E, VU
§ prunellei
< Rallus Tingua ALTA E, EN Ph
semiplumbeus Bogotana
Porphyriops Gallareta BAJA E, EN

melanops moteada
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Atlapetes Atlapetes BAJA CE
pallidinucha nuquipalido
Coeligena Inca BAJA CE
bonapartaei ventridorado
Oxyura Pato turrio BAJA E
jamaicensis
Calidris bairdi Playerio BAJA M
patinegro
Spiza americana  Arrocero BAJA M
americano
Eremophilus Capitan No hay datos
3 mutisii Sabanero
& Grundulus Guapucha MEDIA E Co
bogotensis
@ Atractus Culebra BAJA E
= crassicaudatus sabanera
o) Anolis Lagartija BAJA
o carolinensis comun

Tabla 5. Clasificacion de fauna del municipio de Facatativa. Modificado de: (Collazos G, Salcedo , Peréz, & Et. al, 2016)

(UMATA, 2004)

*Prioridad de Conservacion: ALTA, MEDIA, BAJA

**Categoria de amenaza: E-Endemismo, EN-En Peligro, CR- En peligro critico; VU-Vulnerable;

M- Migratoria

***Amenaza: C- Caceria, Co-Contaminacion, Ph-Perdida del Habitat

Esta informacion es base en el planteamiento de alternativas para el fortalecimiento

de la Estructura Ecoldgica Principal en los suelos de proteccion del municipio, puesto que se

deben tener en cuenta en la etapa de disefio, en orden de mantener las relaciones ecolégicas

dentro del municipio.

5.3.3. ASPECTO CLIMATOLOGICO

Precipitacién: El municipio cuenta con un comportamiento bimodal, con dos

periodos secos comprendidos entre julio y septiembre y otro entre diciembre y febrero; en

estos meses se presentan dificultades relacionadas con la disminucién del recurso hidrico.

También se presentan dos periodos de lluvia, que comprenden en primer lugar los meses de

marzo y junio y el segundo, los meses de septiembre y diciembre, como se grafica en la

Figura 3 los valores de la precipitacion van desde 600 hasta 1.400 mm,
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COMPORTAMIENTO MENSUAL DE LA PRECIPITACION (mm).

125 - ESTACION EL CORAZON. ELEVACION 2580 msnm
110
a5
80
65
50
35
20
5 |

Valores de preciptacion (mi

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic

ElCorazén | 368 66,6 924 91,7 835 499 422 49,7 612 | 1066 92,2 50,3
mes

Figura 3. Comportamiento mensual de la precipitacion en Facatativa. Fuente: (Zapata & Rojas, 2008)

Temperatura: EI municipio de Facatativa presenta una temperatura media anual de
12,7°C, con una maxima mensual de 16,2 °C y una minima mensual de 9,7 °C variando segun
condiciones locales, como muestra el comportamiento de la estacion meteoroldgica

VENECIA, ubicada en el municipio.

COMPORTAMIENTO MENS UAL DE TEMPERATURA (°C)
ESTACION VENECIA. MUNICIPIO FACATATIVA
ELEVACION 2673 msnm
17.0
16.0 i
50 / C—
o ' *___._..—-—-""l \A___
< 14,0 S— ———
] 130 —_—
o ' — -\-\_ et
é 12,0 ~—
> 11,0 ——— e
1 —
9,0
8,0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos Sep Oct Nov Dic
— laximos 141 144 14,8 16,2 15,2 151 14,1 148 14,3 138 14,0 143
—— Medios 126 127 13,0 133 134 130 12,2 124 124 124 12,2 125
e | finimos 10,2 10,7 10.7 11.2 1.3 111 10.0 97 9,7 9.7 97 106

Figura 4. Comportamiento de temperatura promedio en Facatativa. Fuente: (Zapata & Rojas, 2008)

Humedad Relativa: Similar a la distribucion bimodal de las precipitaciones,
obteniendo los valores mas altos (81% y 82%) se presentan en los meses de abril-mayo y
noviembre- diciembre, en tanto que los valores mas bajos (76% y 78.7%) se presentan en los

meses de julio, agosto y septiembre.
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Hidrologia: Hidrograficamente el municipio de Facatativa forma parte de la Cuenca
Alta del Rio Bogota, en areas de influencia de la cuenca del Rio Bojaca, nombre que recibe
el Rio Botello o Rio de los Andes después de atravesar el municipio de Facatativa. En el
municipio nacen los rios Botello y Subachoque, al igual que las quebradas La Pava ubicada
en la vereda la Selva, Mancilla y San Rafael ubicadas en las veredas con el mismo nombre;
como se logra detallar en el Mapa de Estructura Ecoldgica Principal-R2 del Anexo 5, de igual
manera, se encuentra los embalses Gatillo 0, 1, 2 y 3, ubicados en el barrio San Cristdbal,
construidos por la Empresa de Aguas de Facatativa EAF, ademas de la Planta de Tratamiento
de Aguas el Gatillo, estructuras para garantizar la prestacion del servicio. Otro cuerpo de
agua importante es la laguna Guapucha ubicada frente al barrio el Llanito. También se
encuentran pozos de aguas subterraneas como: San Rafael |, San Rafael |1, Deudoro Aponte,
Mana Blanca y Cartagenita.

5.3.4. ASPECTO DEMOGRAFICO

Las tendencias de crecimiento poblacional en el municipio de Facatativa han variado
en el transcurso de los Gltimos afos, disminuyendo su tasa de crecimiento poblacional desde
1985, esto sin disminuir su poblacién total. Dentro del departamento se encuentra en el tercer
puesto de total de poblacién, detrds de los municipios de Fusagasuga y Soacha. Para el
presente afio (2017), segun datos abiertos de la Gobernaciéon de Cundinamarca (Anexo 6), la
poblacién de Facatativa es de 136 805 personas de las cuales 123 931 habitan en la cabera

municipal y 13 019 en el area rural; 68 408 son hombres y 68 542 son mujeres.
5.3.5. CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA
5.3.5.1. Cambios de Coberturas y Periurbanizacion

En el Mapa de Cobertura vegetal y cuerpos de agua de Cundinamarca se define la
vegetacion y franjas de vida presentes en el departamento, clasificandose de la
siguiente manera en la Tabla 6 y mapeado en el Anexo 7
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CLASIFICACION

SUBCLASIFICACION Y SIMBOLOGIA

DESCRIPCION

Vegetacion de origen natural y natural intervenido

Bosques (Ba, Bd y miscelaneos)

La gran mayoria de estos bosques
son de tipo secundario dada a la

B | Bosques dersos Bd tradicional explotacion que de ellos

BB | Bosques densos y matorales B se realizan en territorio para la

Bosques densos y matorrales densos BdMd extraccion de lefia pOStes y taninos

o | 4 entre otros

=] Bosque denso rl'_lezcladooqn matorral BdMd/Pex

denso y Plantacion de exdticas

Bosques densos y matorrales abiertos BdMa

Vegetacion riparia (\Vr) Este tipo de vegetacion suele
encontrarse en las orillas de los rios

] | Vegetcin rpaic W y quebradas de todo el sistema
hidrico del &rea de estudio en
muchos €asos conforman
estructuras lineales muy delgadas

Matorrales (Ma, Mdm, Mx) Esta cobertura est4 conformada por
la dominancia de arbustos de portes

PZZA | Matarrales varios M bajos medios y altos de apariencia

[ | Matormales abiertos ia homogénea y por lo general

Malcrralesahie.mycoherura a.glrl'ccla - MalAg Corresponden a etapaS de

[0 |y s ononeaonde @00css | MalPee regeneracion del Bosque original

Matorral abierte y zona urbana Ma/l que existio en la zona

1 |Matorral abierto y vegetacion de paramo MalVip

[ [Matorrales denscs Md

=] [Matorral denso y cobertura agropecuatia MdlAgp

Vegetacion Casmofita (Vc) Este tipo de vegetacion se establece

— |‘."egetacic':n casméfita Ve sobre sectores de alta pendiente

EE50 | Vesetacion casmifta  plartacitn de exiicas VelPex muy influenciadas por los vientos y
sobre escarpes y afloramientos
rocosos Sse presentan especies
frecuentes como los musgos vy
liquenes

Vegetacion de Paramo (Vp) Este tipo de vegetacion se establece

[ | Vegstacién de paramo ve sobre los 2900 metros de altitud en

[ | Vegetacién de paramo y bosque abierio VpiBa el ascenso de las montafas en el

77777) | Veoetacén de piramo mezciado conbosaues |y g limite donde termina el bosque

andino esta vegetacion es de
aspecto denso predominan los
frailejones pajonales y matar
matorrales de bajo porte

Vegetacion de origen antrépico

Areas netamente agropecuarias (Agp)

Son aquellas areas que debido a la

Cobertura agropecuar _ Pop parcelacion y al ministerio se
Ermr] |Ooberus soropecuaria conbosquesberc | AgelBa presentan como Mosaico de
Cobertura agropecuaria con bosques y Agp/BaMa .

matorrales abiertos pOtrerOS Yy paStI2a|eS
3 | Cobertura ayropecuaria con bosque derso Fanfe entremezclados con variedad de
Cobs grop i b s d 5 H

Coberure ayopeciaria con kosues densos | AgpBaiia cult!vos temporalgs y permanentes
segln las caracteristicas climaticas

de cada localidad
Areas con dominio de pastos(Ap) Son éareas Generalmente planas o
1 |Cobertura en pastos Ap semi onduladas dedicadas al
EZZA |Cobertura en pastos con bosque akierta AplBa pastoreo recreacion o sin ningin

uso aparente cuyo cubrimiento son
potreros en pastos y hierbas
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Plantaciones de exdticas (Pex) Hace referencia plantaciones de
1| Plantaciones de exéticas Pex especies foraneas o exdticas
7777 | Plantationes de exéicas y coberturas Pedhg principalmente de eucalipto pinos
P77 Ia:‘lgar:?:::::‘:sexblicasthqueabienc Pex/B: acaCiaS y Cipreses eprOtaCién

wll _ = Generalmente es de madera y pulpa

Plantaciones de exdticas mezcladas Pex/Bd .,

con bosques densos e para produccion de papel en otros
[] | Plantaciones de exdticas en tiemras eriales PexE casos ha SidO realizado con fines de

reforestacion también hace parte de
cercas 0 arreglos vivas para
delimitacién de predios gente
Generalmente en zonas de clima

frio
Cuerpo de agua (H) Corresponde a cuerpos de agua de
I | Custpo de agua-Rio R origen  natural o  antropico
I | Cuerpo de 2gua H reservorios de los cuales son
construidos para el
almacenamiento de agua

produccion de energia de los para
el ganado y embellecimiento
paisajistico de los predios

Viveros (V) corresponde estructuras plasticas

I | Viveros | v | Qque son bien identificables en la
imagen de satélite por su brillo y
tonalidades desde el blanco hasta el
magenta se aprecian especialmente
en la zona plana de la sabana
Bogota y corresponden
principalmente a la produccién
industrial de flores para el mercado
nacional e internacional

COBERTURAS DIFERENTES A LA VEGETAL

Zonas Urbanas (U) de Infraestructura (1) Corresponde a construcciones en
I | Cobertura de tipo urbano u cemento u otros materiales
#ZFd | Cobertura de fipo urbano mezclada con vegetacion | Ujagp ubicadas en cascos urbanos y

agropecuaria
Cobertura tipo urbano mezclada con Bosque abierto]  U/Ba

centros poblados asi como
aeropuertos y  edificaciones
grandes.

Tabla 6. Clasificacion de Coberturas vegetales, cuerpos de agua y coberturas antrdpicas de Cundinamarca. Fuente:

(Gobernacion de Cundinamarca, 2007)

En el caso de la provincia Sabana de Occidente, predominan las coberturas agricolas
(Agp), acompafiado de la presencia de Viveros (V) mas que en otra parte del departamento
debido a la alta presencia de empresas floricultoras y como parte de la Estructura Ecoldgica
Principal la presencia de relictos de Bosques densos (Bd) y bosques de Plantaciones

exoticas (Pex), tal y como se detalla en la Figura 5.
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Figura 5. Mapa de coberturas de la provincia Sabana de Occidente: Fuente: (Gobernacion de Cundinamarca, 2007)

Los cambios de coberturas del suelo en la Provincia Sabana de Occidente se han dado
desde los afios cuarenta (1940), por 3 razones principales que explican Mendoza & Etter
(2002) en la Tabla 7.

Valor ambiental determinado por la poblacién.

- Servicios ecosistemicos que prestan como produccién de agua, conservacion del paisaje y en
menor medida, extraccién de madera.

- Por la negligencia benefica, los agricultutores sin intencion alguna de conservar los relitos
de bosque, sopotan estos por aspectos esteticos

-Parte del valor ambiental se pierde en zonas con pendientes mayores al 25% por lo que
facilitan su conservacién.

Tranformacion ) )
de las Tendencias Macroeconomicas
coberturas del - Al estar cerca a una ciudad grande, la produccion agricola tiende a expandirse
Suelo en la por la reduccion de costos
Provincia - Con la construccion de vias y la inversion del sector privado se aumenta la
Sabana de demanda de este suelo para urbanizacién o creacion de empresas.
Occidente

Violencia

-Debido a los procesos de desplazamiento forzoso, las ciudades perisfericas a
Bogota tienden a recibir gran afluencia de personas por sus reducidos costos de
vida.

-En territorios marginales, se forman tugurios y zonas de invasion, que sin
planeacion ni permiso legal, crean areas degradadas con alto potencial de riesgo.

Tabla 7. Cambios de Coberturas en Provincia Sabana de Occidente. Adaptacion de (Mendoza & Etter, 2002)
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Los cambios de coberturas del suelo obedecen a procesos como la expansion de la
frontera agricola, la alta tasa de deforestacion y los procesos de urbanizacion en el territorio,

dandose la secuencia de la Figura 6.

Selva primaria

Bosque primario

(conservada) (conservado)
A A
v
Selva secundaria Bosque secundario
(alterada) (alterado)
<
Cubierta antrépica > | Cubierta ganadera | <~
(cultivos y urbanizacién) | ~C——— (pastizales)
PROCESOS
> Jlteracion
s Sucesi6n secundaria
s> Degradacion antrpica
Deforestacion antropica

> Degradacion ganadera Otra vegetacion

sl Deforestacion ganadera (principalmente matorrales)

sl Revegetacidn

Figura 6. Proceso de Cambios de Cobertura. Adaptado de (SEMARNAT, 2005)

En afos recientes, los cambios en la cobertura de los suelos de los municipios de la
Provincia Sabana de Occidente, se han dado principalmente por el fenémeno de
periurbanizacion en entornos inmediato a ciudades metropolitanas, <<para el caso la ciudad
de Bogota D.C >> que corresponde a una tendencia mundial dado por el libre mercado y el
fomento de politicas de construccion de vivienda, trayendo como consecuencia que el
territorio no se organiza en redes sustentadas por centralidades urbanas potentes e

integradoras sino que se fragmenta por funciones especializadas y por jerarquias sociales.
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Al fenomeno de periurbanizacion se suman las dinamicas de inmigracion a los
municipios cercanos, de parte de poblacion de Bogota y del resto del pais debido a la
busqueda de mejores oportunidades, el mejoramiento de las condiciones de vida a traves de
vivienda accesible y cercania al centro economico y administrativo del pais. Villaraga (2009)
define a los municipios de Mosquera, Funza, Facatativa y Soacha dentro de los principales
receptores de inmigrantes por parte de Bogota, del resto del departamento y del pais, que
correponde a un 35,3% de crecimiento natural, un 34,2% (175 323 personas) a la inmigracion
proveniente de Bogotd, 22,7% (116 369) a la proveniente del resto del pais y un 9,1% (48
152 personas) a la proveniente del resto del departamento; algo que sigue la tendencia
mundial de crecimiento en las periferias y que basados en el modelo Van der Berg (En
(Villaraga, 2009)) la ciudad de Bogota se encuentra en la etapa de Suburbanizacion, etapa en
que el crecimiento del municipio central comienza a descender al tiempo que se incrementa
la poblacién en la corona suburbana (periferia). En las Figuras 7 y 8 se diagrama el

crecimiento en los periodos 1985-1993 y 1995-2005 respectivamente.
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Figura 7. Poblacion en municipios del Area
Metropolitana de Bogotéa entre 1985-1993. Fuente:
(Villaraga, 2009)

Figura 8. Poblacién en municipios del Area
Metropolitana de Bogota entre 1993 y 2005. Fuente:
(Villaraga, 2009)
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5.3.5.2. Usos industriales

La expansion industrial, fendbmeno que establece una relacion historica del proceso
de apropiacion industrial del territorio en un sentido dinamico, tanto a nivel urbano como
regional, estudia la relacion entre industria y territorio en sus componentes espaciales,
funcionales y productivos, y devela su estructura con base en la comprension de las
tendencias concentrativas o dispersas de las localizaciones industriales, segun la naturaleza,
morfologia y tipologia de sus actividades (Acebedo, 2003). Para el caso de Sabana de
Occidente, desde los afios 40 se viene dando el proceso de expansion en dos sentidos
intimamente relacionados, por una parte la ubicacién estratégica de los municipios de la
provincia que funcionan a manera de “puerto seco” para la ciudad de Bogotd, ya que sus vias
comunican con el norte del pais convirtiéndose en un eje de movilizacion de mercancias en
general y de soportes materiales para la produccién, el intercambio y el consumo de una
poblacién creciente, sirviendo como ejes de interstacialidad urbana e interurbana los
municipios de Funza, Mosquera, Soacha y Facatativa; por otro lado, se han venido instalando
empresas expulsadas del centro de la capital y la llegada de nuevas empresas nacionales y
extranjeras a las denominadas “Zonas francas” por las exenciones tributarias que estos
terrenos disponen, ademas de la disponibilidad de servicios basicos que permiten una

tipologia de mediana empresa tecnificada (Garcia Herrera, 2015).
5.3.5.3. Expansion de la Frontera Agricola

Se denomina frontera agropecuaria o agraria a la zona de divisién entre las tierras
ocupadas con cultivos o cria de ganado y las tierras no ocupadas por actividades agrarias,
donde sélo crece vegetacion natural o primaria que pueden ser parte de ecosistemas
protegidos. Aungue esto se entiende como una técnica para el aprovechamiento de los suelos,
en el pais se ha asociado a la degradacion del medio ambiente por el uso indiscriminado de
agroquimicos, las grandes superficies necesarias para la agricultura mecanizada y la
explotacion excesiva de la fertilidad de los suelos que tienen consecuencias negativas para el
medio ambiente (Martinez Ortiz, 2013). Con respecto a esta problematica, Fedepalma (2010)

establece que:
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El principal problema ambiental, social, politico y econémico de Colombia es

la exagerada expansion de la ganaderia extensiva, la potrerizacion a costa de

sus reservas boscosas, de la tierra que deberia estar disponible para los

campesinos y que ha forzado a las poblaciones campesinas, gracias a no darles

derechos de propiedad sobre su territorio, sobre sus parcelas y sus areas, a

convertirse en una fuerza migratoria, colonizadora que va subiendo por la

montafias andinas en suelos de pendientes cada vez mas erosionables,

afectando cada vez mas cuencas hidricas y deforestando alturas que no se

deberian tocar.

5.3.5.4. Estudios realizados en el municipio de Facatativa

Estudio ingeominas
(1996)

En agosto de 1996 INGEOMINAS (Actualmente Servicio
Geoldgico  Colombiano) realiz6 una  evaluacion
Hidrogeoldgica en la periferia de Bogota y en algunas
poblaciones cercanas para el abastecimiento de agua y de
prefactibilidad al Municipio de Facatativ4, realizado por los
Geologos Orlando Pulido y Ana Maria Cardona.

Este estudio fue la base para el desarrollo geolégico de
Facatativa, ya que el informe incluye aspectos sobre la
geologia estratigrafica y estructural (pliegues y fallas) del
Municipio.

Visita técnica de emergencia
realizada al Barrio
Cartagenita

En agosto de 2005 INGEOMINAS desarroll6 el Informe de
la visita técnica de emergencia, realizada al barrio
Cartagenita, ubicado en el casco urbano de Facatativa.

- Este trabajo se realizO a peticion del Secretario de
Gobierno de Cundinamarca a INGEOMINAS, para que este
emitiera un concepto sobre las caracteristicas geotécnicas y
de estabilidad de la zona donde se ubica el barrio Cartagenita
del casco urbano de Facatativa.

- La evaluacion se llevo a cabo en el sector de la Recebera
al sur del municipio ubicada frente a la obra de una antigua
cantera del Municipio, teniendo presente que este sector es
vulnerable a problemas de inestabilidad y que pueden
generarse deslizamientos importantes.

Panorama de riegos del
municipio de Facatativa

A nivel municipal, el Cuerpo de Bomberos del Municipio de
Facatativa, desarroll6 a nivel general el Panorama de
Riesgos del  Municipio. Este estudio  muestra,
principalmente, las caracteristicas de las edificaciones y su
material de construccion, tanto en la zona urbana como en
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los asentamientos rurales y sector por sector de cada una de
las veredas. Asi mismo se tiene en cuenta las zonas de
aglomeracion publica (iglesias, estadio, coliseo, funerarias,
salones comunales, parques, entidades bancarias, centros
comerciales y educativos, asistenciales, de reclusion y
supermercados). Este panorama también contempla de
forma general los riesgos naturales y antropicos a los que
esta expuesta la comunidad del Municipio.

Incorporacion técnicade la  Se determiné el nivel de riesgo al que esta expuesta la
prevencion y reduccién de  poblacién, mediante la evaluacién y caracterizacion de las

riesgos en el plan de
Ordenamiento territorial
municipio

amenazas y la vulnerabilidad global en el municipio;
del identificando que las amenazas que representan un mayor
riesgo en el municipio, son: sismo, inundacion y
deslizamiento. Los factores del riesgo, se evaluaron de
manera global para cada uno de los barrios y veredas del
municipio teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, ambientales, y politicas de cada zona.

Tabla 8. Estudios realizados con relacién a la Gestion del Riesgo en el Municipio de Facatativa. Adaptado de (Zapata &

Rojas, 2008)

5.4 MARCO NORMATIVO

Normativa

Obligaciones en las alternativas de fortalecimiento de la
EEP en Suelos de Proteccion y Rurales del Municipio

En cuanto a la Estructura Ecoldgica Principal

Ley 99 de
1993 (Ley del Medio
Ambiente)

Mediante el cual se organiza el Sistema Nacional Ambiental y se
crea el Ministerio del Medio Ambiente. En ella se establece que
la prevencidn de desastres sera materia de interés colectivo y las
medidas tomadas para evitar o mitigar los efectos de su
ocurrencia seran de obligatorio cumplimiento. Segun la Ley,
corresponde a las Corporaciones Autonomas Regionales:

- Ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de
su jurisdiccién, participar en los procesos de planificacion y
Ordenamiento territorial para que el factor ambiental sea tenido
en cuenta en las decisiones que se adopten, realizar actividades
de analisis, seguimiento, prevencién y control de desastres en
coordinacion con las demés autoridades ambientales
competentes, y asistirlas en los aspectos medioambientales en la
prevencién y atencidn de emergencias y desastres. “Prestar
asistencia técnica a entidades publicas y privadas y a los
particulares, acerca del adecuado manejo de los recursos
naturales renovables y la preservacion del medio ambiente”.

Decreto 3600 de 2007

Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo
rural que se determinan en este articulo constituyen suelo de




Pagina |43

proteccion en los términos del articulo 35 de la Ley 388 de 1997
y son normas urbanisticas de caracter estructural de conformidad
con lo establecido de la misma ley:

1. Areas de conservacion y proteccion ambiental. Incluye las
areas que deben ser objeto de especial proteccion ambiental de
acuerdo con la legislacion vigente y las que hacen parte de la
estructura ecoldgica principal, para lo cual en el componente
rural del plan de ordenamiento se deben sefialar las medidas para
garantizar su conservacion y proteccion. Dentro de esta categoria,
se incluyen las establecidas por la legislacion vigente, tales como:
1.1. Las areas del sistema nacional de areas protegidas.

1.2. Las areas de reserva forestal.

1.3. Las areas de manejo especial.

Desde la Gestion del Riesgo y Desastres

Ley 1523 de 2012

Se establecio el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres, definiendo en este la Gestion del Riesgo como un
proceso social que enmarca tres componentes principales: el
conocimiento del riesgo, la reduccion del riesgo y el manejo de
desastres, cuyo fin es contribuir a la seguridad, el bienestar, la
calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.
Afadiendo a esto, la gestion del riesgo es un tema fundamental
para sectores tales como el suministro de agua y de energia, al
igual que para la agricultura, cuya produccion resulta afectada
directa o indirectamente por episodios meteorologicos Yy
climéticos extremos

Decreto 308 de 2016

Adopcion del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
“Una Estrategia de Desarrollo” para el periodo 2015-2025, segun
los elementos conceptuales, programaticos, estratégicos, y
presupuestales descritos en el documento respectivo. Ademas
establece algunos objetivos del Plan Nacional, lineamientos del
presente proyecto

1. Mejorar el conocimiento del riesgo de desastres en el territorio
nacional

2. Reducir la condiciones de existentes de riesgo de desastres

3. Garantizar un oportuno, eficaz y adecuado manejo de
desastres.

Resolucion CAR
1812 de 2016

Por la cual se establecen medidas para afrontar los efectos de la
temporada de lluvias y la posible llegada del Fenémeno de la
Nifia, en areas de jurisdiccion de la Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca- CAR.

Resolucion CAR
2299 de 2012

Por la cual se adoptan medidas para afrontar los efectos del
Fendmeno del Nifio en areas de jurisdiccion de la Corporacion
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Decreto 1077 de 2015

SECCION 3.Incorporacion de la gestion del riesgo en los Planes
de Ordenamiento Territorial en el cual se establecen las
condiciones y escalas de detalle para incorporar de manera
gradual la gestion del riesgo en la revision de los contenidos de
mediano y largo plazo de los planes de ordenamiento territorial
municipal. Ademas se establecen los estudios béasicos para la
incorporacion de la Gestion del Riesgo en los POT municipales
y distritales, tales como:

1. La delimitacién y zonificacion de las areas de amenaza.

2. La delimitacion y zonificacion de las areas con condicion de
amenaza en las que se requiere adelantar los estudios detallados
a que se refiere el siguiente articulo.

3.La delimitacion y zonificacion de las areas con condicion
de riesgo en las que se requiere adelantar los estudios
detallados a que se refiere el siguiente articulo.

4. La determinacion de las medidas de intervencion,
orientadas a  establecer restricciones y condicionamientos
mediante la determinacion de normas urbanisticas.

Desde el Ordenamiento Territorial

Ley 388 de 1997

Establece los lineamientos del Ordenamiento Territorial sobre
toda la nacion, y proviene de la Ley Organica del Plan de
Desarrollo 152 de 1994. De la 388 del 97 se pueden rescatar los
conceptos de Acciones Urbanisticas y se refiere a las decisiones
administrativas y a las actuaciones urbanisticas que les son
propias a las direcciones del municipio, departamento o distrito,
relacionadas directamente con el ordenamiento del territorio y la
intervencion en los usos del suelo. Algunas de estas acciones son
determinar espacios libres para parques y areas verdes publicas,
en proporcién adecuada a las necesidades colectivas.

Ley 1454 de 2011

Por medio de esta Ley se reglamentan las normas del
Ordenamiento Territorial, los comités de Ordenamiento
territorial y demaés. Dentro de esta de establecen las competencias
de los municipios que son:

a) Formular y adoptar los planes de ordenamiento del territorio.
b) Reglamentar de manera especifica los usos del suelo, en las
areas urbanas, de expansion y rurales, de acuerdo con las leyes.
c) Optimizar los usos de las tierras disponibles y coordinar los
planes sectoriales, en armonia con las politicas nacionales y los
planes departamentales y metropolitanos.

Tabla 9. Marco Normativo. Adaptado de (MAVDT, 2005)
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6. METODOLOGIA
6.1. Poblacion de estudio

La poblacion de estudio se delimita dentro de los apartados de Estructura Ecoldgica
Principal Urbana y Rural del POT del municipio de Facatativa R-2, a escala de paisaje como
se detalla en el Anexo 5, en el orden de un andlisis completo del comportamiento de los
ecosistemas, las dinamicas urbanas y rurales y la influencia de estas sobre las areas de

amenaza del municipio.
6.2. Enfoque metodologico

Siguiendo la metodologia que plantea Van der Hammen (2003) y la Guia
Metodoldgica para la Incorporacion de la Prevencién y la Reducciéon de Riesgos en los
Procesos de Ordenamiento Territorial (MAVDT, 2005) se realizan ajustes con el enfoque de
gestion del riesgo para el proyecto utilizando herramientas planteadas en el POT del
municipio, informacién oficial de la Secretaria de Desarrollo Urbanistico y Ordenamiento

Territorial y otras autoridades, como se muestra en la Figura 9

Cartografia Basica De acuerdo a ks informacidn cbienida, s=
estiman con relecidn a las coberturas, las
tecnicas apropiadas segun cada area, poblacion
v usos del suslo

-Mapa Geclogico
-Mapa de Suslos
-Mapa de Precipitacicn
v Estacicnalidad
-Mapa Bicfisico

PRODUCTOS FINALES

-Mapas de areas de riesgo
Cartografiz Especifica -Mapas de propusstas de gestion de suslos
-Propussta de afternativas d= mansjo en Arsas
| de riesgo del municipio de Facatativd

-Mapa de Estructura Ecclogica Principal
-Mapa de usos actuzles del Sueko
-Mapa de Cobertura Vegstal
-Mapa de Areas de Amenazs v Resgo

Cstos de
Fiora y Fauna  —
del Municipio

Figura 9. Herramientas y recursos del proyecto. Fuente: Autores.

El rol de la informacion geoespacial es crucial para el entendimiento de la gestion del
riesgo y desastres, ya que todo se suscita en un punto geografico y la relacion de este con las
condiciones ambientales, topograficas y sociales, pueden dar un amplio conocimiento de los

impactos que pueden dar a lugar (UNISDR, 2017). Los acercamientos a la gestion del riesgo
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se realizan por medio de andlisis geoespacial, ya que contiene la mayoria de elementos para
la evaluacion de riesgos, que debe realizarse por medio de tecnologias para el procesamiento
de la informacion tales como los Sistemas de Informacion Geogréafica, como resume la
Figura 10 (UNISDR, 2017).
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Figura 10. Ejemplos del rol de la Informacién Espacial en la Gestion del Riesgo. Fuente: (UNISDR, 2017)

Se debe tener en cuenta que los principales insumos para el presente trabajo son los
mapas a escala 1:25.000 (Municipal) y 1:5.000 (Local) obtenidos de bases cartogréaficas del
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) y de los mapas oficiales del Plan de
Ordenamiento Territorial, asi como de estudios independientes. Para el anélisis del paisaje y
de coberturas, se obtuvo la Ortofotografia del municipio del afio 2011 que revela a detalle el
tipo de coberturas y usos del suelo que se disponen en el territorio; actividad que debe ser
corroborada por medio de trabajo de campo y evidenciado por medio de fotografias,
sintetizado en Software Arc GIS 10.2 y en plataforma Adobe Illustrator para su visualizacion.
Con base a esto y a las herramientas de la Figura 9, se propone la metodologia y la

descripcion de las etapas del proyecto diagramadas en la Figura 11.
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ALTERNATIVAS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL
EN SUELOS DE PROTECCION Y RURAL DE FACATATIVA, CUNDINAMARCA
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~ & - B ~ ™
- DISENO DE ALTERNATIVAS PARA IDENTIFICACION DE AMENAZAS
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sobre la EEP del municipio de Facatativa. EEP ya 'Gestlon 3_ R:jeng’ N de riesgos y amenazas
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Figura 11. Metodologia del proyecto. Fuente: Autores




48| Pagina

Imagen Satelital de indice de Vegetacion. Municipio de Facatativa. Fuente: Geovisor
LANDSAT ESRI
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6.3. Actualizacion de base cartogréafica y analisis de coberturas

Bajo el marco de la Ley 1712 de 2014 creada con el fin de regular el derecho de
acceso a lainformacion publica y otros procedimientos, se rige la Infraestructura Colombiana
de Datos Espaciales ICDE, que define los lineamientos y estrategias que ordenen la
produccién y difusion de la informacion geografica Colombiana, ademas de documentar los
datos producidos y proporcionar el acceso a ellos (ICDE, 2000). Esto se realiza por medio de
servicios Web Map Service WMS y Web Feature Service WFS.

El Web Map Service WMS es una especificacion internacional definida para el
intercambio  de  informacion georreferenciada, que permite acceder y visualizar
informacion geogréfica representada como mapa en una imagen digital. Para el caso, la
Gobernacion de Cundinamarca a través del Instituto Geografico Agustin Codazzi comparte
la cartografia base de los municipios del cubrimiento del departamento en escala 1:10 000
del afio 2011, que contiene atributos como coberturas boscosas, drenajes, edificaciones, vias
y entidades, entre otros.

Teniendo en cuenta la informacion anterior se organizo la base cartografica obtenida
por servicio WMS (Web Map Service) y de Datos Abiertos de la Gobernacion de
Cundinamarca del afio 2011, en basqueda de actualizarla a las condiciones presentes en
cuanto a la creacion de nuevas urbanizaciones, la ocupacion de areas rurales y de expansion

e incluso el cambio o perdida de coberturas vegetales.

Esto se realiza de manera cruzada con fotointerpretacion de imagenes satelitales
Landsat NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) y Ortofotografias de alto detalle
del &rea de estudio, como se ilustra en la Figura 12
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Imagenes LANDSAT Ortofotografia
(NVDT) del Municipio
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—_— “ — Mapas
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como estructuras, edificaciones, pargues
etc.

Trabajo de Campo Cartografia Base

Figura 12. Metodologia de caracterizacion del espacio biofisico del municipio. Fuente: Autores

Los sensores remotos o teledeteccion funcionan bajo la forma de fotografias,
registros eléctricos, magnéticos, perfiles u otras formas de datos de las caracteristicas
fisicas o bioldgicas de los objetos; esto funciona bajo el principio de que las superficies,
estructuras o formas bioticas absorben, reflejan o emiten una cantidad de energia que
depende de la longitud de onda, la intensidad del rayo electromagnético, las
caracteristicas de absorcion de los objetos y la orientacion de los objetos respecto al
sol o el origen del rayo incidente, determinando de esta manera bajo composiciones RGB
(red-green-blue) las diferentes formas dentro de un espacio. Por medio del Radiometro
Avanzado de Alta Resolucion (AVHRR por sus siglas en ingles) de la NOAA! se ha logrado
obtener imagenes de la superficie del planeta, mediante la medicion de diferentes longitudes
de onda e intensidad de luz visible y luz cercana al infrarrojo reflejada por las coberturas
terrestres hacia el espacio (Weier & Herring , 2000). Bajo este procedimiento se cred
algoritmo “Vegetation Index” o Indice de Vegetacion, para el calculo de las concentraciones
de capa vegetal (hojas foliares), a través de composicion de imagenes de 8,16 y 30 dias,
mostrando la densidad del crecimiento de plantas. El indice mas comin en el “Normalized
Difference Vegetation Index” (NDVI), que se calcula mediante la diferencia de los valores

entre la luz visible y la luz cercana al infrarrojo, ya que la vegetacion saludable y en fase de

1 Administracién Nacional Ocednica y Atmosférica de Estados Unidos
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crecimiento absorbe la mayoria de la luz visible y refleja gran cantidad de luz cercana al
infrarrojo, contario a vegetacién muerta que refleja mayor cantidad de luz (Weier & Herring
, 2000), obteniéndose valores distintos para cada caso, como se logra sintetizar en la Tabla
10.

TIPO DE SUPERFICIE VALORES COLOR EN LA IMAGEN
Roca, arena, tierra, <0,1 Marrén iluminado
construcciones

Vegetacion muerta o marchita 0,2-0,3 Amarillo

Pastizales, cultivos, arbustos 0,4-0,5 Verde Claro

Bosques, bosques templados y 0,6-0,9 Verde oscuro

bosques tropicales
Tabla 10. Valores del NVDI para analisis de imagen renderizada Fuente: Autores, adaptado de (USGS, 2015)

Para la escala de paisaje (1:25 000) en el andlisis de coberturas rural es necesario el
uso de sensores remotos con el uso del renderizazido NDVI para el cual se utilz6 el geovisor
Landsat Explorer de la plataforma ESRI?> mediante el renderizado Vegetation Index, con
imagenes tomadas el 31 de Enero de 2005 y el 22 de Diciembre de 2015 con 25% de
Nubosidad, a fin de realizar un anélisis comparativo de manera multitemporal del cambio de
las coberturas vegetales dentro del municipio, tomando 3 puntos sobre las areas de suelo rural
y sobre las areas de suelos de proteccion, que presentan riesgos de acuerdo al andlisis de

riesgo del municipio, listados a continuacién:

= Suelo Rural
- Vereda Corito
- Vereda Prado
- Vereda Mancilla
= Suelo de Proteccién
- Areas de bosque protector “Reserva de flora y fauna Mancilla”
- Cantera departamental

- Cerro Manablanca

2 Mayor informacién en http://landsatexplorer.esri.com/
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7. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
7.1. ANALISIS DE COBERTURAS
7.1.1. Cobertura Urbana

En el contraste de tiempo de la base cartografica (2011) al afio actual, se observaron
areas gque ya tenian nuevas ocupaciones, que se corroboraron mediante imagenes satelitales
y trabajo en campo; encontrandose nuevas urbanizaciones en las areas funcionales Occidente,
Grandes areas verdes y periurbana. Para efectos del presente trabajo, se actualizaron los
suelos de expansion urbana y rural por la ocupacion de edificaciones residenciales,
comprendidas en la Tabla 2 y corroboradas por medio de trabo de campo como se muestra

en la Tabla 11, finalmente mapeadas en el Anexo 8.

Area funcional: Borde Occidental- Construccion Hacienda Aguaclara

Area Funcional: Borde Occidental- Construccién Geranios, Heliconias
reservado
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Area funcional: Grandes &areas verdes- Barrio Portal de Maria
Tabla 11. Nuevas construcciones dentro de las Areas de Expansion Urbana del municipio de Facatativa. Fuente: Autores

7.1.2. Cobertura Rural

Se analiza el cambio de las coberturas dentro del municipio a través de los valores
obtenidos del renderizado NDVI que se arrojan de manera grafica tabulados en la Tabla 12
y Tabla 13, puesto que las imagenes satelitales renderizadas por si solas no representan un
atributo de un punto geografico; definiendo asi los usos potenciales y las afecciones que
puedan representar, parametros importantes para el disefio de estrategias de fortalecimiento
de la EEP.
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LUGAR

DATOS NDVI

ANALISIS DE LOS
DATOS

Vereda Corito

Coordenadas:
-74,340; 4,783

0.6
0,5
0.4
0.3
0.2
0.1
0,0
0.1
0,2
0,3 o

0.4

31/01/05: 0,51- 22/12/15: 0,405

1
13/02/55 31001005 13/01/10 04/01/15 21215

Predominan suelos de
coberturas agricolas,
con cambios de valores
por rotacion de cultivos
0 por crecimiento foliar
del cultivo.

Vereda prado

Coordenadas:
-74,316: 4, 818

-1

13/02/95

T T T T T T
31foLfos 13/01/10 040115

31/01/05: 0,651- 22/12/15: 0,691

1
22/12/15

Coberturas boscosas con
predominancia de
especies exoéticas para
produccion silvicultora

Vereda Mancilla

Coordenadas:
-74, 336; 4,871

1 4

W

-1

13/02/95

T T T T T T
31/01/05 13/01/10 04/01/15

31/01/05: 0,664- 22/12/15: 0,807

1
22112115

Relitos de bosques
densos en partes altas
con inmediaciones a
suelos agropecuarios

Tabla 12. Datos NDVI de suelos rurales de Facatativa. Fuente: Geovisor LANSAT, ESRI
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ANALISIS DE LOS

LUGAR DATOS NDVI DATOS
Areas de bosque 19 Bosques densos con
protector “Reserva de presencia mayoritaria
floray fauna de coniferas y
Mancilla” especies exoticas
0]
Coordenadas:
-74, 331; 4, 833
-1 T T T T T T T 1
13/02/95 31/0105 13/01/10 D4/01/15 221215
31/01/05: 0,685- 22/12/15: 0,738
Cantera 06 5 Se evidencia la
departamental 05 presencia de roca
04 madre expuesta por
Coordenadas 03 las actividades
.74, 337: 4.794 :i: mineras y que ha
' aumentado su tamafio
o en el tiempo de
N estudio.
0.3+
-0.4 T T T T T T T T T T T T T T T T T
1302/95  31/01005 20/11/15 2700316 177116 2W11/16 D6/09/17
31/01/05: 0,444 - 22/12/16: 0,158
Cerro Manablanca 06 A pesar de que el
0,5 cerro Manablanca
Coordenadas 04 ceso sus actividades
-74, 338, 4, 783 03 de extraccion minera
0.2 3 hace 20 afios, no tiene
01 procesos de

restauraciéon de la

40,0 4
o1 capa vegetal, por tgnto
02 la roca madre sigue
0.3 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 eXpueSta.

13/02/95 3101005 20/11/15 270316 170716 22/11/16 D&/0S17

31/01/05: 0,137 - 22/12/16: 0,187
Tabla 13. Datos NDVI de Suelos de Proteccion de Facatativa. Fuente: Geovisor LANDSAT, ESRI

De esta manera se demuestra que las tendencias de las coberturas vegetales del
municipio siguen las mismas de hace 10 afios aproximadamente, con cambios evidentes en
areas de expansion urbana y la presencia marcada de la agricultura en gran parte del

municipio, ademas de impactos focalizados en areas de extraccién minera.
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7.2. ANALISIS SITUACIONAL DE FACATATIVA

Para efectos del presente trabajo se consulté el estado de los componentes
ambientales, de gestion del riesgo, intervencion en suelos de proteccion y cuerpos de agua
del municipio por medio del Plan de Desarrollo 2016-2019 y las acciones adelantadas sobre

cada uno en comparativa con lo propuesto dentro del POT, presentados a continuacion.
-Materia ambiental

Sobre las tematicas de la proteccion de ecosistemas estratégicos para la provision del
recurso hidrico se han adelantado acciones en la adquisicion de 16 predios para la reserva

ambiental, con un total de 337 Hectareas distribuidas en las siguientes veredas:

VEREDA No de Hectareas por Vereda
La Selva 176
La Tribuna 8
Pueblo Viejo 25
Prado 103
Tierra Morada 25

Tabla 14. Distribucion de predios adquiridos para conformacion de Suelos de Proteccion. Fuente: Plan de Desarrollo
2016-2019.

Aunque dentro de los periodos administrativos del municipio se ha procurado
mantener la cobertura vegetal y la inversion de al menos el 1% de los ingresos para la
conservacion, adquisicién y el mantenimiento de las zonas de proteccion, se presentan
problematicas en las propiedades debido a los trdmites de desenglobe, los procesos de

herencia, entre otros, reduciendo los predios potenciales para adquirir e intervenir.

Dentro del POT del municipio de Facatativa se propone el Programa para la
Integracion de Espacios Naturales en el componente urbano, que busca garantizar la
integracién de los elementos de la estructura ecoldgica principal y su area de influencia
urbana; dirigiéndose principalmente al tratamiento de los bordes de los parques urbanos, los
canales, los parques ecoldgico-recreacionales y de la generacion de una conexion peatonal
directa por medio de senderos paralelos a los cuerpos de agua que atraviesan la ciudad y su
area de ronda (Alcadia Municipal de Facatativa, 2002). Estas areas son:

- Rio Botello
- Quebrada La Guapucha
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- Quebrada Chapinero

- Cerro Manablanca

- Manablanca - Cartagenita
- Parque Embalses Gatillos

Aunque la realidad es otra ya que en la mayoria de estas areas estan desaprovechadas
sin los equipamientos necesarios para poder considerarlas como integrantes de la EEP en el
area urbana o asegurar la conectividad entre las areas protegidas, ademas de la deficiencia en
el espacio publico para el disfrute de la comunidad, la ausencia de predios para disponer de
nuevos espacios o la falta de actualizacion del alumbrado publico que puede proveer de
seguridad en algunas zonas.

- Gestion del Riesgo

En la actualidad el comité de atencidn y gestion del riesgo no posee la capacidad
resolutiva en caso de una emergencia puesto que existen tres principales riesgos entre los
cuales se encuentran en su orden de ocurrencia: inundaciones en los sectores urbanos de
Cartagenita , San Cristdbal y Girardot con una frecuencia alta, causadas por taponamientos
de tuberias y desbordamiento de los cuerpos de agua; ademas existe una frecuencia alta -
media de riesgo natural por deslizamientos sobre todo en sectores urbanos de Cartagenita y
Manablanca y algunos rurales como Pueblo Viejo y Corito; en tercer lugar se encuentra el
riesgo natural hidrometereologico con eventos como heladas y sequias debido a los cambios
climaticos que afectan a gran parte de la poblacién. Para todos los casos, la accion adelantada
durante los eventos es la atencion inmediata, para inundaciones es el dragado y disposicion
de jarillones de contencion, las operaciones de contencion del fuego y la reubicacion de la
poblacién en el caso de incendios, asi como el abastecimiento de elementos de consumo
basico a familias afectadas. La administracién municipal ha ejecutado acciones para la
reubicacion de cien (100) familias localizadas en zonas de alto riesgo, particularmente del
sector rural y que se encontraban expuestas a eventos de deslizamientos e inundaciones. Cabe
resaltar que pese a ello, no se ha realizado seguimiento a los predios que fueron recuperados
por la administracion y que las acciones para conocimiento y prevencion de riesgos han sido
nulas (Alcaldia de Facatativa, 2016).
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7.3. ANALISIS DE EVENTOS DE RIESGO

Para la identificacion de amenazas es necesario observar el marco historico de eventos

relacionados con amenazas ocurridos entre un periodo de 10 afios a la fecha actual,

analizando la situacién que suscitaron estos eventos, la poblacion afectada y las medidas

tomadas por parte de la poblacién y la administracion municipal, como se detalla en la Tabla

15.

TIPO DE
AMENAZA

DESCRIPCION

LUGAR

ANO 2006

INCENDIOS

A lo largo de este afio se presentaron
aproximadamente 40 incendios forestales
estructurales y estructurales los incendios
forestales en su mayoria se originaron por
la quema controlada sin previo permiso
causando pérdida de vegetacion nativa y
zonas de pastoreo

Veredas los manzanos, paso
ancho, tierra morada en el
alto del vino, la tribuna y El
Prado. Ademas en los barrios
San Cristébal y Cartagenita

INUNDACION

Se presentaron alrededor de 16
inundaciones a lo largo del afio dejando
varias pérdidas econdmicas, afectando a
400 familias.

Los barrios afectados fueron
la paz Villa Miriam, San
Carlos, Los Monarcas
Manablanca, los molinos,
Cartagenita y las veredas San
Rafael, Moyano vy los
Manzanos

DESLIZAMIENTOS

Se presenta una un deslizamiento en el mes
de mayo y el 3 del mes de junio en la via
Facatativa Alban es

Afecto el sector de la
Recerbera y la Vereda La
Tribuna

ANO 2007

No se encontraron reportes

ANO 2008

INUNDACION

Se presentd el desbordamiento del Rio
Botello cerca al barrio Girardot, generando
la perdida de cultivos. Esto se dio en los
meses de Abril y Noviembre

Barrio Girardot, San Benito,
y en las veredas Corito y San
Rafael

ANO 2009

INUNDACION

Desbordamiento del Rio Botello en el mes
de Marzo

Barrio San Rafael y Villa
Lilian

INCENDIO

Se presentaron incendios estructurales con
afectacion de 5 viviendas, atendiendo a la
reubicacion de estas familias.

Barrio Cartagenita y La
Virgen de la Roca.

ANO 2010

INUNDACION

Debido a la Ola invernal del afio 2010, se
presentaron pérdidas de 5 viviendas e
inundaciones por el desbordamiento del rio
Botello y la Quebrada Macilla con
afectaciones en el casco urbano.

Vereda La Selva, Mancilla

y San Rafael
Barrios Villa
Girardot, San Rafael

Miriam,

ANO 2011
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No se encontraron reportes

ANO 2012

Disminucién del suministro de agua
potable en el municipio sobre los meses de

Areas funcionales occidente,
periferia urbana, grandes

SEQUIA Agosto, Septiembre y Octubre por efectos areas verdes, tradicional y
del Fenémeno del Nifio en el municipio Oriental.
ANO 2013
No se encontraron reportes
ANO 2014

VENDAVAL

Se presentd este evento con afectacion de
31 viviendas con 200 personas que
sufrieron pérdidas de tejados, muebles y
enseres

Las veredas Tierra Grata y
Tierra Morada

INUNDACIONES

ANO 2015
Para los el mes de marzo de 2015 se
presentaron inundaciones en el casco
urbano del municipio debido al

desbordamiento de la quebrada Guapucha.

Barrios Santa Rita, Los
Molinos, Omnicentro y las
Tinguas.

INCENDIOS

Debido a la temporada de sequia, se
presentaron incendios forestales en las
areas de bosques densos del municipio,
situacion atendida por el cuerpo de
bomberos, la defensa civil y el Ejército
Nacional.

Veredas de Mancilla, San
Rafael y La Tribuna.

ANO 2016

SEQUIA

La emergencia se presenté en Diciembre
de 2015 hasta el mes de febrero de 2016.
Los embalses Gatillo 0, 1, 2, 3 y Santa
marta presentaron desecacion total, por lo
gue se empez0 a tomar agua subterranea de
los pozos profundos Guapucha 2 y San
Rafael 3. Se declaré la alerta roja en el
municipio.

Todo el casco urbano del
municipio

INUNDACIONES

Inundaciones en el mes de marzo, abril y
mayo.

Para las inundaciones de los meses de
Noviembre se presentd desbordamiento de
la Quebrada San Rafael, afectando los
barrios Villa Olimpica y Las Quintas

Barrio Los Molinos, Dos
caminos , La Pepita , El
Paraiso, La Paz, Las
Mercedes, San Benito, San
Rafael Bajo, Poblado vy
Sauzalito

Tabla 15. Eventos de riesgos relacionados con amenazas en el municipio de Facatativa. Fuente: (UMAIC, 2017)

7.3.1. IDENTIFICACION DE RIESGOS

De acuerdo a la caracterizacion biofisica y los antecedentes de eventos relacionados

con desastres para el municipio de Facatativa, se identificaron las amenazas potenciales en

la Figura 13.
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Natural Socio-natural Antrépico
*Terremotos * Incendios Forestales * Explosiones
*Inundaciones * Derrame de producto
*Heladas quimico
*Sequias
*Derrumbes y eventos

de remocion de masa

Figura 13. Identificacion de amenazas potenciales de Facatativa. Fuente: (Universidad de Cundinamarca, 2012)

Para la calificacion de amenazas y vulnerabilidades en el establecimiento de riesgos
del municipio se tuvo en cuenta la metodologia planteada por Zapata & Rojas (2008),
informacion sintetizada a continuacion y en los mapas de riesgo de los Anexos. Al igual, se
tomo el Mapa de Riesgos y Amenazas R6 del POT del municipio (Anexo 9), realizando

correcciones de sus atributos como se explica a continuacion.
7.3.1.1. Amenaza Sismica

El grado de peligrosidad para un evento sismico en el municipio se dio en término
MEDIO. Segun la guia de indicadores para la identificacion de amenazas, la frecuencia de
ocurrencia de un sismo para Facatativa es probable dado que se han registrado 46 sismos con
epicentro en Bogota y en Cundinamarca; la magnitud de la amenaza estd dada en términos
de media, ya que los sismos ocurridos durante la época consultada registran valores entre 4

y 6 en la escala de Richter (Chicangana, Vargas-Jimenez, Kammer, & Et. al, 2014).
7.3.1.2. Amenazas hidrometeoroldgicas (Heladas, Sequias e Incendios Forestales)

Segun el andlisis de amenazas en la zona rural, se presentd amenaza alta por heladas
para las veredas Prado, Moyano y Paso Ancho como se muestra en el Anexo 9, razdn por la
cual en estas zonas se deben activar mecanismos de prevencion para los cultivos con el fin

de evitar pérdidas de cosechas en el sector agricola.

Por otro lado los incendios forestales en la zona urbana no representan ninguna
amenaza, excepto en el Batallon de Comunicaciones y la Escuela de Carabineros, que
muestran segun antecedentes un alto nivel de ocurrencia del evento; incluyendo también la
vereda San Rafael a escala rural que de acuerdo con informes periodisticos, se presentan

incendios forestales ocasionados intencionalmente por los pobladores para utilizar la zona
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para cultivos de fresa (Mutantes TV, 2015). La mayoria de las veredas representan una
amenaza media, pues a pesar de que son frecuentes y afectan grandes areas de bosque, no
inciden directamente sobre la poblacién. En el mapa Amenazas y Riesgos del POT del Anexo
9 se actualizo la categoria de incendios forestales para toda la zona de grandes bosques ya

que es en estas areas donde se pueden presentar estos eventos.

Para el caso de la sequia todos los municipios de la Provincia Sabana Occidente deben
atender medidas en el periodo que se presenta el Fendmeno del Nifio segun la Resolucion
CAR 2229 de 2012, las cuales comprenden el uso racional del recurso hidrico, la prohibicién
de quemas controladas, el uso del recurso de forma recreativa y demas. EI municipio de
Facatativa se encuentra en riesgo alto para el caso de desabastecimiento de acueductos y
embalses, por lo que debe limitar sus actividades agropecuarias y racionar el uso residencial.
Es decir, el municipio entero es vulnerable ante estos eventos como se muestra en el Anexo
10, por lo que se deben adoptar medidas que aseguren el abastecimiento del recurso hidrico

para su consumo Y la proteccion de las cuencas hidricas. .
7.3.1.3. Amenaza por Deslizamientos

La zona de amenaza alta por deslizamiento se presenta inicamente hacia el sector sur
del municipio en los Manablanca debido a las altas pendientes y en la zona de la recerbera
del barrio Cartagenita; este barrio presenta una amenaza mayor a causa no solo de las altas
pendientes en donde estan ubicadas las viviendas, sino también por la erosion e inestabilidad
que presenta el terreno a razon de la explotacion de piedra y arena en el predio “Loma de
Turillas”. Dentro del mapa de amenaza por deslizamiento para la zona urbana se delimitan

los barrios con amenaza alta (Anexo 11).

La zona de amenaza media por deslizamiento se identific Unicamente en la vereda
Pueblo Viejo y en el &rea urbana sobre el barrio EI Pesebre, aunque estas zonas presentan
algunas caracteristicas similares a la zona de amenaza alta, la estabilidad del terreno es mayor
en este sector. El mapa de amenaza por deslizamiento del Anexo 12 muestra la ubicacién de

las zonas de amenaza alta, media y baja para el municipio, en su area rural y urbana.
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7.3.1.4. Amenaza por inundaciones

La amenaza alta por inundacion se presenta en el barrio Cartagenita a causa de las
tuberias insuficientes y taponamiento de las mismas, adicionalmente, este problema se
presenta en otros barrios como lo son la Paz, San Rafael, Girardot, Santa Rita, Dos Caminos,
Los Molinos, Tisquesusa, Brasilia, Villa Olimpica y Las Quintas, los cuales a diferencia de

la zona de Cartagenita no presentan una alta frecuencia de ocurrencia de este evento.

En la zona occidental del &rea urbana, en los barrios de San Cristobal, Girardot,
Rincon de Facatativa y los Molinos, la calificacion cualitativa de la amenaza esta en términos
de alta, debido principalmente al desbordamiento de los cuerpos de agua que limitan en estas
zonas (Rio Botello, las quebradas Guapucha, Chicuaza, el Vino y las represas el Gatillo 0, 1,

2y 3), como se ilustra en el Anexo 13.

La amenaza media por inundacién se presento en la mayoria de las veredas, excepto
en Tierra Morada, Cuatro Esquinas y Pueblo Viejo y en el area urbana se dio especificamente
hacia la parte occidental y en algunos barrios de la zona Norte; una de las principales razones
por la cual se producen con frecuencia inundaciones en la zona es la acumulacion de
sedimentos que disminuyen la capacidad del cauce del rio y simultdneamente, aguas arriba
se presenta la confluencia de caudales que aumentan el flujo del rio y hace mayor el riesgo.
El mapa de amenaza por inundacion tanto para la zona urbana como rural del Anexo 14,

muestra los sectores de los barrios afectados ante la materializacion de este evento
7.3.1.5. Amenazas de Origen Antropico (Derrames de crudo, Explosiones)

Las amenazas de origen antropico, derrames y explosiones no representan una
amenaza alta, ya que hasta el momento no se ha registrado ninguna situacién grave sin
asegurar gue no se pueda presentar en el futuro. No se debe dejar atras el riesgo al que pueda
estar expuesto el municipio teniendo presente la influencia de la estacion de ECOPETROL
y el sector industrial dentro Facatativa. Para el presente estudio no se evalud esta amenaza
puesto que no infiere directamente en el planteamiento de alternativas para el fortalecimiento

de la EEP y la reduccién del riesgo.
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8. DISENO DE ALTERNATIVAS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA EEP

En un primer acercamiento al establecimiento de alternativas para el fortalecimiento
de la Estructura Ecolégica Principal en Facatativa, se propone de manera teorica sobre las
bases conceptuales de la gestion del riesgo, la restauracion ambiental y el desarrollo
sostenible, tres grupos principales para la intervencion de los suelos de proteccion del
municipio, en pro de la adaptacion del territorio, la prevencion de desastres, la conservacion
de los ecosistemas y finalmente el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del

municipio.
8.1. Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) e Intervencion de Bordes Hidricos.

Una de las problematicas dentro del municipio de Facatativa es la inundacion de
varias areas funcionales de la zona urbana, cercanas a los embalses del acueducto municipal
0 a cuerpos de agua loticos que atraviesan el casco urbano, situacion que se presenta durante
el régimen bimodal de lluvias que caracteriza el clima del municipio; y que irbnicamente, en
las temporadas secas se presenta desecacion parcial o total de los cuerpos de agua por lo que

es evidente la falta de preparacidn ante estos eventos y motivo de altas pérdidas econdémicas.

En la actualidad esta ampliamente reconocido a nivel mundial que se necesita un
cambio en la manera de gestionar el agua lluvia en entornos urbanos, no es suficiente con
proteger la ciudad contra inundaciones, ya que existe la necesidad de darle usos alternativos
al agua lluvia y comenzar a contabilizar este imprescindible recurso natural como un
elemento mas a tener en cuenta dentro de la gestion hidrica. De este modo emergen con
fuerza los Sistemas Urbanos de Drenajes Sostenibles (SUDS), cuya filosofia consiste en
reproducir, de la manera mas fiel posible, el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacion
0 actuacion humana. Su objetivo es mitigar tanto los problemas de cantidad como de calidad
de las escorrentias urbanas, minimizando los impactos del desarrollo urbanistico y
maximizando la integracion paisajistica y los valores sociales y ambientales de las
actuaciones programadas, haciendo parte de los BMP’s (Best Management Practices) dentro

del Disefio Urbano (Rodriguez Bayon, Hernandez Rodriguez, & Et. al, 2008).

Conjunto a esto, desde el disefio urbano se plantea la intervencion de bordes hidricos
como la oportunidad de incorporar a las estructuras urbanas los bordes de las riveras y sus

ecosistemas contiguos para su aprovechamiento desde el &mbito paisajistico, comercial,
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cultural y en algunos casos desde la movilidad, esto ultimo a partir la integracion del rio para
el uso publico en la solucién de problemas a traves de la construccion de ciclorutas y
corredores peatonales, fomentando la creacion de comercio y proporcionando la seguridad
necesaria a fin de crear espacios de equidad, en donde todos los actores sociales que
componen la mezcla social presente en la ciudad puedan hacer ejercicio de su
ciudadania generando apropiacion (Forero Rodriguez, 2015).Frente a la problematica de

inundaciones se proponen las siguientes alternativas.
8.1.1. Propuesta de Drenaje Sostenible del Area Funcional de Periferia Urbana

En el &rea de periferia urbana sobre los barrios de Cartagenita, Cadiz, Villa Carlota y
San Antonio se presentan inundaciones en las partes bajas debido al taponamiento de redes
de alcantarillado pluvial y por otra parte el alto valor del coeficiente de escorrentia a razén
de las pendientes y tipos de suelo de la zona, de esta manera se propone la creacién de Zanjas
de Infiltracion en las zonas de pendiente para mitigar la problemaética presente. Esta técnica
se define como depdsitos subsuperficales que sirve para recoger y almacenar el agua de
escorrentia hasta que se produce la infiltracion de la misma al terreno natural, se suelen situar
en zonas verdes y cunetas, proporcionando un nuevo elemento de disefio a los espacios
urbanos para incorporar flora y elementos de embellecimiento del paisaje (Rodriguez Bayon,
Hernandez Rodriguez, & Et. al, 2008). Las zanjas de infiltracion en combinacion con
plantaciones, no solo permiten la recuperacion de terrenos degradados por procesos de
erosion o desertificacion, sino que han demostrado su alta eficiencia en la captura de
humedad, lo que genera un desarrollo mas rapido de las plantaciones (Pizarro, Flores,
Sanguesa, & Et. al, 2008).

8.1.1.1. Criterios de Disefio

En cuanto a los parametros de disefio se debe tener en cuenta, entre otras cosas, la
velocidad de infiltracion que depende de la permeabilidad del estrato de suelo y la cota

maxima de lluvias, que se describen en la Tabla 16 y la Figura 14

TIPO DE CARACTERISTICAS
SUELO
Entic Se encuentra en la cima, de las colinas del paisaje de lomerio, con

Humudepts pendientes que varian de ligeramente inclinadas (3 - 7%) a fuertemente
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inclinadas (12 - 25%). Suelos superficiales, bien drenados, de texturas
muy finas, moderada a ligeramente &cidos y fertilidad media.
Cumulic Suelos comunes en zonas de vida de bosque seco Montano Bajo (bs-
Hapludolls MB). Son muy profundos, bien drenados, de texturas medias y
(Franco fino)  moderadamente finas, ligeramente acidos y fertilidad muy alta.
Aquic Son suelos de Pendientes planas, imperfectamente drenados, de
Humudepts  texturas moderadamente finas y finas, muy fuerte a fuertemente acidos
(Franco fino) vy fertilidad baja.
Pachic Corresponde la zona de vida bosque himedo Montano Bajo (bh-MB),
Melanudands  formados a partir de cenizas volcénicas; son profundos, bien drenados,
de texturas medias (medial).
udic Estan formados de materiales coluvio-aluviales, son moderadamente
Haplustepts  profundos, bien drenados, de texturas moderadamente finas

(Franco media) gravillosas,
Tabla 16. Tipos de suelo predominantes en Facatativa. Fuente: (IGAC, Gobernacion de Cundinamarca, 2012)

En los suelos de Facatativa predominan las texturas francas y medias en las partes
planas de la zona de vida Bosque seco Montano Bajo (bs-MB) que conforma el area urbana
y el area de estudio, caracterizados ademas por su capacidad de infiltracion lo que favorece

la velocidad de infiltracion de las zanjas y determinan su volumen total.

Precipitacion por 24 Horas- Estacion La Tribuna

o
N
& 120
he
= 100
55 80
S
A 60
= \
g 20 < ¢

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Ano 1996 106 18 44 52 13 14 31 23 3 36 35 61
—8—Ano 2008 27 21 113 26 36 11 26 19 13 47 77 10
Ao 2012 56 59 25 26 15 16 8 8 20 37 28 40

Figura 14. Precipitacion maxima en 24 Horas, Estacién La Tribuna-Facatativa. Fuente: CAR, 2014

Para los valores maximos de precipitacion en 24 horas, se tomo la informacion de la
Estacion Pluviometrica (PM) La Tribuna de propiedad de la CAR, puesto que esta ubicada
dentro del municipio y sigue en funcionamiento, en comparacion de la Estacion Venecia que
se encuentra suspendida. Los valores de la Figura 14 reflejan las mayores cotas de

precipitacion entre 113 mm y 106 mm de lamina de agua en 24 horas. Esto influye en el
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disefio de las zanjas en cuanto que la cantidad de agua de lluvia que cae en la zona de

impluvio, debe ser menor o igual a la que capta y absorbe la zanja.
8.1.1.2. Célculos de disefio

Para efectos del calculo de capacidad y volumen de las zanjas de infiltracion, es

pertinente utilizar las ecuaciones enunciada en la Tabla 17

Vai:VCZ+Vin Vai=P*S*e
Vai
= Volumen de aportacién zona de Impluvio. P = Precipitaciénmaxen 1 hora
V., = Volumen de captura zona de zanjas § = Superficie de captacién
V., = Volumen de infiltracién de la zanja e = Coeficiente de escorrentia
V,=bxv=xl
—4 ch =bxh=xl v = Velocidad de infiltracion
b = Base de la zanja

h = Altura de la zanja
l = Largode la zanja

Tabla 17. Calculos de disefio de Zanjas de Infiltracién. Fuente: (Pizarro, Flores, Sanguesa, & Et. al, 2008)

Segun la metodologia de Pizarro, Flores, et al (2008) un factor importante a calcular
es la velocidad de infiltracion a través de Cilindros infiltrometros, Surcos infiltrometros o
por el Método de represa o poceta, para estimar el volumen requerido en cada zanja. En el
contexto de Facatativa, debido a las caracteristicas permeables del suelo y el bajo nivel de

lluvias se propone un volumen estimado de 1,8 m® con las medidas de la Figura 15

; ' A‘ by Corte
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, ‘\
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:‘t -'.‘F
20m
03m
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03m

Figura 15. Medidas de zanjas de infiltracion. Elaborado por autores segun (Pizarro, Flores, Sanguesa, & Et. al, 2008)
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8.1.1.3. Recomendaciones de disefio

Dentro de las recomendaciones a tener en cuenta para el disefio de zanjas en el
municipio se tomaron las pautas del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencia

del Ambiente (2003), descritas a continuacion

1. La distancia minima de cualquier punto de la zanja de infiltracion a viviendas,
tuberias de agua, pozos de abastecimiento y cursos de agua superficiales (rios,
arroyos, etc.) seran de 5, 15, 30 y 15 metros respectivamente.

2. La distancia minima entre la zanja y cualquier arbol debe ser mayor a 3,0 m.

3. La longitud de la zanja de infiltracién se determinara mediante la division del area
atil del campo de infiltracion entre el ancho de la zanja de infiltracion.

4. La longitud deseable de cada zanja de in filtracion serd de 20 m, permitiéndose en
casos justificados longitudes hasta de 30 m.

5. En el fondo de la zanja de infiltracion se acomodara una capa de grava limpia de 0,15
m de espesor constituida por material con granulometria entre 2,5 a 5,0 cm.

6. Alternativamente, pueden practicarse en la parte baja tubos con perforaciones de 13
mm de didmetro espaciados 0,10 m, para favorecer la canalizacion de las aguas a

sitios especiales.

De este modo se propone la construccion de zanjas en las pendientes de la vereda
Corito y el area periurbana con respecto a las curvas de nivel 2600 y 2650 msnm como se
muestra en la Figura 16 a fin de reducir los valores de escorrentia superficial que se aporta a
las partes planas en la zona urbana ocupada; conjunto a esto se puede apoyar en la
reforestacion alrededor de estos espacios para optimizar el crecimiento de las especies
forestales, la reduccion de la erosion y la estabilizacion de los suelos, problematicas

evidenciadas mediante trabajo de campo como se muestra a continuacion.
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(a). Construcciones del Area periurbana (b). Eriales cercanos a viviendas

Tabla 18. Evidencias fotograficas trabajo de campo. Fuente: Autores
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CONSTRUCCION DE ZANJAS DE INFILTRACION
AREA PERIURBANA DE FACATATIVA

Levenda / Curva Nivel Indice Escala: 1:5.000
y Curva Nivel Intermedia 1 cm = 50 metros
Zanjas de Infiltracion / Curva Nivel Indice Depresion p )
¢ Curva Nivel Indice Depresion Aproximada UE.|ab°!°' Manuel A. Benitez
Nuevas construcciones ) : : niversidad de Cundinamarca
|___ Curva Nivel Intermedia Depresion Ingenieria Ambiental
Construccion Region esc peg Curva Nivel Intermedia Depresion Aproximada Extension Facatativa
: . . Curva Nivel Suplementaria Fuente:WMS Gobernacidn de
Construccion Region esc Media Cundinamarca

IGAC- Subdireccién de Geografiay

Construccion Region Esc grancie Cartografia

Figura 16. Mapa de localizacion de Zanjas de Infiltracion. Elaboracion propia.
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8.1.2. Propuesta de Intervencion del Borde Hidrico del Rio Botello Borde Sur-Grandes

Areas Verdes

De acuerdo a las problemaéticas de inundacién presentadas en las areas contiguas al
Rio Botello borde sur sobre los barrios Los Monarcas, San Benito, San Cristébal y Maria
Fernanda; en el Area de Grandes Areas Verdes a los barrios El mirador de la Arboleda, la
Virgen y San Rafael 1y I, asi como en las veredas Corito y Pueblo Viejo, se propone la
intervencion del borde hidrico bajo la técnica de los Sistemas de tratamiento pasivo por

medio de Humedales Artificiales

Debido a la construccidn en areas de expansion urbana, que irbnicamente hacen parte
de las areas inundables determinadas por estudios de riesgo, se presentan este tipo de
calamidades por lo que esta propuesta se consolida en busqueda de la reduccion de la
problematica por medio del aprovechamiento del agua de escorrentia en la creacion de
humedales artificiales ademas de la reforestacion de la ronda del rio, apoyando el
fortalecimiento de la EEP, mejorando el paisaje y creando nuevos espacios de recreacion

pasiva para la poblacion, esto comprendido sobre el area de la Figura 17.



8.1.2.1. Area proyectada
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INTERVENCION DEL BORDE HIDRICO DEL
RIO BOTELLO-BORDE SUR Y G. AREAS VERDES
DE FACATATIVA
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:l Area construida

I Area de influencia
Area Humedales

Rio Botello

|_____} Nuevas construcciones

Canal Doble esc Media
[7] Canal Doble esc Grande

Canstruccion Region esc peq
Construccion Region esc Media
Canstruccion Region Esc grande

Escala: 1:12.500

Elabord: Manuel A. Benitez
Universidad de Cundinamarca
Ingenieria Ambiental
Extension Facatativa

Fuente:WMS Gobernacion de
Cundinamarca
IGAC- Subdireccion de Geografiay
Cartografia

Figura 17. Area de intervencion del borde hidrico del Rio Botello. Area Funcional Sur. Fuente: Autores.
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8.1.2.2. Criterios de Disefio

Los humedales artificiales se definen como un area de tierra cubierta de vegetacion
que puede estar ocasional o permanentemente llena de agua con distintas profundidades. Los
humedales, tanto los naturales como artificiales, son habitat de una gran diversidad de plantas
y animales. Comprenden estanques y lagos poco profundos en combinacion con zonas
pantanosas cubiertas, casi en su totalidad por vegetacion acuética (Rodriguez Bayon,
Hernandez Rodriguez, & Et. al, 2008).

Los humedales artificiales hacen parte de los Sistemas de tratamiento pasivo que
sirven para prolongar la estancia de las aguas pluviales por un periodo de tiempo, antes de su
vertido al medio receptor, permitiendo proporcionar el tratamiento adecuado a las mismas.
Dentro de los requerimientos de estos sistemas estan la ocupacion de grandes areas, ubicadas
en parques, bosques, lotes abandonados, zonas baldias, entre otro (Rodriguez Bayon,
Hernandez Rodriguez, & Et. al, 2008).

Los humedales artificiales se aplican para el tratamiento de aguas residuales, tanto
para aguas domesticas como aguas grises 0 aguas negras, ya que fijan fisicamente los
contaminantes en la superficie del suelo y la materia orgénica, utilizan y transforman
los elementos por medio de microorganismos Yy logran niveles de tratamiento
consistentes con un bajo consumo de energia y poco mantenimiento (Zapata Palacios,
2014), ademas de sus funciones como regulador del ciclo hidrico y la prevencion de las
inundaciones. Para el caso, se propone el disefio de humedales de Flujo Superficial Libre
(FWS) con los valores de entrada de los canales de aguas lluvias y de fincas cercanas y
efluentes de salida sobre la ronda del rio Botello entre las areas del borde sur y de grandes

areas verdes.

Los humedales de Flujo Superficial Libre (FWS) son aquellos donde el agua circula
preferentemente a través de los tallos de las plantas y esta expuesto directamente a la
atmosfera. Al ir fluyendo suavemente por el humedal, las particulas se asientan, los

patogenos son destruidos y los organismos y las plantas usan los nutrientes, esto se ilustra en

la Figura 18.
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Figura 18. Humedales de Flujo Superficial. Fuente: (Tilley & Et al., 2011)

En cuanto al disefio de los humedales artificiales se deben tener en cuenta los

siguientes criterios de disefio:

1. El humedal debe tener una profundidad entre 0,5 m sin exceder los 1,2 m sobre
el nivel del suelo; esto para poder asentar las particulas y permitir el flujo de
agua.

2. Se debe incluir una franja vegetada a cada lado de 3 metros de distancia. Esta
franja debera estar parcialmente sumergida con el fin de establecer un medio
propicio para el desarrollo de vegetacion que promueva la retencion de sélidos
transportados por la escorrentia y la remocion biologica de contaminantes
solubles (SDA, 2011).

3. Se deben determinar las plantas acuaticas presentes en el humedal de acuerdo
a las condiciones bioticas de la zona de estudio. Esta se dividen en dos grupos:
plantas flotantes distingue por la habilidad de estas plantas para derivar el
dioxido carbono y las plantas sumergidas, Utiles para absorber oxigeno,
dioxido de carbono y minerales de la columna de agua (Llagas & Guadalupe,
2006).

De manera que la etapa de disefio se desarrolla con respecto al maximo caudal del rio
para que en los periodos de lluvias intensas se puedan contener los caudales excesivos, que
se presentan hacia los meses de Octubre-Noviembre; como se demuestra en la Figura 19 con

respecto a los datos de la Estacion Limnografica “Rebose Gatillo” de la CAR.
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Caudales mensuales (m3/s) Estacion Rebose

Gatillo
4
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—8—2013 1,539 1,617 0,383 0,153 0,886 0,113 0,012 0,003 0,003 0,008
=—0—2008 0,864 0,152 0,994 1,253 1,429 1,069 0,598 0,948 0,433 0,49
2003 0,001 0,002 0,002 0,021 0,005 0,002 0,003 0,003 0,708 1,677

Figura 19. Caudales medios mensuales Estacién Rebose Gatillo. Fuente: CAR, 2015
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Para la determinacién de la localizacion de los humedales artificiales se tuvo en

cuenta los canales de entrada de aguas lluvias y aguas de riego que desembocan en el Rio

Botello, al igual que zonas meandricas y que tengan espacio disponible para la formacion de

estos espacios, tal y como se muestra a continuacion.

LOCALIZACION DE HUMEDAL ARTIFICIAL EN EL RIO BOTELLO

BORDE SUR DE FACATATIVA
‘y& k Leyenda
‘P ) ¢ W / . I:] Area_construida
e‘j / y Area de influencia
¢ ! Area Humedales
MR : Rio Botello
i: Nuevas construcciones

Canal Doble esc Media
["] Canal Doble esc Grande

Construccion Region esc peq
Construccion Region esc Media
Construccion Region Esc grande

0 15 30 60 90 120

e e | gtr05.

Figura 20. Mapa de localizacion de humedal artificial en el borde sur. Barrié San Benito. Fuente:

Autores




LOCALIZACION DE HUMEDAL ARTIFICIAL EN EL RIO BOTELLO
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Figura 21. Mapa de localizacion de humedal artificial. Cra 1ra. Fuente: Autores

LOCALIZACION DE HUMEDAL ARTIFICIAL EN EL RIO BOTELLO
GRANDES AREAS VERDES DE FACATATIVA
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Figura 22. Localizacién de Humedales en Grandes Areas Verdes. Barrio Maria Fernanda. Fuente: Autores.

En cuanto los criterios de reforestacion para las rondas hidricas se fundamenté el

presente trabajo en la metodologia del Departamento Técnico de Administrativo de Medio

Ambiente (2004), que propone la reforestacion de rondas de rios para areas de expansion
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urbanay areas cercanas a actividades agricultoras y de pastoreo como se sintetiza en la Tabla

19; esto teniendo en cuenta que el area de influencia comprende 30 metros a cada lado del

rio y un area total de 3, 37 Hectareas, propendiendo el uso de especies nativas de la region y

el municipio.

TIPO DE
AREA

ARREGLO FLORISTICO

CONFIGURACION

AREA DE EXPANSION URBANA

Para este tipo de areas se establece
una distancia de plantacion entre los
tallos de los arboles de 10m y una
altura minima de 1.5m de los arboles
a  plantar, garantizando la
visibilidad, transparencia y
seguridad.

ESPECIES:

-Duraznillo + Cajeto + Aliso +
Cordoncillo

-Arrayan + Encenillo + Mano de
Oso

P\

° g\ Cordoncilloyye e
L)

Aliso

AREAS DE PASTOREO

Dentro de las caracteristicas
principales para los arreglos
floristicos de estas &reas es la
seleccidn de especies toxicas de facil
identificacion para el ganado, con
adaptaciones morfolégicas como
espinas o bordes cortantes.

ESPECIES:

-Chusque + Chilco + Aliso +
Arrayan + Arboloco

3 Ty
1 Arrayin WP
B !

"

o ———m——m—
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Para estas areas se ahonda por la
provision de alimento para aves e
insectos, para fomentar la dispersion
de semillas y la polinizacion. Se
propende por la conformacion de
corredores biologicos y de cercas
vivas, que sirve ademas para
proporcionar cobertura al suelo,
ingresos adicionales en la cosecha y
como barrera protectora.

REAS DE ACTIVIDADES AGRICOLAS

ESPECIES:

-Mora + Cordoncillo + Aliso +
Mano de Oso + Raque + Frutal*

*Cerezo, Manzano, Feijoa

A

Tabla 19. Arreglos floristicos para la ronda del Rio Botello. Fuente: (DAMA, 2004)

En la visita a campo realizada a las areas proyectadas se identifico el estado actual de
la ronda del rio, encontrando grandes parches de pastizales, la invasion de tugurios y barrios
marginados, al igual que la formacién de capa vegetal a la ronda del rio, lo que permite

aprovechar estos equipamientos y dar un proceso de monitoreo continuo en estas zonas.

(a). Parches de pastizales en la Ronda del Rio (b). Zonas reforestadas dentro de la ronda del
rio
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¢). Construccion de tugurios en areas de riesgo.

8.1.2.3. Recomendaciones de disefio

Para la creacion de estas areas se deben tener en cuenta las siguientes

recomendaciones

1. Determinar que tipo de flora acuotica se puede presentar y evitar su
abundanncia ya que el el flujo a través del humedal tiene que vencer la
resistencia a la friccion impuesta por la vegetacién y la capa de residuos.

2. Estos SUDS deben estar cercados o contar con las medidas alternativas de
proteccién necesarias, con el fin de prevenir el ingreso de personas
inescrupolosas o el aumento de la inseguridad en estas zonas (SDA, 2011).

3. Un mantenimiento regular debe garantizar que el agua no se regrese debido a
ramas caidas o basura que bloquee la salida del humedal. Puede ser necesario
recortar la vegetacion periédicamente (Tilley & Et al., 2011).

4. Evitar el estancamiento de las aguas ya que puede generar la inoculacion de

vectores Como mosquitos 0 moscas.
8.2. Fortalecimiento de la Conectividad Ecoldgica

Gaviria Gutierrez (2009) describe que un acelerado proceso de ocupacion de
territorios rurales por usos y actividades urbanas que alteran negativamente las condiciones

ambientales y productivas de estos territorios, generan grandes demandas de atencién de las
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municipalidades, derivadas de la carencia de dotaciones basicas como servicios publicos
domiciliarios << debido a los lugares lejanos o con dificiles condiciones topograficas>>,
vias suficientes para atender una alta demanda de viajes en automovil, servicios sociales de
educacion, salud, recreacion y servicios proximos a la vivienda; y que actualmente son

problematicas que se presentan en los municipios de Sabana de Occidente.

Sobre esto Astorkysa & Ferrero (2012) se enfoca en los numerosos servicios
ambientales que prestan los espacios abiertos urbanizables (Areas de Expansion Urbana),
siendo el primero y mas importante el de soporte de la vida como regulador del ciclo del
agua, del mantenimiento de suelos, de la biodiversidad, de la captura y almacenamiento de
gases de efecto invernadero, etc. También cumplen otras funciones naturales de gran
importancia, como las estéticas-paisajisticas-recreativas, por lo que el desaprovechamiento y
el deterioro de estas zonas dan origen a las problematicas sociales y relacionadas con riesgos

naturales.

A partir del incremento de la poblacién en las areas urbanas dado por el fendmeno de
periurbanizacion del cual el municipio de Facatativa no es ajeno, se dan efectos como la
fragmentacion del ecosistema, la perdida de espacios verdes y de la conectividad ecoldgica,
esta Ultima definida como el servicio ambiental de soporte compuesta por areas ecoldgicas
como habitats, corredores ecoldgicos y zonas de amortiguamiento, jugando un rol importante
en la supervivencia de las poblaciones debido al mantenimiento del flujo genético,
facilitando el movimiento, migracion, dispersién, distribucion y recolonizacion de las
especies (Amal Najihah, Cortanje, Harris A., & Et al, 2017). En la propuesta de Van der
Hammen (2003) se describe la formacion de corredores a lo largo de la cordillera de los
andes, enfatizando en la preservacion de los bosques alto andinos y de las vertientes de la
Sabana de Bogota; al localizarse el municipio de Facatativa en el borde occidental de la
Sabana presenta una situacion privilegiada por las altas formaciones topogréaficas que lo
rodean << gran parte de estas areas declaradas de proteccion ambiental >> | las cuales son
un importante aporte de bienes y servicios ambientales entre ellos el recurso hidrico, que le
da un gran potencial biodiverso frente a otros municipios de la sabana (Isaza Gerrero, 2008).
De esta manera se propone la conformacion del corredor de conservacion urbano Quebrada

Guapucha, que permita conectar el Borde Occidental con el Borde Sur del municipio, ademas
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de preservar la conectividad entre estas areas, integrar a las dindmicas urbanas del municipio

potenciando los servicios de movilidad, paisajisticos y de bienestar.
8.2.1. Propuesta del Corredor ecoldgico urbano Quebrada Guapucha-Borde Occidental

Este corredor se propone por ser un area compuesta por la Quebrada Guapucha que
nace en el borde occidental y que desemboca en el Rio Botello por el borde sur, ademas esta
integrada por parques urbanos en los barrios Llano popular, Copihue, Santa Isabel,
Omnicentro, Los Laureles y Las Tinguas; y el humedal Las Tinguas; conformandose asi

como un sistema interconectado urbano de gran potencial.
8.2.1.1. Criterios de Disefio

Para la definicion de corredores de conservacion urbanos se partié de las
caracterizaciones biolégicas de flora y fauna de la Tabla 4 y la Tabla 5 con énfasis en el
grupo taxonomico de aves endémicas, con el fin de identificar los atributos que puedan

aportar al ecosistema sintetizados en la Tabla 20:

SERVICIOS ECOSISTEMICOS FAMILIAS

Potencial de dispersion de Semillas Thraupidae
Emberizidae
Turdidae
Mimidae
Cracidae

Polinizacién Trochilidae

Control de poblaciones Tyrannidae
Tabla 20. Especies de Aves potenciales para el Establecimiento del Corredor Urbano Q. Guapucha. Fuente: (Collazos,

2017)

Los criterios para el disefio del corredor sobre la quebrada se basaron en el resultado
de la evaluacion y analisis de la informacion recopilada en las caracterizaciones bioldgicas y
el anéalisis de coberturas vegetales, esto para definir areas especificas de trabajo y
equipamientos necesarios para la construccion del corredor. Se identific6 mediante trabajo

de campo los equipamientos presentes, ilustrados en la Tabla 21.



Pagina |81

(c). Muro divisor Barrios Llano Popular-Santa  (d). Senderos peatonales y cicloruta Barrio
Isabel Santa Isabel

t

4
o

(e). Humedal Las Tinguas-Barrio Copihue (M. Ciclovia Barrio Las Tinguas
Tabla 21.Fotografias de campo del corredor Q. Guapucha. Fuente: Autores

Ademas se usaron criterios de fragmentacion y conectividad asumiendo las
condiciones que existian antes sobre las quebradas, identificando la presencia o la
disminucion de la continuidad de cobertura boscosa y ciertos puntos de interés para el
desarrollo de actividades de establecimiento del corredor, teniendo en cuenta otras variables
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como acceso al area, susceptibilidad a ser urbanizable, posible relacién del area con la
comunidad en aspectos como la movilidad o la seguridad (Restrepo Nieto & Nieto Cardenas,
2011). Como resultado, se propone la siguiente secuencia de la Figura 23 para la

conformacién del corredor urbano Quebrada Guapucha proyectada en la Figura 24 .

1.Aseguramiento y mantenimiento de los Equipamientos
ACTUALES, como reconstrucciéon de parques, sefializacién de
Ciclovias, Instalaciéon de alumbrado publico.

o |

N

2. Rehabilitacon de parches con implementacién de coberturas
boscosas de acuerdo a las especies de areas urbanas y a los
disefios floristicos adecuados.

3. Estudio de factibilidad de estrucutracién de la Ciclovia y de la
compra de predios en la Carrera 2da

|

N

4. Consolidacidon, delimientacién y declaracién del corredor en el
Plan de Ordenamiento Territorial

=

N

5. Mantenimiento de los equipamientos y de los componentes
bioticos del corredor.

Figura 23. Secuencia de implementacion del Corredor Q. Guapucha. Fuente: Autores

Bajo los criterios de disefio del corredor se deben incluir la construccion de SUDs
para la canalizacion de aguas de escorrentia y de aseguramiento de la calidad del agua lluvia
en su direccion al Rio Botello en el borde sur, ademas de la integracién del sistema de parques
urbanos al corredor urbano, considerandolos espacios de funcion paisajistica y recreativa.
Collazos, 2017 destaca la biodiversidad del municipio sobre los ecosistemas remanentes
especialmente en la presencia de aves y propone “enfocar el ordenamiento y el uso de los
suelos de acuerdo a la clasificacion de Holdridge y la seleccion de grupos focales para la
reivindicacion de la salud del ecositema”. En cuanto a grupos focales, se refiere a la seleccion
por atributos o caracteristicas de una especie, considerados importantes para el desarrollo de
acciones de manejo que permiten conservar un gran numero de otras especies y sus
ecosistemas, tal es el caso para especies endémicas, emblematicas, migrantes, amenazadas o
invasoras, como las especificadas en la Tabla 5 y la Tabla 20 (Franco, Amaya, Umafia, &
Baptiste, 2009).
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Figura 24. Mapa de Corredor de Conservacion Urbano Quebrada Guapucha. Fuente: Autores.
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8.3. Recuperacion del Suelo

En el municipio se ejercen actividades de extraccion minera de material rocoso para
construccion en inmediaciones al area periurbana del municipio, siendo evidente el impacto
de la actividad sobre el paisaje en la formacién de eriales y suelos desnudos con fuertes
procesos de erosion, susceptibles a eventos de remocion de masa y de alto riesgo para la
poblacion aledafia. Actualmente se han adelantado procesos por medio de la Resolucion CAR
0534 de 2012 que propone el Plan de Manejo, Recuperacion y Restauracién Ambiental para
el predio Lomas de Turrillas, una de las zonas de extraccion. Dentro de este plan se encuentra
el Programa de repoblacion vegetal y disefio paisajistico, que tiene como objetivo principal
minimizar la contaminacion visual sobre el entorno natural, con relacion a las distintas
actividades que se desarrollan en la operacion del proyecto minero, restableciendo la calidad
natural del paisaje especialmente sobre la vegetacion, buscando minimizar y corregir el
impacto visual negativo causado por la modificacion del paisaje generado, ademas de la

formacion de soporte para minimizar el riesgo ante deslizamientos.
8.3.1. Metodologia aplicada

Dentro de las acciones a desarrollar para proteger la pendiente del talud, se
recomienda la siembra de pastos (Pasto kikuyo) siendo una especie agresiva que forma un
colchén protector que evita el deterioro del talud contra posibles acciones climaticas y
antropicas, se hace necesario empradizar, para lo cual se siembra al voleo y al cespeddn en
forma de ajedrez. Se debe establecer vegetacion herbacea y arbustiva que proteja y realice
funciones mecanicas de sostenimiento y estabilidad de las bermas, esto se logra evidenciar
en la Tabla 22
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(b) Recuperacién de la pendiente con los dos
procesos

pendiente

Tabla 22. Evidencias de campo de la Recuperacion de Suelos en el area de extraccion minera. Fuente: Autores

Se idéntico la disposicion de bermas para la reduccion de la pendiente y favorecer la
accesibilidad en la implementacion de la recuperacion del sustrato. El sustrato herbaceo actta
como etapa serial pionera basica para el establecimiento del suelo, las especies arbustivas y
arbéreas mas importantes para llevar a cabo esta revegetalizacion son Hayuelo, Retamo,

Chilco, Tuno, Encenillo y Pasto kikuyo.

La siembra de estas especies se debe hacer por medio de la técnica tresbolillo con
distancia entre arbustos y surcos de 3 x 3 m como se identifica en la Figura 25. Los arboles
gue por una u otra razon no se establezcan o se presenten amarillentos o muertos, se

reemplazan en el siguiente periodo de lluvias.
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Curvas de nivel

TRAZADO AL
TRESBOLILLO

Figura 25. Técnica Tresholillo para siembra en pendientes. Fuente: (DAMA, 2004)

Finalmente, se dispone en la Figura 26 la localizacion de bermas y el &rea de

estudio del total del predio Lomas de Turilla
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Figura 26. Localizacion de Bermas para la recuperacion de suelos en el predio lomas de Turrilla. Fuente: Autores.
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9. CONCLUSIONES

- Las cabeceras urbanas de los cuatro municipios que se desarrollaron en relacion a la
Troncal de Occidente — Calle 13 (Facatativd, Funza, Mosquera, Bojacd) que décadas atras
constituia el paso fundamental de la ciudad capital con el norte del pais, y es ahora hacia
donde se expanden las zonas urbanas para proyectos de vivienda y comerciales con la
influencia creciente por la construccién de mayores areas para terminales de carga y zonas
industriales. Es de importancia anotar que los procesos de urbanizacion y de formacion de
industria seguirdn en aumento en el sentido de estar acorde a los objetivos de desarrollo del
pais, el auge de la inversion empresarial, el aumento de la poblacién y los movimientos
migratorios hacia municipios cercanos a areas metropolitanas; nota clara de ello es la puesta
en marcha de nuevos proyectos como el “Sistema de Transporte Masivo, Tren Tram,
Regiotram de Occidente” o la ampliacion del Aeropuerto El Dorado “Aeropuerto El Dorado
II” con influencia directa en el municipio de Facatativd; aumentando las dinamicas
econdmicas del municipio, algo proporcional a la demanda de los recursos naturales,
espaciales y sociales.

- En aspectos generales, Facatativa se encuentra en el auge de su desarrollo desde el
ambito econdmico con inversion de industrias alimenticias y del sector inmobiliario por la
atraccion que representa su ubicacion geografica y las dotaciones del municipio;
representando cambios en sus coberturas desde hace 40 afios, aumento de poblacion y de la
demanda de servicios basicos, asi como cambios en el entorno, lo que hace necesario adoptar
medidas desde la planeacién y el ordenamiento territorial ante la conformacién de nuevas
areas de expansion urbana y la inclusion de programas de gestion del riesgo en materia de
prevencion y disminucion del riesgo al mediano y largo plazo.

- A pesar de que el municipio representa un eje biodiverso y de grandes areas de
proteccién dentro de la provincia, es altamente vulnerable a los efectos del cambio climético
especialmente en el desabastecimiento del recurso hidrico; por lo que las actividades de
interconectividad, intervencion de bordes hidricos y preservacion del ecosistema son
necesarias si el municipio pretende adaptarse a los fenémenos climaticos.

- En el desarrollo del presente trabajo se identificaron inconsistencias dentro del POT
vigente encontrando que a pesar de que existen programas para la gestién del riesgo, hay

lugares sin equipamientos y controles necesarios que atiendan a la disminucion del riesgo,
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un claro ejemplo es la ocupacion de viviendas legales o de invasion en zonas de inundacion
sin control de las autoridades; ademas, se delega la gestion del riesgo Unicamente para la
atencion de emergencias y la ejecucion de soluciones al corto plazo o de “final de tubo” sin
un programa claro de reduccion de riesgos ejecutado desde la implementacion del POT.

- Adelantar propuestas de intervencion en suelos de proteccion en la reduccién de
riesgos y propender por la sostenibilidad del territorio es de vital importancia y de pronta
implementacién ante la situacién actual del municipio, pero deben estar acompafiados de
politicas dentro de los planes de desarrollo que aseguren su ejecucion, mantenimiento y
longevidad en el tiempo. Igualmente, el disefio de estas alternativas debe estar
contextualizado ante las situacion del municipio, teniendo en cuenta que los rubros e
inversiones son reducidos y estan focalizados a otros proyectos << como de infraestructura
primaria y de ejecucion al corto plazo >>, por lo que el planteamiento de estas alternativas
debe estar ligado al analisis costo-beneficio que maximice el beneficio neto social,
priorizando cualitativamente y en términos monetarios la intervencidn de una problematica.
- A través del planteamiento de las alternativas para el fortalecimiento de la Estructura
Ecologica Principal y la reduccion del riesgo se busca dar las herramientas bésicas al
municipio para el cumplimento de los objetivos del POT vigente, y encaminar estas
estrategias para la actualizacion del mismo; por medio de su inclusién como una accién
correctiva en la reduccion y prevencion de desastres, procurando la conservacion de areas de
proteccion y manejo adecuado de los recursos, cumpliendo finalmente con los objetivos de
desarrollo sostenible del municipio.

10. RECOMENDACIONES

Debido a la escala y el alcance en el planteamiento del presente trabajo, surgen
incognitas en cuanto a la implementacion futura del mismo y en la viabilidad de las

alternativas, por lo que se realizan las siguientes recomendaciones

1. Determinar por las técnicas especificas de cada alternativa las medidas
estructurales, cantidad y capacidad de cada una, a fin de determinar su
viabilidad espacial, locativa y financiera.

2. Realizar por metodo de aforo volumétrico o aln mas preciso por molinete

hidrométrico el calculo de caudales medios y maximos del rio Botello y las
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quebradas asociadas. Ademas, fortalecer la informacion hidrometereologica
delaCARYyel IDEAM, a fin de obtener informacion actualizada del promedio
de precipitacion, el maximo dato de lluvias en 24 horas e informacion
complementaria de las estaciones climatologicas, ya que se tienen datos hasta
el afio 2014.

3. Realizar pruebas piloto de las alternativas en areas de riesgo para determinar
la viabilidad o la reestructuracion de las mismas, a pesar de algunas de ellas
requieran de una evaluacion multitemporal para encontrar resultados
apreciables. Ej: Corredores Urbanos.

4. Realizar un analisis profundo en el aspecto técnico y de viabilidad de las
alternativas permite asegurar su ejecucién y pleno funcionamiento,
fomentando la participacion conjunta de la academia y las entidades de control
ambiental y de gestion del riesgo (Corporaciones Auténomas, Unidad para la
Gestion del Riesgo, Secretarias municipales) para un efectivo planteamiento
de soluciones.

5. Mantener actualizada y difundir la cartografia del municipio desde la Alcaldia
Municipal o los grupos de investigacion, a fin de mejorar la toma de
decisiones en proyectos de ordenamiento territorial, adecuacién urbana y

rural.
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ANEXO 1
Ubicacion del municipio de
Facatativa.
Adaptacion de Gobernacion de
Cundinamarca
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ANEXO 2
Mapa de Areas Funcionales
de Facatativa.
Fuente: POT Facatativa
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ANEXO 3
Mapa de Clasificacion del
Suelo de Facatativa.
Fuente: POT Facatativa
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ANEXO 4
Mapa de Clasificacion de Holdridge
de Facatativa.
Fuente: Autores
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ANEXO 5
Mapa de Estructura Ecologica
Principal del POT
Fuente: Alcaldia de Facatativa



0NN W00 LAVT CORONVAY ey peprio Bun o,
— ‘epezueLL PEpn o

..k ovonvowsoas
¢ ¥ R ————"
iaron ZNIN VRO NOSSIG3S
. EE— v

VIVAZ Z3HONYS HIZEVZTE VIONY
NG YTINOE Q83 T . Z3VNS Z334 TENOIN SIM AENIH

TN T RIONLSS  ENALNOD orvav 300103 DOV 30 VoREY WEkO YALLYLYOVH 30 VOIAID VIATVO Y

- . M
3 3 g
F o g5 2 2
g1 g8 f: 238 : :
8 . g A : g
: 2 ¢ ggt gz g g
: 5 g 2:8 @ R
: sbyt ERT I A
H S3s% 2fs 225
H g FES
T
‘neln

Er M

1.034.000

A EL ROSAL.

EL ROSAL.

SAN FRANCISCO.

LAVEGA.

Estacion ECOPETROL.

ZIPACON.

CERRO DE MA

SASAIMA.
~

ANOLAIMA.

1.034.000

000'196 000196



ANEXO 6
Mapa de Poblacion de
Cundinamarca.
Adaptado de Gobernacion
de Cundinamarca.
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ANEXO 7

Mapa de co

verturas vegetales

e hidricas ¢

e Cundinamarca,

a escala 1:100 000
Fuente:

(Gob

ernacion de

Cundinamarca, 2007)
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ANEXO 8
Mapa de Cartografia base actualizado
del municipio de Facatativa.
Fuente: Autores
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ANEXO 9.

Mapa de Amenazas de Facatativa.
Fuente: POT Facatativa
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ANEXO 10.
Mapa de Riesgo por Sequia
de Facatativa. Fuente: Autores
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ANEXO 11
Mapa de Riesgo por Deslizamiento en

la zona urbana de Facatativa.
Adaptado de (Zapata & Rojas, 2008)
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ANEXO 12
Mapa de Riesgo por Deslizamiento en

la zona rural de Facatativa.
Adaptado de (Zapata & Rojas, 2008)
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ANEXO 13
Mapa de Riesgo por Inundaciones
en la zona urbana de Facatativa.

Adaptado de (Zapata & Rojas, 2008)
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ANEXO 14
Mapa de Riesgo por Inundaciones

en la zona rural de Facatativa.
Adaptado de (Zapata & Rojas, 2008)



000°0G -1
0s3

800¢ 9p 0zie|\ 'YHO3d

HVAOL SVIrOd STFHANY OdIvr
Z3NOYA0Y V1VdVZ YI4ANV V10vd

Jod opeloge|3

eueqin euoz

%%,

ope|qod o4jus)

>

BIA ofeg ops|y
: obsary
\I\\\l -
N
[ediouniy ejwj W//
OIPS\ OIPBIA
obsary

[epaIa apWIT

e O}l OIps|\
ofsary

N

‘SINOIONIANOD

oy

/>

AaNND YAILY1VOVAH

VHNY VIdV
13 N3 SINOIOVANNNI
d0d 09S3Id

[ejualquiyy eliaiuabul
ap ewelbo.id

selienoadolby
sel|oual) ap pejnoe4

VOUVIANVNIANND
3d dvdISd3AINN

\
\
A \
&£
AN
A
n /r
P =
SO
§od
.“.M L 3 N
S \
B X N =
{1.. N /l// /// /l:..Wv
S8 \ L ONVAOW J
X REREN 7
, ]
P , ....,. \
2 v
o SRR NN NN NN N7/ < g NI
2\ S R
¢ A {
% § \ NVZNYA SO
) OHONY RN N { va3yan
3 vazy AW )
; N\ ,
RN
) SN
L -w__
N =S NN
/M///,/% f m
LR N i 3
AN :
AT NN
//ﬁ/ﬂ% \ Q
S : N vTioNgwF
N .WV% N SR 1 )
WS VaVHON Vil Wt=e Y {
& N i \
N SNl N ...w 5
ROMRERIYA S PAN
¢
«
)
SRR
A4

s,

s s s e




