___MACROPROCESODE APOYO | CODIGO: AAAr113

___PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO | . VERSION:3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16

REPOSITORIO INSTITUCIONAL ~ PAGINA: 1de 7

| jueves, 29 de noviembre de 2018 |

Sefores
UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
BIBLIOTECA
Ciudad
Extension Facatativa 1
Pasantia

Ciencias Agropecuarias

Pregrado

Ingenier'ia Ambiental

E! Autor(Es):

Solorzano Cruz Kelly Vanessa 1.070.974.950

Director (Es) y/o Asesor (Es) del documento:

Bedoya Rios Diego Fernando

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundipamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co [-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 880.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegiirese (ue corresponde a la tltima version consultando el Portal Institucional



&% | MACROPROCESODE APOYO | CODIGO: AAAr13 |
' PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO ﬂ VERSION: 3
L

'DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DE

- VIGENCIA: 2017-11-16 |
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 2 de 7

REALIZACION DEL PILOTO PARA IMPLEMENTAR EL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPAL EN EL SECTOR CARRETERA ANTIGUA DEL BARRIO
CARTAGENITA, FACATATIVA

Ingeniero ambiental

Plan de gestion |egral de reS|duo B . Integral Solid Waste gmet

sélidos Plans
2. Residuos 2. Waste
3. Piloto 3. Pilot test
4.  Aprovechamiento 4. Management
5. Relieno sanitario 5. landfill
6. Separacion en la fuente 6. separation at the source

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
. NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestién de la Calidad
Aseglirese que corresponde a la tltima version consultando el Portal institucional



~ MACROPROCESO DE APOYO | cODIGO: AAAr113

__PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO | VERSION:3
| DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
| REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 3_ de 7

Resumen:

En la actualidad, contar con un plan de gestion integral de residuos soélidos (PGIRS) es un
requisito para cada ciudad y municipio del pais; sin embargo, su aplicacion no se ha llevado
a cabo, en muchos casos por falta de interés de sus gobernantes, escasez monetaria, falta
de planeacion o tiempo para la ejecucion de las diferentes actividades requeridas.

Este proyecto se centra en realizar una prueba piloto para implementar el PGIRS de
Facatativa en el sector “carretera antigua” del barrio Cartagena, el cual, es estimado como
uno de los sectores poco considerados para la ejecucion de proyectos ambientales, a pesar
de tener una microruta con mas de 80 usuarios y estar ubicado en la parte central del
poblado. '

Para lograr los objetivos, se tomaran como ejes principales, la caracterizacion de los
residuos con que se va a trabajar, las capacitaciones a los usuarios acerca de la separacion
en la fuente, vinculacion con empresas para hacer procesos de reciclaje y compostaje, para
finalmente emplear los reportes de pesaje por parte del relleno sanitario, y empresas
adscritas para evaluar el porcentaje de residuos que estan siendo aprovechados en el
sector, y de esta forma ampliar la implementacion del PGIRS a todo el poblado.

Abstract:

Currently, having a Integral Solid Waste Management Plans, is a requirement for each town
from the country; however, its application has not been implemented, in many cases due to
lack of interest of its governors, monetary shortage, lack of planning or time for the execution
of the different activities required.

This project focuses on carrying out a pilot test to implement the PGIRS of Facatativa in the
"old highway" sector of the Cartagena neighborhood, which is considered one of the sectors
that is not considered for the execution of environmental projects, despite having a microruta
with more than 80 users and be located in the central part of the town.

To achieve the objectives, will be taken as main axes, the characterization of the waste that
will be worked, the training to users about the separation at the source, linkage with
companies to do recycling and composting processes, to finally use the weighing reports
from the sanitary landfill, and companies assigned to evaluate the percentage of waste that
is being used in the sector, and in this way expand the implementation of the PGIRS to the
whole town.

Por medio del presente escrito autorizo a la Universidad de Cundinamarca para que,
en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre mi obra las
atribuciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que, en cualquier
caso, la finalidad perseguida sera facilitar, difundir y promover el aprendizaje, I
ensenanza y la investigacion.
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En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de

la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de|

la Biblioteca de la Universidad; asi’como a los usuarios de las redes, bases de datos|

y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUT 'ORIZAM
La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer.

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electronico, asi como su puesta a disposicion en Internet.

3. La inclusion en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarips tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X |

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi obra sea explotada en las condiciones aqui estipuladas y para
los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los derechos patrimoniales
y morales correspondientes, de acuerdo con los usos honrados, de manera
proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo de lucro ni de
comercializacién.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo en mi calidad de estudiante y por ende autor exclusivo, que la Pasantia en
cuestion, es producto de mi plena autoria, de mi esfuerzo personal e intelectual,
como consecuencia de mi creacion original particular y, por tanto, soy el Unico tituiar
de la misma. Ademas, aseguro que no contiene citas, ni transcripciones de otras
obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos
honrados, y en proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones
difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen
nombre y demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto que no se
incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos del proyecto de Pasantia es de mi
competencia exclusiva, eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de
Cundinamarca por tales aspectos.
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Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré conservando los correspondientes derechos patrimoniales sin
modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la legislacion
colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun caso conlleval
la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen del Derecho de
Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: .

Informacion Confidencial:

Este trabajo de Pasantia contiene informacidén privilegiada, estratégica,
secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la investigacion que se
adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado. -

SI__NO _X. '

En caso afirmativo expresamente indicaré, en carta adjunta tal situacién con
el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

Como titular del derecho de autor, confiero a la Universidad de Cundinamarca una
licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se integrara en el
Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
anos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacién
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publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) Yo, Vanessa Solorzano, garantizo que el documento en cuestion es producto de
mi plena autoria, de mi esfuerzo personal e intelectual, como consecuencia de mi
creacion original particular y, por tanto, soy el unico titular de la misma. Ademas,
aseguro que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera
de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los
fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracidn, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi competencia exclusiva, eximiendo de toda responsabilidad a la
Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Yo, Vanessa Solorzano autorizo a la Universidad para incluir la obra en los indices
y buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Yo, Vanessa Solorzano acepto que la Universidad de Cundinamarca pueda
convertir el documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion
digital.

h) Yo, Vanessa Solorzano autorizo que la obra sea puesta a disposicion del publico
en los términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por
la universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.
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Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el (los) siguiente(s)
archivo(s).

ALIZACION DEL PILOTO PARA
IMPLEMENTAR EL PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPAL EN EL SECTOR
‘CARRETERA ANTIGUA" DEL BARRIO
CARTAGENITA, FACATATIVA pdf
2. Guia para la implementaciéon del
PGIRS pdf
3. RUTA SELECTIVA CARRETERA iFaaaR
ANTIGUA _pdf g

Texto

Texto

En constancia de lo anterior, Firmo el presente documento:

Kelly Vanessa Solorzano Cruz
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INTRODUCCION
Teniendo en cuenta informacion aportada por el banco mundial, se espera que para
el afio 2025 continde la tendencia del aumento en la generacion de residuos sélidos
urbanos, por lo tanto, la produccion per capita llegara a ser de 1,42 Kg/habitante
(Hoornweg & Bhada-Tata, 2012). A nivel nacional, el panorama no es diferente,
puesto que la cantidad de residuos que se genera en el pais, aumento alrededor de
un 8% entre 2010 y 2012

Entre el 2011 y 2015 la generacion de residuos para el area urbana de Facatativa
incrementd en un 38%, lo que puede obedecer al incremento de la poblacién y el
cambio en las condiciones de consumo de bienes y servicios, por lo que la poblacion
prefiere el consumo de alimentos y bebidas preparadas (con envolturas de plastico,
carton, tetrapak, entre otros (GV-AQV, 2015).

La implementacion del PGIRS municipal se hace con la finalidad de disminuir la
cantidad de residuos sélidos que se llevan a un relleno sanitario como disposicion
final, por el contrario, se desea dar el tratamiento adecuado a cada uno de los
residuos para que sean incorporados nuevamente a una cadena productiva,
disminuyendo asi, la contaminacién ambiental generada por el excesivo tiempo de

degradacion de ciertos desechos.

Para lograr la gestion integral de residuos soélidos y buscar reducir la cantidad de
residuos que se disponen en rellenos sanitarios, se debe tener en cuenta la piramide
de gestion integral de residuos (Figura 1), para que con ello, se priorice la
prevencion en la generacién de residuos, seguida de la evaluacion de las diferentes
opciones de aprovechamiento y asi reducir la cantidad de residuos que son
dispuestos adecuada o inadecuadamente y evitar la contaminacion ambiental

asociada a esto.

llustracion 1. piramide de gestion integral de residuos




(2%) Preparacion para la
REUTILIZACION
(4°) Otros tipos de
VALORIZACION, incluida la
valorizacion energética

(5°) ELIMINACION

Fuente: (Arozarena, 2015)




ANTENCEDENTES

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a que Cartagenita es uno de los barrios més poblados de Facatativa con
aproximadamente 10.000 habitantes y que la generacién de residuos tanto liquidos
como solidos es equivalente al crecimiento demografico que se presenta en el
municipio, se han identificado cada vez mas inconvenientes por el manejo de estos,
puesto que, aunque el municipio cuenta con un plan de gestion integral de residuos
sélidos PGIRS (GV-AQV, 2015), no se ha implementado adecuadamente.

Por otro lado, es indispensable abordar las afectaciones que se evidencian a nivel
econémico, puesto que la empresa Triple A cuenta con aproximadamente 1250
usuarios de tipo residencial; en cada una de las viviendas ubicadas en el barrio
Cartagena, viven en promedio 3 familias, y por ende, se recolectan los residuos de
tres hogares, mientras se recibe el pago de una solo. Lo anterior, obliga a los
directivos a aumentar la tarifa del servicio para lograr la cobertura que se requiere,

sin tener generar perdidas monetarias para la empresa (Romero, 2018).

Tomando como base los informes de pesaje para facturacion del Relleno Sanitario
Nuevo Mondofiedo, en el afio 2017 se ingresaron 2365,76 toneladas de residuos,
por lo cual se realizé un pago de $67.494.218. Consecuentemente si se cumple la
meta de implementar separacion de los residuos en la fuente y su correcto
aprovechamiento, en la totalidad del barrio, se podria disminuir el pago efectuado al
relleno en mas del 50%, sabiendo que, a nivel residencial, los residuos organicos y

reciclables abarcan aproximadamente el 88% (GV-AQV, 2015).




JUSTIFICACION

Facatativa es el tercer municipio de mayor poblacién en Cundinamarca con 127.226
habitantes, después de Soacha y Fusagasugé con 488.995 y 129.301 habitantes
respectivamente (Cundinamarca, 2013). Para satisfacer la demanda del municipio
respecto al servicio de aseo, se requiere una amplia cobertura de la cual se
encargan las empresas Servigenerales S.A. E.S.P principalmente y Triple A, la cual
presta servicio a los sectores de Cartagenita, Portal de Maria, villas del norte, Maria
paula, Cadiz, Prado, entre otros.

Se ha identificado segun informacion oficial de la empresa Triple A, que algunos
sectores a los cuales se presta el servicio de aseo tienen en promedio 3 familias por
cada vivienda (usuario); mientras que, segun encuesta nacional de calidad de vida
realizada por el DANE en el afio 2016, el promedio de personas por hogar en la
zona central del pais es de 3,2 (DANE, ENCUESTA NACIONAL DE CALIDAD DE
VIDA - ECV 2016, 2017). Por lo tanto, se puede inferir que se a pesar de recibir el
pago de 1.250 usuarios, se presta el servicio de aseo a 3.750 familias, lo que

equivale a 12.000 personas aproximadamente.

Segun la caracterizacion de residuos solidos aportada por la actualizacion del
PGIRS de Facatativa, para el afio 2015, el 48,2% de los residuos residenciales
fueron organicos, el 39,8% reciclables mientras que los no aprovechables
(Sanitarios y textiles) fueron tan solo el 11,5%. Los residuos no reutilizables para el
sector comercial fueron de 5,5% y para el institucional 10,5% de la totalidad (GV-
AQV, 2015). Las cifras anteriores demuestran que, con un arduo trabajo en conjunto
de la comunidad y las entidades, se puede reducir alrededor de un 90% la cantidad
de residuos que se ingresaran a los rellenos sanitarios (Mondofiedo, para el caso

de la triple AAA barrio Cartagena).




OBJETIVOS

Objetivo general.

Realizar un estudio piloto de implementacion del plan de gestion integral de residuos

sélidos municipal en el sector “carretera antigua” del barrio Cartagenita, Facatativa

Objetivos especificos

1. Caracterizar los residuos residenciales y comerciales del sector para tomar
medidas en cuanto a la vinculacién de empresas pertinentes

2. Generar alianzas que permitan el aprovechamiento tanto de residuos
reciclables como organicos rapidamente biodegradables

3. Proporcionar a la comunidad, las herramientas pertinentes para entender la
importancia de la separacion de residuos en la fuente y realizarla de forma
satisfactoria, por medio de educacion ambiental hacia las empresas, usuarios

y trabajadores.




MARCO REFERENCIAL

Marto tedrico

El servicio publico de aseo esté definido por la recoleccién municipal de residuos,
principalmente sdlidos; sin embargo, el prestador también es responsable de
actividades complementarias de transporte, tratamiento, aprovechamiento y
disposicion final de los mismos. Incluye, ademas, el corte de césped y poda de
arboles ubicados en las vias y areas publicas, y el lavado de estas areas. (EL
CONGRESO DE COLOMBIA, 2001)

Adicionalmente, el Servicio Publico de Aseo, es considerado como un componente
fundamental para el saneamiento basico urbano, ya que, sin un servicio de aseo
ambientalmente sostenible, la ciudad es no es viable, puesto que se convierte en
un espacio sin control alguno respecto al manejo y disposicién de los residuos, lo
gue aumentaria los indices de contaminacion por incineracion y descomposicion de
los mismos, generando asi, probleméticas de salud publica (ANGULO & OSPINA,
2015).

Como es descrito en los articulo 34 y 35 del decreto-ley 2811 de 1974 (Cddigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente),
una de las responsabilidades de las empresas prestadoras de aseo junto con la
administracion municipal, es reintegrar a procesos productivos los desperdicios
provenientes de industrias, actividades domésticas o de nucleos humanos en

general (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Por otro lado, en el Decreto 2981 en 2013 se explica que la gestion integral de los
residuos sélidos, su aprovechamiento y tratamiento, son actividades pertenecientes
a los prestadores de servicio de aseo. En consecuencia, a lo anterior, se emitio la
resolucion 754 de 2014, donde se aporta “la metodologia para la formulacion,
implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion de los Planes de

Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS)”, cartilla que fue implementada para




la formulacion de la gran mayoria de los PGIRS actuales en Colombia (minvivienda,
2015) .

En el afio 2011 se realiz6 el primer Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
para Facatativa por parte de la alcaldia y fue actualizado por ultima vez en el afio
2015. Este documento sirvié al municipio para crear planes y acciones iniciales en
lo que se refiere a un correcto manejo de los residuos sélidos generados, sin
embargo, el PGIRS no contempla alternativas de disposicion final mas cercanas al
municipio ni la remuneracion econdémica que se puede generar a partir de la

organizacién, separacion y venta de los materiales aprovechables.

Por otra parte, las empresas prestadoras del servicio publico de aseo del municipio
de Facatativa, no cuenta con una estrategia para efectuar la recoleccion de los
residuos de forma separada, por ende, no se puede realizar el aprovechamiento y
disposicion adecuada de los mismos segun su clasificacion (reciclables, organicos,
no aprovechables).

Adicionalmente, debido a que no se cuenta con rutas selectivas para la recoleccién
de los residuos reciclables, se presentan inconvenientes entre los grupos de
recuperadores debido a que se genera competencia por recolectar la mayor
cantidad de desechos, ademas de aportar mal aspecto a las calles por el desorden

de basuras que queda después de la apertura de las bolsas.

Marco conceptual:

e PGIRS: Instrumento de planificacibn en materia de residuos sélidos, que
puede ser adoptado a escala Municipal o Regional y que varia segun las

caracteristicas del territorio a implementar. (minvivienda, 2015)

e Residuo solido: Se define como cualquier objeto o elemento solido que
resulta del proceso de consumo o uso de un bien en diferentes actividades.

Dicho material deja de tener utilidad para su generador, y por lo tanto lo




abandona, rechaza o entrega y es susceptible de aprovechamiento o
transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final.
((OPEL) & (SDA), 2015)

Residuos sdlidos residenciales: Residuo que por su naturaleza,
composicién, cantidad y volumen es generado en actividades domésticas o
en cualquier establecimiento similar, puesto que en general tienen un alto
contenido de materia organica, seguido de grandes cantidades de residuos
reciclables. (Calderon & Calderon, 2016)

Residuos reciclables: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento
sélido que ha perdido el valor de uso para quien lo genera, pero que es
susceptible de aprovechamiento para su transformacion o reincorporacion a
un proceso productivo por parte de entidades o empresas especificas. Esto
se hace con la finalidad de preservar el medio ambiente y mitigar los efectos

negativos que provoca la mala disposicion de los residuos. (Cali, 2018)

Residuos organicos: Son aquellos residuos que provienen de organismos
vivos (formados por compuestos organicos) y que por su naturaleza tienen la
facultad de descomponerse naturalmente gracias a la accion de los
desintegradores o componedores. En los residuos domiciliarios, estos
pertenecen principalmente a los restos de alimentos. (Jaramillo & Zapata,
2008)

Aprovechamiento de residuos: se conoce como el uso de los residuos
separados en la fuente mediante actividades como la recuperacion,
transformacion y reutilizacion de los mismos, permitiendo su reincorporacion
en ciclos econdmicos y productivos, con el fin de reducir los impactos
ambientales y los riesgos a la salud publica asociados con la produccién,

manejo y disposicion final de los residuos. (salud, 2000)




Disposicion final: depositar o confinar de forma permanente los residuos
sOlidos en sitios o instalaciones cuyas caracteristicas no generen
afectaciones a la salud de la poblacién, ecosistemas, y bienes y servicios que
ofrecen. (Jaramillo & Zapata, 2008)

Compostaje: Proceso natural, en el que intervienen numerosos
microorganismos aerobios que requieren una humedad adecuada y sustratos
organicos heterogéneos en estado solido, de donde finalmente se obtiene
como productos: dioxido de carbono, agua y minerales, ademéas de una
materia organica estable, libre de patégenos y disponible para ser utilizada
en la agricultura como abono acondicionador de suelos. (Penagos, Adarraga,
Aguas, & Molina, 2011)

Lombricultura: Es una estrategia biotecnolégica empleada para transformar
residuos organicos en mejoradores de suelo (humus), para lo cual utiliza la
lombriz roja californiana como uno de los insumos indispensables, puesto
que participan en la fertilizacion, aireacion, formacion del suelo, y obtener

materia organica estable en un tiempo corto. (Diaz, 2008)

Separacién en la fuente: Es el método por medio del cual se recuperan de
forma apartada los materiales aprovechables y los no aprovechables en el

lugar en el que se generan (Jaramillo & Zapata, 2008)

Reciclador: Persona que deriva su sustento de actividades de recoleccion,
transporte, o clasificacion de residuos sélidos para su posterior
reincorporacion en el ciclo econémico productivo como materia prima
(MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO, 2015)




Marco Legal

Ley 142 de 1994: por la cual se establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios, se establece el rol de los prestadores de los servicios publicos,
régimen de los actos y contratos de las empresas, regulacion, control y
vigilancia del Estado, régimen tarifario, organizacion y los procedimientos

administrativos, entre otras. (Colombia, 1994)

Decreto 605 de 1996: Por medio de la cual se presentan los lineamientos
para la prestacion del servicio de aseo de forma adecuada en las etapas de
generacion, almacenamiento, recoleccion y transporte de residuos hasta su
sitio de disposicioén final. (MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO ,
1996)

Resolucion 754 de 2014: por la cual se adopta la metodologia para la
implementacion, evaluacién, seguimiento, control y actualizacién de los
Planes de Gestién Integral de Residuos Solidos (MINVIVIENDA;
MINAMBIENTE , 2012)

Decreto 1077 de 2015: Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio; en la parte 3, Titulo
2, Capitulo 2, Secciones 2 (subseccién 8 y 9) y 3 donde se especifican las
obligaciones de los prestadores del servicio publico, el aprovechamiento de
los residuos sélidos, la implementacién del PGIRS entre otros.

Decreto 596 de 2016: Afiade el capitulo 5 al titulo 2 de la parte 3 del decreto
1077 de 2015 que se relaciona con el esquema de la actividad de
aprovechamiento del servicio publico de aseo y el régimen transitorio para la
formalizacién de los recicladores de oficio (MINISTERIO DE VIVIENDA,
CIUDAD Y TERRITORIO , 2016)




RESOLUCION 668 DE 2016: Por medio de esta resolucion se reglamenta el
uso racional de bolsas plasticas, se otorga a los distribuidores de bolsas
plasticas la obligacion de formular, implementar y mantener actualizado un
Programa de Uso Racional de Bolsas Plasticas, distribuidas en los puntos de
pago en todo el territorio nacional. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2016)

RESOLUCION 0276 de 2016: Reglamenta los lineamientos del esquema
operativo de la actividad de aprovechamiento del servicio publico de aseo y
del régimen transitorio para la formalizacion de los recicladores de oficio

(Ministerio de vivienda, ciudad y territorio, 2016)

GTC 24 de 2017: tiene como propdsito ayudar a pequefios municipios en
Colombia a identificar, planear e introducir soluciones para el manejo
sostenible de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que se generan en cada
uno de ellos, y de acuerdo con la normatividad vigente ideando un PGIRS
adecuado para cada municipio segun los factores identificados anterioridad.
(minvivienda, 2017)

Decreto 284 de 2018: Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo
relacionado con la Gestién Integral de los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos - RAEE Y se dictan otras disposiciones (MINISTERIO DE
AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE , 2018)




RECURSOS FiSICOS

Ubicacion

La empresa de acueducto aseo y alcantarillado Triple A se encuentra ubicada en la
Calle 3 SUR No. 2-78 barrio Cartagena, Facatativa, Cundinamarca (4.787128 N,

74.337319 W). Sus instalaciones se encuentran divididas asi: cuarto de bombas,

tanques de almacenamiento y zona de administrativos.

La Triple A es de facil accesibilidad puesto que, a pesar de estar un poco retirado
de la via principal, se puede acceder facilmente en transporte particular, o en caso
de ser requerido, el transporte publico tiene contemplado en su ruta transitar cerca
de la empresa y desde alli se puede acceder caminando. La zona en la que se
encuentra ubicada la empresa esta catalogada, comercial y residencialmente, y por

lo tanto es un lugar transitado en cualquier momento del dia

La temperatura de Facatativa es de 12.9 °C en promedio con picos de 22°Cy 9 °C
dependiendo de la temporada climéatica. Normalmente, los vientos corren en
direccién sur este con una velocidad aproximada de 2.6 m/s, Se cuenta con un 76%
de humedad y se presenta una precipitacion entre 600 y 1400 mm (GUTIERREZ
BUITRAGO & PULIDO MAHECHA, 2016)

llustracion 2. Ubicacion de la empresa TRIPLE AAA BARRIO CARTAGENA

Alimentos
Polar Colombia

Triple A Del
Barrio Cartagena

mpresa TuRa

Google

Fuente: (Triple A Del Barrio Cartagena: Google maps, 2012)




Infraestructura y Equipos:

TRIPLE AAA es una empresa dedicada a prestar los servicios publicos domiciliarios
de acueducto, aseo y alcantarillado, a ciertos sectores del municipio de Facatativa,
comprendidos principalmente por los barrios Cartagena y portal de Maria, donde se

pretende garantizar la continuidad, calidad y cobertura de los mismos. Se encuentra

dividida en dos areas de trabajo que se enuncian a continuacion:

e Teécnica-operativa: se divide en labores de acueducto, aseo y alcantarillado,
donde se realizan actividades como la toma de consumos, limpieza de
alcantarillado, limpieza de sumideros, mantenimiento de redes, recoleccion y

transporte de residuos, barrido de areas publicas, poda en los barrios

Cartagenita y Chico, entre otras

e Administrativa: Esta es el area encargada de realizar todos los procesos de
indole administrativa donde se incluyen la gerencia, contabilidad, facturacién,

atencion al puablico, SST, control interno, actualizacién de normativas, entre

otros.

Personal:

Para especificar el apoyo que se requirio por parte del personal tanto de la empresa
como externo, se presenta la Tabla 1 donde se define el tipo de personal, la cantidad
y area de trabajo y finalmente se describe el objetivo que se desarrollara con cada

grupo de personas

Tabla 1. Personal requerido para el desarrollo del proyecto

empleados de la

empresa

Administracion de

aseo

Tipo de personal Cantidad Area Objetivo
usuarios 0 :
Crear las rutas selectivas de
3 Operarios recoleccion de residuos organicos

y reciclables
Caracterizacion de los residuos




Secretaria de residenciales y comerciales del
Empresas
. 2 desarrollo sector
Vinculadas o
econdmico
usuarios 0
Gerencia y Generar alianzas que permitan el
empleados de la 2 administracion de | @provechamiento tanto de residuos
empresa 4560 reciclables como organicos
Empresas Cooperativa de rapidamente biodegradables
1
Vinculadas recuperadores
Usuarios del
usuarios 87 sector “carretera
antigua” Hacer programas de educacion
empleados de la . Operarios ambiental hacia las empresas,
empresa Administrativos usuarios y trabajadores.
Empresas 1 Cooperativa de
Vinculadas recuperadores

Fuente: Elaboracion propia




METODOLOGIA
Objetivo 1
Caracterizar los residuos residenciales y comerciales del sector para tomar medidas

en cuanto a la vinculacion de empresas pertinentes

Para la eleccion del sector en el que se va a trabajar, se requiere conocer la
poblacién que ocupa ese espacio geografico, cantidad de hogares, lugares de
esparcimiento para realizar capacitaciones, entre otros. Por lo tanto, se efectu6é un
reconocimiento del sector, conteo de domicilios y comercios, y se ubico
geograficamente el espacio adecuado para realizar las campafias de aseo,

concientizacion y demas.
Para el caso de la prueba piloto se identificaron:

e Prueba piloto: Carretera antigua

e Viviendas: 78

e Establecimientos comerciales: Se identifican principalmente 6 negocios
comercializadores de alimentos (tiendas)

e Bodegas: 3

Para la conocer la cantidad de bolsas se debian inspeccionar, se empled el
procedimiento descrito en la guia metodoldgica para el desarrollo del Estudio de
Caracterizacion para Residuos Sdlidos Municipales aportada por el ministerio de
ambiente de Perl. Para la prueba piloto se realizé la inspeccion de 19 bolsas para
el sector, identificando cuantitativamente el porcentaje de cada tipo de residuo

segun su clasificacion (orgénico, reciclable y desecho)

Para el calculo de la muestra requerida a nivel tanto residencial, como comercial,

se empled la siguiente formula

B Z?No?
~ (N =1)E? + Z202

n




Donde:

n: Numero de viviendas o comercios que participardn en el estudio de

caracterizacion (Muestra).
N: Total de viviendas o comercios (universo)
o: Desviacion estandar

Z: Generalmente se trabaja con un nivel de confianza al 95% por lo tanto Z tiene un
valor de 1,96. (Nivel de confianza)

E: Error permisible, maximo 10%

Después de aplicar la férmula anteriormente descrita, se encontré que se realizé la
inspeccion de 13 bolsas a nivel residencial y 6 para los comercios. La eleccién de
las bolsas se hizo de forma aleatoria, contando los callejones, manzanas y rutas
principales del sector, es de gran importancia recalcar, que se diferenciaron los
lugares comerciales de los domicilios, debido a que la composicién de los residuos

es diferente en cada caso.

Por otro lado, el 16 de septiembre se realizé una actividad con los usuarios del barrio
Cartagena, donde participaron los empleados de la empresa TRIPLE AAA BARRIO
CARTAGENA, la administracién municipal representada por el ingeniero Alexander
Morales de la secretaria de desarrollo econémico, el comandante de policia y los
representantes de la cooperativa de recuperadores que se afilio con anterioridad a
la empresa COOPRECUPERAR FACA.

Durante la jornada, el personal de la TRIPLE A en compafiia de los recuperadores
se dirigieron a cada una de las casas de los usuarios con el fin de entregar las bolsas
de tela, donde se deberia almacenar el material reciclable que habria de ser
entregado al recuperador adoptado en cada vivienda un dia a la semana teniendo

en cuenta la ruta selectiva.




El dia 27 de septiembre se realizé una reunidn con las secretarias de planeacion y
desarrollo econdmico, en conjunto con otros prestadores de servicio publico de
aseo, donde se trataron temas como el avance en el desarrollo de las rutas
selectivas y las capacitaciones para los recuperadores por parte de la secretaria de
educacion y secretaria de desarrollo econdmico, y los avances en cuanto a la

implementacion del PGIRS.

Como resultado de esta reunion se plante6 una campafia masiva impulsada por la
administracion municipal, y apoyada por las 3 empresas de aseo presentes en el
municipio; dicha campafia, donde serian incluidos todos los barrios del municipio,

habria de ser enfocada principalmente en los procesos de separacién en la fuente.

Por otro lado, en la reunion mencionada anteriormente, fue exigido por parte de la
administracion municipal, que cada una de las empresas de aseo, debe destinar
recursos (econdmicos y humanos) para llevar a cabo capacitaciones con los
recuperadores que se encuentren asociados a la cooperativa, por lo que se inicié
una busqueda de programas de aprendizaje en temas de interés y utilidad para los

asociados.

Finalmente, se brind6 acompafamiento a los recuperadores para realizar el
recorrido de la ruta selectiva el dia 27 de septiembre a las 4 de la tarde (hora
socializada previamente con los usuarios); esto se hizo con el fin de observar la
respuesta de los usuarios frente al programa de separacion en la fuente y realizar
el proceso de pesaje y asi, cuantificar la cantidad de residuos que dejan de ingresar

al relleno para su disposicion final (porcentaje de residuos recuperada).

Objetivo 2
Generar alianzas que permitan el aprovechamiento tanto de residuos reciclables

como organicos rapidamente biodegradables

Para evitar que los residuos aprovechables tengan como disposicion final llegar al
relleno sanitario Mondofiedo, se planted vincular una empresa de recuperadores de

residuos reciclables (COOPRECUPERAR FACA) que es la Unica cooperativa que




se encuentra legalmente constituida en el municipio. Adicionalmente, se
organizaron dos reuniones a las cuales fueron invitadas todas las personas que
ejercen el oficio de recolectar los residuos reciclables en el barrio, esto se hizo con
el fin de invitarlos a legalizarse y de esta manera poder trabajar con todos en la

implementacion del PGIRS.
En dicha reunion se plantearon dos opciones:

1. Unirse a la cooperativa COOPRECUPERAR FACA

2. Crear una nueva cooperativa legalmente constituida.

Debido a conflictos internos entre los grupos de recuperadores que ejercen sus
labores en el barrio Cartagena, no se logré un acuerdo respecto a su constitucion
como empresa, por ende, decidieron continuar laborando de forma ilegal a pesar de
ser informados de los comparendos ambientales que serian impartidos a los

trabajadores que no se identificaran de forma adecuada.

Adicional a esto, se organiz6 una reunion con los trabajadores de la cooperativa que
residen en el barrio, donde se expuso de forma concisa como se verian
involucrados, cuales serian sus derechos y responsabilidades respecto al
cronograma y los planes que se habian trazado anteriormente con los directivos de
la empresa. En la reunion se firm6é un acta donde se comprometen con la
implementacion de PGIRS, participar en cada una de las actividades planteadas, y

tener al dia los documentos de vinculacién, entre otros.

Por otro lado, para contactar la empresa encargada de hacer el tratamiento de
residuos organicos, se realizé una ciber consulta de las compafias que se
dedicaban a esta labor, teniendo en cuenta el tratamiento que realizan, la ubicacién
(proximidad a la TRIPLE A), precio/ton de residuos a disponer, entre otras. Para lo

cual se consolido la siguiente tabla




Tabla 2. Empresas contactadas para tratamiento de residuos organicos

Tipo de L Precio de
Empresa . Ubicacion Contacto .
tratamiento residuos
Andina de _ o _ No se obtuvo
o Compostaje Bojaca (planta) Si
servicios respuesta
Logistica .
. Compostaje y i . No se obtuvo
ambiental D.F.V. _ Via la mesa Si
lombricultura respuesta
Ltda.
_ _ . , $10.000/m? poda
Control ambiental | Compostaje Facatativa Si ]
- césped
$20.000/ton poda
- césped
. _ Mondofiedo (via . $40.000/ton
Biocarbono SAS Compostaje Si )
la mesa) residuos
organicos
domiciliarios

Fuente: Elaboracién propia

Una vez realizado el contacto con las empresas, se solicitd la cotizacion segun las

necesidades de la TRIPLE A, para lo cual, Gnicamente se obtuvo respuesta por

parte de dos de las composteras: Biocarbono SAS y Control ambiental. Se anexan

las cotizaciones aportadas por cada una de las empresas ver anexo 1.

Finalmente se realizé una visita a las posibles empresas con las cuales se podria

vincular la TRIPLE A, para visualizar los procesos que se llevan a cabo en las

compafias, su responsabilidad ambiental, efectividad en los procesos, tratamientos

realizados, etc. Ver anexo 2




Objetivo 3

Proporcionar a la comunidad, las herramientas pertinentes para entender la
importancia de la separacion de residuos en la fuente y realizarla de forma
satisfactoria, por medio de educacion ambiental hacia las empresas, usuarios y

trabajadores.

Dentro de las herramientas que se le proporcionan a la comunidad para llevar a
cabo la separacion de residuos aprovechables en la fuente de forma adecuada, se
encuentran los procesos de capacitacion constante, a los cuales se convocé por

medio de invitaciones fisicas entregadas a los usuarios puerta a puerta.

A la capacitacion inicial, asistieron diferentes entes municipales, la junta directiva de
la empresa, el gerente, personal administrativo, y operativo. Para dicho evento se
llevaron dispositivos de sonido, para dirigirse adecuadamente a todos los usuarios,
planillas de asistencia, canecas para instalarlas en los postes y los elementos
necesarios para hacer una jornada de aseo en todo el sector (barrido, corte de

césped).

Ademas, para incentivar a la comunidad a contribuir con el proyecto de separacion
en la fuente, se realizo la entrega de bolsas de tela a la comunidad las cuales serian
empleadas para el almacenamiento temporal del reciclaje, debido a que como se
ha planteado en el proceso de la ruta selectiva, la recoleccién por parte de los

recuperadores se haréa todos los jueves de 4-6 de la tarde.

Inicialmente, se cotizo en diferentes empresas la confeccidn e impresién de bolsas,
sin embargo, al evaluar los contratos, se encontré que su costo era elevado, por
ende, las directivas de la empresa decidieron adquirir una maquina (cosedora de
costales), con la cual, los fontaneros en sus tiempos libres ayudaban con la
elaboracion de las bolsas. Para el estampado de las bolsas, se emple6 pintura
blanca en aerosol, junto con una plantilla creada por los operarios de la empresa.
Finalmente se fabricaron 100 bolsas tamafo promedio (40cmX30cm) para

entregarlas a los domicilios y 10 bolsas grandes (50cmX50cm) que fueron




transmitidas a los comercios debido a que en estos lugares se genera mayor

cantidad de residuos.

Finalmente, se disefiaron unos stickers con el fin de caracterizar los hogares que
afirmaban el compromiso de los usuarios hacia la implementacion del PGIRS en el
sector “carretera antigua”, los cuales fueron adheridos en la puerta de cada casa
con ayuda de los usuarios, y de esta manera, se pudo identificar con mayor facilidad,
los hogares que facilitarian los residuos reciclables a los recuperadores que se

encontraban incluidos en el proyecto.




RESULTADOS
CARACTERIZACION DE RESIDUOS

Residuos residenciales

Para realizar la caracterizacion de los residuos solidos, el viernes 24 de agosto (dia
de recoleccion) se realizé la inspeccién de 13 bolsas con el fin de separar los
residuos teniendo en cuenta la clasificacion empleada en el PGIRS de Facatativa
(GV-AQV, 2015). Después de realizar la separacién, se pesaron cada una de las

bolsas para obtener la informacion consignada en la siguiente tabla.

Tabla 3. Caracterizacion de residuos residenciales Carretera antigua vs
Actualizacion del PGIRS

Sector carretera antigua Actualizacion del PGIRS
Tipo de residuo
% Peso (Kg) % Peso (Kg)
Organicos 68.9 25.8 48.2 28.5
Papel 4.3 1.6 7.8 4.6
Carton 14 0.5 7 4.1
Plastico 7.7 2.9 13.5 8
Metales 1.8 0.8 4.5 2.7
Icopor 0.2 0.08 5 2.9
Sanitarios 13.2 4.95 10.5 6.2
Tetrapack 0 0 1 0.9
R. especiales 0 0 0 0
Textiles 2.1 0.8 1 0.6
Vidrio 0 0 1.1 0.7
Madera 0 0
Peligrosos 0.3 0.13
Escombros 0 0 0 0
Total 100 375 100 59.2

Fuente: Elaboracién propia




Dentro de los de los resultados obtenidos para la caracterizacion de residuos, se
encontré que aproximadamente el 69% de los residuos encontrados en los
domicilios del sector “la carretera antigua” son organicos. Al realizar una
comparacion entre los datos aportados en la actualizacién del PGIRS, se puede
observar que en el barrio Cartagena hay un porcentaje mayor de residuos organicos
aprovechables, respecto al promedio del municipio, lo que puede deberse
principalmente a que, en este sector, se emplea mayor cantidad de residuos

naturales (no procesados).

Teniendo en cuenta el porcentaje visto con anterioridad, se puede inferir que, si se
ejecuta adecuadamente un plan piloto para realizar el aprovechamiento de residuos
organicos, se podra disminuir en gran cantidad de residuos ingresados al relleno,

dandole una disposicion final adecuada a los mismos (compostaje, lombricultura).

Como se puede observar en la caracterizacion, el 4,3% de los residuos
corresponden al papel (archivo), perteneciente a cuadernos, trabajos escolares y
similares, mientras que el carton por su parte proviene de las portadas de los
cuadernos, cajas pequefias, y algunas cubetas de huevos. Estos porcentajes se
encuentras sujetos a cambios dependiendo de la época del afio en que se
caractericen los residuos, debido a que, al finalizar el afio escolar, muchos
estudiantes desechan sus libretas y cuadernillos, lo que aumentaria el desecho de

papel y carton (pastas).

En cuanto a la clasificacion de los plasticos, se encontraron empaques de leche,
botellas, tapas plasticas, envolturas de alimentos, entre otros. Dentro de los
residuos peligrosos, se hallaron varios medicamentos como pildoras y ampolletas,
gue no deben ser almacenados con los residuos domiciliarios, pues en diferentes
sectores del municipio existen puntos de recoleccion de residuos peligrosos a los
cuales se realizara su adecuada disposicion (MINISTERIO DE AMBIENTE, 2009).

Por dltimo, se encuentran los residuos sanitarios con un 13,2%, los cuales no

pueden incluirse en ningun tipo de aprovechamiento debido al riesgo bioldgico que




conllevan por su naturaleza, por ende, deben ser dispuestos en el relleno. Los
residuos que representaron menor cuantia son el metal, icopor, y textiles con
porcentajes del 1,8%, 0,2% y 2% respectivamente; El primero de ellos, tiene un alto
indice de aprovechamiento como residuo recuperable por su calidad de “chatarra”,
mientras que los dos ultimos, no son aprovechados (en el caso del icopor, por estar

contaminado con residuos de comidas)

Residuos comerciales

La caracterizacion de los residuos sélidos comerciales se realizo el viernes 24 de
agosto (mismo dia de la caracterizacion residencial) donde se llevé a cabo la
inspeccién de 6 bolsas provenientes de las tiendas; igualmente se realizd la
separacion y pesaje de las bolsas para obtener la informacion requerida

Tabla 4. Caracterizacion de residuos comerciales Carretera antigua vs actualizacion
del PGIRS Facatativa

Carretera antigua actualizacion del PGIRS
Tipo de residuo
% Peso (KQg) % Peso (KQg)
Orgénicos 10.9 0.98 10,7 0,9
Papel 22.8 2.05 19,5 1,8
Carton 19.2 1.73 12,3 1,13
Plastico 32.3 2.91 40,5 3,7
Metales 2.7 0.24 9,5 0,84
Icopor 2.4 0.22 0,5 0,04
Sanitarios 6.3 0.57 5 0,46
Tetrapack 1.8 0.16 1,5 0,1
Vidrio 1.7 0.15 0,5 0,04
Total 100 9.01 100 9,2

Fuente: Elaboracién propia

Al realizar una comparacion entre la de la tabla anterior, se puede observar que

existen grandes similitudes entre la caracterizacion realizada a nivel municipal y la




informacion recolectada en el sector “la carretera antigua”, las mayores variaciones
se presentan en los porcentajes de papel, cartdn, plastico, vidrio y metal (residuos
reciclables), sin embargo, al realizar la sumatoria entre ellos, se observa que la

variacion total es nicamente de 0,54%

Adicionalmente, se observa que al igual que a nivel residencial, la mayor cantidad
de los residuos son recuperables, sin embargo, en el caso de los comercios,
predomina el material reciclable, debido al gran movimiento que se tiene de
productos envasados, cajas de mercancia, empaques plasticos, enlatados, entre
otros; mientras que se encuentran en menor proporcion aquellos residuos organicos

y sanitarios provenientes de las actividades diarias de los propietarios.

RUTAS SELECTIVAS

Con el fin de plantear la ruta selectiva para la recoleccidon de residuos reciclables,
se recaudoé la informacion consignada en la tabla 5, donde se especifican los
recuperadores con los que se trabajd, el trayecto asignado a cada uno de ellos,
distancias, tipo de terreno, forma de recoleccion, entre otros, y con ello, manejar un

proceso de recoleccion equitativo entre los recuperadores.

Tabla 5. Informacién ruta selectiva carretera antigua

Distancia Hora Hora Tipo de Forma de
Nombre - U .
(m) Inicio Finalizaciéon | terreno recoleccion
Carmen Lucy
) 190.38 4:00 pm 5:00 pm Plano Costal
Bolivar
Nery Torres 181,08 5:00 pm 6:00 pm Plano Costal
Segundo
; 78,03 4:00 pm 5:00 pm Plano Costal
Hernandez

Fuente: Elaboracién propia

Para sintetizar las zonas de recoleccion que se asignaron a cada recuperador, se

realiz6 el siguiente mapa empleando un programa de disefio asistido por




computadora (AUTOCAD) donde se puede consultar de forma continua la ruta

selectiva del sector carretera antigua.

llustracién 3. Mapa de ruta selectiva “carretera antigua”

Fuente: Elaboracién propia

El cronograma de la ruta selectiva para la recoleccion de los residuos recuperables
se establecio de tal forma, que se pudieran evitar cruces con la ruta de recoleccion
tradicional, asi, se dejan de presentar situaciones como la persecucién por parte de
los recuperadores hacia el carro compactador generando riesgo de accidentes que

involucren a la empresa y sus trabajadores.

ALIANZAS CON LAS EMPRESAS.
Para hacer el convenio con la cooperativa de recuperadores de Facatativa
COOPRECUPERAR FACA, se exigi6 la entrega de documentos por parte de la

empresa y de los trabajadores (RUT, hojas de vida, carnés, etc.). No se evalud la




posibilidad de hacer alianzas con otras empresas dedicadas a esta labor, debido a
gue como esta consignado en el PGIRS, es necesario realizar la inclusion de los

recuperadores del municipio que se encuentren debidamente legalizados.

El proceso de vinculacion con COOPRECUPERAR FACA, tardo aproximadamente
una semana terminando de forma satisfactoria. A partir de ello, la comunicacion
entre las dos empresas fue constante, donde se expresaban las inquietudes, quejas,
inconformidades, ideas, proyectos, entre otros.

A partir de la consolidacion de la alianza con la cooperativa, se eligieron los tres
recuperadores con los que se trabajaria en el proyecto, tomando como parametro
principal su lugar de residencia (barrio Cartagena). Posteriormente, se socializ6 el
proyecto y se dio el inicio de actividades con los recuperadores, donde se
presentaron a la comunidad, se generaron las rutas selectivas, y se dio

acompafiamiento en fases de recoleccién, solucion de inconvenientes, entre otros.

Adicionalmente, la administracion municipal afirma que es necesario que cada
empresa que se vincule con la cooperativa de recuperadores inicie procesos de
acompafiamiento en los proyectos que emprenda la cooperativa, ademas de
generar capacitaciones constantes en temas que inherentes a sus actividades, y

toso lo que pueda enriquecer su labor y su crecimiento personal.

Finalmente es necesario aclarar que COOPRECUPERAR FACA es una empresa
prestadora de servicios publicos, por lo tanto, debe reportar la informacion acerca
del material que ingresa, y asimismo ser remunerada por dar un aprovechamiento
adecuado a los residuos reciclables. Por consiguiente, se realizé una mesa de
trabajo entre la cooperativa, la administracion municipal y las empresas prestadores
de aseo, donde se recordaron las obligaciones de los usuarios en cuanto a la
presentacion de los residuos, y se agend6 una reunion (11-dic) para definir las

tarifas que han de ser canceladas a los recuperadores por sus servicios.

Para cubrir el pago que debe ser cancelado mensualmente a los recuperadores, la
TRIPLE AAA BARRIO CARTAGENA se encuentra en proceso de realizar un estudio




tarifario para definir el ajuste pertinente a realizar en la factura y el tiempo en el que

se debe hacer el aumento.

Por otra parte, no se realizo la recoleccion de residuos organicos, debido a que la
contratacion con la empresa de residuos organicos Biocarbono S.A.S, aun se
encuentra en tramite, ya que fue necesario consultar con la Junta directiva de la
Triple A, para elegir con cuél de las empresas se habria de trabajar. La decision de
realizar la alianza con Biocarbono S.A.S., fue basada principalmente en el factor
econdémico teniendo en cuenta que el precio por tonelada dispuesta de residuos es

mas econdmico y se tiene mayor cantidad de tiempo para realizar el pago

A pesar de que la empresa se encuentra en proceso de realizar la alianza con la
comspotera, se deja como recomendacion, que, al implementar el PGIRS en todo
el municipio, se cree una coalicion con una empresa para hacer el aprovechamiento
de residuos orgéanicos, o en dado caso, proponer al municipio disponga de un lote
para hacer el proceso de compostaje de dichos residuos, con el fin de disminuir

costos.

CAPACITACIONES A LA COMUNIDAD

Al realizar las capacitaciones a la comunidad en temas de separacion en la fuente,
se obtuvo cierto recelo por parte de los usuarios, debido a que, con anterioridad se
realizaron ciertas actividades de separacion, sin embargo, las personas se
molestaban debido a que los residuos se recolectaban en el mismo vehiculo y por

tanto se perdia la labor de la separacion.

En las primeras semanas de recoleccion, se presentaron ciertos inconvenientes
debido a que los usuarios no se encontraban preparados para realizar la entrega de
los residuos, pues manifestaron a la empresa que esperaban que el proyecto no se

continuara o culminara (como habia sucedido en ocasiones anteriores).

Sin embargo, con el pasar del tiempo los usuarios visualizaron la constancia en la

recoleccion de los residuos reciclables, y por ende, la respuesta de la comunidad




ante el proyecto, mejor6 cada vez mas (ver Tabla 6. Residuos recolectados
semanalmente). Como continuacion del proyecto, se realizé la visita a las viviendas
del sector, para que cada uno de los usuarios expusiera los inconvenientes que se
habian presentado en los procesos de recoleccién y solucionarlos a la mayor

brevedad con ayudad de la cooperativa.

Alternamente, se encontraron casos en los que los usuarios recibieron la
capacitacion inicial y las bolsas que se entregaron por parte de la TRIPLE A, pero,
posteriormente al iniciar la recoleccion de los residuos, no prestaron la colaboracion
gue habian ofrecido y por ende, después de un par de semanas, se decidio desistir

de estos lugares donde no se entregaban los residuos.

Finalmente, por parte de la administracion, se decidié entregar un comunicado,
donde se citaran a todas las personas del sector, para realizar una actividad mas
llamativa para que, de esta forma, los usuarios asistieran a una nueva capacitacion,
donde se solucionaran las dudas e inconvenientes que se han estado presentando
durante el desarrollo del proyecto.

La reunion anteriormente mencionada, se organizo, ya que en la primera campafa
algunos usuarios no se encontraban en sus viviendas 0 no se sentian atraidos por
el proyecto. Es importante aclarar que se esta nueva camparia, se habra de realizar
en el mes de diciembre, por lo tanto, hace parte del proyecto universitario, sino del

seguimiento por parte de la empresa.

CANTIDAD DE RESIDUOS QUE ESTAN DEJANDO DE LLEGAR AL RELLENO

La primera semana (17-22 septiembre), en la que se realizd la recoleccion de
residuos en el sector, se presentaron algunos inconvenientes entre los
recuperadores y los usuarios, debido a que se genero cierta molestia ya que algunos
de los residentes, no se presentaron en el proceso de capacitacion, y por ende, no

conocian la ruta selectiva que se dio a conocer en la reunion.




El dia 27 de septiembre (segunda semana de recoleccion) los recuperadores
realizaron el recorrido como estaba previsto en compafia de la encargada del
proyecto (Vanessa Solorzano), de esta forma, pudieron identificarse los posibles
detonantes de las molestias por parte de los usuarios, los cuales se describen a

continuacion:

1. Atencion al usuario: A pesar de que los recuperadores de la cooperativa han
sido capacitados y certificados en temas como atencion al cliente, durante el
acompafamiento en la ruta selectiva, se evidencié que el trato hacia los
usuarios no es el mas adecuado, en situaciones como evadir el saludo,
solicitar los residuos de forma inadecuada, entre otros. Sin embargo, al
observar estas actitudes, se hizo la observacién de forma inmediata, y se

tomaron acciones correctivas.

2. Recoleccién inadecuada: Al momento de realizar la recoleccion, dos de los
recuperadores, en presencia del usuario clasificaron de los residuos que le
eran Utiles y los que no, lo que causo6 cierta molestia de parte de los
residentes, pues estuvieron algun tiempo esperando la separacién, para que
finalmente fueran regresados algunos de los residuos que se entregaron.
Finalmente, se ofrecié una disculpa al usuario por parte de la triple A y se

hablé nuevamente con los recuperadores para corregir sus actitudes.

Una vez solucionados los inconvenientes que se presentaron durante la ejecucion
de la ruta selectiva, se continud con los procesos de recoleccion normalmente por
parte de los recuperadores, sin embargo, se hizo un acompafiamiento esporadico
para evaluar la respuesta de los usuarios. A continuacion, se presenta una tabla con

los datos de la recoleccion de residuos recuperables en el sector “carretera antigua”




Tabla 6. Residuos recolectados semanalmente

Fecha recuperador Peso (kg)
Carmen Lucy Bolivar 1.3
20 septiembre | Segundo Hernandez 2.3
Nery Torres 2.6
Carmen Lucy Bolivar 3.1
27 septiembre | Segundo Hernandez 4,2
Nery Torres 5.9
Carmen Lucy Bolivar 3,2
4 octubre Segundo Hernandez 6
Nery Torres 9
Carmen Lucy Bolivar 3,8
11 octubre Segundo Hernandez 6,3
Nery Torres 9,5
Carmen Lucy Bolivar 4.1
18 octubre Segundo Hernandez 6,6
Nery Torres 9,7
Carmen Lucy Bolivar 4,3
25 octubre Segundo Hernandez 6,7
Nery Torres 9,7

Fuente: Elaboracion propia

Durante el proceso de ejecucién de la prueba piloto en el sector “carretera antigua”,
se generaron grandes cambios en el comportamiento socio-ambiental de los
usuarios (lo que se puede observar con los resultados demostrados en la llustraciéon
4), ya que en un inicio, se recolectaban pequefias cantidades de material
recuperable, sin embargo, con el pasar del tiempo y con ayuda de las

capacitaciones realizadas, se logré6 aumentar alrededor de un 300% el pesaje del

material reciclable en la semana final.




llustracion 4. Balance de recuperacion de residuos
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Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados obtenidos en el pesaje de la recoleccion del material reciclable,
en la semana final, se obtuvo una recuperacion de aproximadamente el 8,7% de las
basuras del sector, tomando como base los 46,47 kg de la caracterizacion, y
escalandolos a la cantidad de usuarios presentes segun su clasificacién (comercial,

residencial)

Porcentaje recuperado

238,275 kg — 100%
204 - X%

20,7 kg * 100

— 0
238275kg >




Tabla 7. Porcentaje de material recuperado

Fecha 20-sep 27-sep 04-oct 11-oct 18-oct 25-oct

Porcentaje | 2.6% 5.5% 7.6% 8.2% 8.6% 8,7%

Fuente: Elaboracion propia

Segun resultados consignados en la tabla anterior, se puede encontrar en las
tltimas semanas del proyecto, se empiezan a normalizar los porcentajes de
recoleccion, después de encontrar un crecimiento exponencial en las primeras

semanas (20 sep. - 4 oct).

Finalmente, es de resaltar, que los resultados encontrados en la semana final (8,7%)
son muy bajos en comparacion con lo que se habia planteado inicialmente, esto se
debe a que no se ha finalizado la contratacion con la compostera, por lo tanto, los
residuos organicos (que representa el mayor porcentaje de la caracterizacion) se

dirigen al relleno sanitario, y no se aprovechan de forma adecuada.

CAPACITACION A LOS RECUPERADORES

Se planted realizar una capacitacion por parte de la TRIPLE AAA BARRIO
CARTAGENA, para el dia 5 de diciembre en la secretaria de desarrollo
agropecuario, donde se trataran temas como el uso de elementos de proteccion
personal (EPP) y autocuidado. Se entregaran los certificados de aprobacion
firmados por la profesional licenciada que realizara la capacitacion a cada uno de

los recuperadores asistentes.

Una vez terminada la capacitacion, se firmara un compromiso por parte de los
recuperadores, donde especifican que utilizaran los EPP de forma adecuada,
siempre que se encuentren desempefiando su labor. Posterior a esto, se enviara un
oficio a la cooperativa COOPRECUPERAR FACA, donde se explica que se realizd
la capacitacion a los recuperadores, la asistencia, la respuesta de los mismos, y el

compromiso firmado.




Finalmente, se gestiond una capacitacion certificada por parte de Servicio Nacional
de Aprendizaje (SENA) sobre gestion de calidad, la cual fue agendada para el mes
de diciembre en Facatativd y donde se contara con el acompafamiento de la
TRIPLE AAA BARRIO CARTAGENA, en cada una de las reuniones.




IMPACTOS

Impacto social:

Se ha despertado el interés en los habitantes del sector “la carretera antigua” acerca
de los procesos de separacion en la fuente y reciclaje por medio de las campafas
realizadas, ademas, se han empleado diferentes medios como mensajes en el carro
recolector, entrega de folletos y demas, con el fin de concientizar a la poblacion
acerca de la importancia de disminuir la cantidad de residuos que se generan tanto

en los hogares, como en los comercios y que por ende llegan al relleno.

Uno de los puntos focales de la implementacién del PGIRS en el municipio, es la
inclusién de los recuperadores en la comunidad, objetivo en el que se ha ido
trabajando mediante las actividades planteadas y desempefiadas por parte de la
empresa TRIPLE AAA. Durante las campafas, cada uno de los recuperadores con
los que se trabaja actualmente fue presentado a los usuarios del sector, y de esta

manera se inicid su inclusion en las labores econdémicas y ambientales del barrio.

Se ha dado respuesta a las inquietudes de los usuarios, debido a que algunos de
ellos no estaban de acuerdo con la implementacion del programa, sin embargo, con
el pasar del tiempo y la ejecuciébn de las campafas, se logré obtener su
colaboracién, resultados que se soportan en la llustracion 4. Al realizar las
campanfas, y educar a cada uno de los usuarios, se asegura que los nifios que
pertenecen a estos hogares crezcan con la idea de disminuir la generacién de

residuos y el habito de separar en la fuente.

Con ayuda de los docentes, se han adelantado actividades de educacién ambiental
en los colegios del barrio por medio de los programas PRAES, donde se
implementan dias de reciclaton, se hace entrega de implementos de aseo, se
presenta y asigna un recuperador perteneciente a la cooperativa, se explica la
importancia de la separacion en la fuente, entre otros. Al realizar estas actividades
en conjunto, se pretende apoyar desde las instituciones, las actividades que se

imparten en el hogar y crear el habito de separacién en la fuente en nifios y jovenes




Impacto econdmico:

Para la empresa, se han obtenido variaciones positivas a nivel del cobro por el
tonelaje que ingresa al relleno sanitario “Nuevo Mondoriedo” lo que puede deberse
a las diferentes campafias que se han realizado en el barrio. Con ayuda de los
recuperadores de la cooperativa COOPRECUPERAR FACA, se realizo el pesaje
del material aprovechable que fue recolectado semanalmente (ver ilustracion 4), el
cual, no generar ingreso alguno a la empresa, pero, aun asi, disminuye el pago que

se realiza directamente al relleno.

Adicionalmente, con la implementacion del proyecto, se incrementa la actividad
econOmica de los recuperadores con los que trabaja la empresa, debido a que, al
asignar las zonas de trabajo, se asegura que se obtendra una cantidad constante o
con variaciones minimas de residuos aprovechables y con ello, se incrementa de

igual forma los ingresos de los cooperados.

Para implementar la recoleccién y aprovechamiento de los residuos organicos, es
necesario aumentar el capital de disposicion de la empresa, puesto que como se
muestra en la Tabla 2, el costo de un tratamiento adecuado para los residuos
organicos es mas alto que disponerlos en un relleno sanitario (y no se obtiene
aumento del subsidio por parte del municipio), por tal motivo, no se implementé esta

ruta selectiva.

Sin embargo, junto con la administracion municipal se esta evaluando la posibilidad
de hacer el convenio con una empresa compostera, donde se provea un lote para
llevar a cabo la expansion de la empresa y se traten los residuos organicos
municipales (residuos domiciliarios y de poda y corte de césped) sin costo, 0

implementando un precio competitivo aspecto, a los rellenos sanitarios

Impacto ambiental:
A nivel ambiental, se ha contribuido con la disminuciéon en la cantidad de los

residuos aprovechables que llegan al relleno sanitario lo que se alargara su vida Uutil,




sin embargo, esto se vera reflejado a largo plazo y con una cobertura mayor de los

sectores del barrio.

En los reportes del tonelaje ingresado por parte de la empresa al relleno (ANEXO
4), se puede observar que ha disminuido la cantidad de residuos, estos no se
pueden asociar Unicamente a las campafas realizadas en el barrio (debido a que el
peso recolectado en la carretera antigua no es tan alto para tener un gran impacto),
sino a la implementacién y apoyo en proyectos PRAES, donde los colegios son

responsables de recolectar y vender los residuos a las bodegas de reciclaje.

Finalmente se concluye que, gracias al proyecto, se ha evitado la extraccién de
petréleo (reciclaje de plastico), tala de arboles (papel) y reduccién en el consumo
energético y uso de agua, gracias a la recoleccion y reintegracion de materiales

aprovechables a una cadena productiva (Velazquez de Castro Gonzalez)




CONCLUSIONES

Al realizar la caracterizacion de los residuos del sector “la carretera antigua”
barrio Cartagena, se pudo observar que aproximadamente el 84% de los
residuos domiciliarios son aprovechables, con lo que se puede concluir que,
si se realizan actividades adecuadas para incentivar la separacion y
recoleccion adecuada de los residuos, se disminuye en mas del 50% de las
basuras ingresadas al relleno sanitario.

Fue indispensable realizar campafas constantes de concientizacion en el
sector, ya que, gracias a esto, se logro, que cada vez mas personas se
vincularan al proyecto y por ende aumentar la cantidad de residuos
recolectados.

Al realizar el convenio con la cooperativa de recuperadores de Facatativa, se
exploraron opciones que la empresa no habia considerado para la
recoleccion de residuos reciclables. Al iniciar el proyecto, se conté con la
asignacion de los trabajadores requeridos su cumplimiento con las rutas
selectivas

A pesar de contactar a varias empresas encargadas de hacer la recoleccion
y tratamiento de los residuos organicos, o se logro realizar la vinculacion con
ninguna de ellas, debido a que el costo de la disposicion de estos residuos
es mucho mayor a lo que se cancela en el relleno sanitario.

Para disefiar una ruta selectiva, es indispensable tener en cuenta factores
como, la cantidad de recuperadores con que se va a trabajar, su
disponibilidad de tiempo para hacer la recoleccion adecuadamente, la
cantidad de predios, entre otros. (Para este caso en particular, fue importante
elegir un dia que no se hiciera recoleccién de residuos no aprovechables)
Para llevar a cabo las actividades de educacion ambiental planeadas por
parte de la empresa, fue necesario contar con el apoyo de la administracion
municipal con el fin de mantener informadas a las entidades encargadas de

los avances del PGIRS




Es importante proporcionar herramientas adecuadas a la comunidad para
que gracias a esto se pueda realizar de forma satisfactoria la separacion de
residuos en la fuente, ya que, si los usuarios no se incentivan, hay una mayor
probabilidad que no se obtenga colaboracion o interés y por tanto fracase el
proyecto

La prueba piloto desempefiada en el sector “carretera antigua” en el barrio
Cartagena, inicio con valores muy bajos de separacion de material reciclable,
sin embargo, con el pasar del tiempo y la constancia en las campanas,
mejoro la respuesta de los usuarios, y los resultados de la prueba fueron

exitosos.




RECOMENDACIONES

Es importante, que se logre enfatizar algunas actividades especiales al sector
comercial, debido alli se pueden encontrar grandes cantidades de residuos
recuperables y por ende, se puede disminuir cada vez mas la cantidad de
basuras dirigidas al relleno

Se recomienda hacer un estudio de factibilidad para disponer un lote por
parte de la empresa TRIPLE AAA BARRIO CARTAGENA, donde se pueda
llevar a cabo un tratamiento adecuado para los residuos organicos, con lo
cual se podria evitar un pago de aproximadamente el 60% de residuos en el
relleno, y se obtendria un ingreso por la venta del abono organico.

Se sugiere, continuar con los procesos de recoleccion de residuos reciclables
en el sector, con el fin de no perder el habito de los usuarios de separar en
la fuente, mientras se escala el proyecto a los demas sectores del barrio y se
logra realizar un programa a nivel macro (incluyendo a la totalidad del barrio)
Es importante continuar con las labores de educacion ambiental que se han
adelantado en el sector (prueba piloto) y en los colegios oficiales, debido a
gue, si se abandonan estas actividades, es mas probable que los usuarios
abandonen de igual manera su proceso educativo y colaborativo.

Se recomienda elaborar las rutas selectivas para los demas sectores del
barrio, teniendo en cuenta las rutas de recoleccion del servicio de aseo, con
el fin de no confundir a los usuarios, evitar proliferacion de basuras, bacterias

y vectores.
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ANEXOS

Anexo 1. Cotizaciones empresas tratamiento de residuos organicos

BIOCARBONO S.A.S ESP
NIT 901.067.025-0

Mosquera 01 de Octubre de 2018

Sefiora

Vanessa Solorzano

Teniendo en cuenta la importante labor econdmica que usted desarrolla en la
region, y su importante contribucion a la proteccién del medio ambiente por
medio del 6ptimo manejo de los residuos, BIOCARBONO S.A.S ESP puede ser
su aliado estratégico para la gestion de residuos organicos biodegradables, por
tal motivo y creyendo en un mejor bienestar para el ser humano y una mejor
calidad para el medio ambiente, somos una empresa integrada por un grupo
interdisciplinar, profesional, experimentado y dedicado a la valoracion y
transformacion de diversos tipos de residucs organicos biodegradables urbanos
e industriales, en productos organicos de excelente calidad para mejorar y

aumentar las condiciones de los suelos y la nutricién de plantas y cultivos.

Por esto ofrecemos a nuestros clientes el servicio de disposicion final y manejo
de sus residuos organicos no peligrosos como una alternativa ambientalmente

sostenible

Nuestro compromiso es confribuir a mejorar las condiciones del medio

ambiente.

TECNOLOGIA EN COMPOSTAJE

Biocarosas@gmail,com 3505568293-3167793580 ADMINISTRATIVA:
Kr 132 # 6-23 Mosquera

PLANTA:
Km 14 via Mosquera-La
Mesa




BIOCARBONO S.A.S ESP
NIT 901.067.025-0

PROPUESTA ECON¢MICA PARA EL SERVICIO DE DISPOSICION DE
RESIDUOS ORGANICOS BIODEGRADABLES NO PELIGROSOS

; ITEM , 77 777" DESCRIPCION =~
Nombre de la organizacion AAA ESP
Proyecto Propuesta econémica para la gestion
de residuos organicos biodegradables
Ciudad del Proyecto Cundinamarca

( OBIJETIVO GENERALJ

Presentar propuesta econémica para la disposicion y tratamiento de los residuos

organicos biodegradables no peligrosos.

( OBJETIVOS ESPECIFICOS J

« Prestar el servicio de disposicion final de residuos organicos biodegradables

no peligrosos solidos y biosoélidos

e Realizar proceso de tratamiento de residuos organicos biodegradables no

peligrosos sdlidos y biosélidos

i
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Biocarbosas@gmail.com 3505568293-3167793580 ADMINISTRATIVA:
Kr 132 # 6-23 Mosquera
PLANTA:
Km 14 via Mosquera-La
Mesa
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BIOCARBONO S.A.S ESP e
NIT 901.067.025-0

En la propuesta econdémica, Biocarbono declara las siguientes observaciones

a tener en cuenta:

e La planta de disposicion y tratamiento de residuos perteneciente a
BIOCARBONO SAS ESP se encuentra ubicada en el kilémetro 14 via
Mosquera-La Mesa, pasando el peaje de Mondofiedo, en zona rural del
municipio de Bajaca. Teléfonos de contacto 3505568293 - 3167793580

INDICACIONES PARA LLEGAR A LA PLANTA:
A ochocientos metros del peaje de Mondofiedo via la Mesa, tomar

carretera rural ubicada a mano izquierda de la via principal tal cual como

indica la imagen.

Biocarsas@gmaﬂ.com 3505568293-3167793580 ADMINISTRATIVA:

Kr 132 # 6-23 Mosquera

PLANTA:
Km 14 via Mosquera-La
Mesa




BIOCARBONO 5.A.S ESP
NIT 901.067.025-0

MAPA VIAS DE ACCESO PLANTA DE COMPOSTAJE BIOCARBONO
SAS ESP

Via rural
Madrid,
Bajaca
Peaje
Mondofiedo

Bogota-La Mesa

Via rural
entrada a la
£
planta \
Planta
BIOCARBONO
m A Variante |a Mesa - Soach

« Todos los residuos organicos biodegradables seran tratados por medio de
la técnica del compostaje avalada en el pais como forma de gestionar,

reciclar y valorar este tipo de residuos.

PN
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Eiocarbonsas@gm ail.com 3505568293-3167793580 ADMINISTRATIVA:
Kr 132 # 6-23 Mosquera
PLANTA:
Km 14 via Mosquera-La
Mesa




BIOCARBONOQO S.A.S ESP
NIT 901.067.025-0

« Para facilidad del cliente, la recepcion y disposicion de los residuos se
realizara 24 horas de domingo a domingo

« Ladisposicion se realiza dentro de invernadero cubierto o sobre placa de
recepcion de residuos.

» FEl descargue de los residuos debe estar a cargo del transportista quien
realiza |la disposicion de los residuos

Debido al manejo y tratamiento ambientalmente amigable y sostenible que
requieren los residuos orgénicos biodegradables se presenta la siguiente oferta

econdmica para el manejo de diversos residuos organicos.

DISPOSICION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

ITEM TIPO DE RESIDUO PRECIO
POR KG
1 Plaza de mercado
$25
2 Alimentos procesados, no
procesados, alimentos para $42
destruccion, fruver, lavazas etc
3 Orgéanicos ordinarios (pasto,
celulosa, papel picado, flores etc.) $20
4 Estiércol de ganado, caballo, aves
y rumen $27
5 Trampas de grasa, acidos grasos y
tierras filtrantes. $60
6 Productos liquidos (leche, cerveza,
bebidas azucaradas, etc.) $40
7 Lodos de plantas de tratamiento de
aguas no peligrosas (alimentos, $60
cervecerias, plantas de beneficio

o
Biocarbonosas@gmail.com 3505568293-3167793580 ADMINISTRATIVA:
Kr 132 # 6-23 Mosquera

PLANTA:
Km 14 via Mosquera-La
Mesa




8IOCARBONO S.A.S ESP
NIT 901067.025-0
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La empresa BIOCARBONO SAS ESP entregara al clente acta de
disposicion y aprovechamiento, para ser presentada en auditorias y dar
cumpiimiento a la normatividad ambiental existente.

e Acuerdo comercial entre ambas parles para dar fiabilidad del
cumplimiento a lo pactado entre las empresas, y a la vez, dar
cumplimiento a requisitos establecidos en diferente normatividad nacional
€ internacional a Ia cuales el cliente esté inscrito.

« Facilidad de pago: 30 dias calendario, una vez radicada facturacién

e Avalado por las entidades gubernamentales para el manejo de residuos
organicos biodegradables no peligrosos.

Esperamos poder ser parte de su equipo de trabajo y contribuir en el adecuado

manejo de sus residuos organicos para darles una disposicion final
ambientalmente sostenible.

Cordiaimente

WILMER ALEXIS SUAREZ SALDANA

REPRESENTANTE

BIOCARBONO SAS ESP

m&m@ 3505 3167793580 ADMINISTRATIVA:
Kr 132 # 6-23 Mosquera

PLANTA:
Km 14 via Mosguera-1a
Mesa




CONTROL
AMBIENTAL
COLOMBIA Faca Cundinamarca, octubre 1 de 2018

Sefiores
AAA Barrio Cartagena

Atte: Ing. Vanessa Solorzano
Dpto. Ambiental

Ref.: Propuesta para realizar la gestion y disposicién controlada de podas y residuos verdes gestionados en el
barrio Cartagena de Facatativa.

CONTROL AMBIENTAL DE COLOMBIA LTDA., es una empresa con 22 afios de experiencia en el drea de
ingenieria ambiental y sanitaria. Con presencia en Colombia y Pery, contamos con reconocimientos
como Galardén con el premio oro a la Responsabilidad Ambiental en Investigaciones vy
Aprovechamiento, otorgado la Embajada Britanica y la Fundacién Siembra Colombia en 2010.

Nuestra compaiiia le plantea una propuesta que permitird tener una valorizacién integral de soluciones
para sus residuos generando un modelo sostenible y que le traerd beneficios que claramente se
adaptan a la normatividad vigente y necesidades de su empresa,

Mediante estos planteamientos buscamos ser aliados estratégicos para su compafiia
promoviendo un acompafiamiento en el aprovechamiento de sus residuos, siendo un apoyo
profesional que permita tranquilidad y confianza en estos procesos.

A continuacién, describiremos la propuesta técnica ajustada a los requerimientos técnicos FANAGRA.
Cordial Saludo.

JESUS DAVID DIAZ VERGARA
Gerente

Facatativa Manta de Compostaje Control Ambiental Km 50 Via Bogata, Madrid Facatativa El Corzo, Finca Santillsna Mame
villavicenclo: Calle 15 No 40-07 Edificio Primavera Urbana Centra Comercial y Empresar al - Oficina 613 Villavicancio - Colembia

Tadbey i Linea de ater_lcién al cliente (57-1) 323 268 8888

cinanas mmintralamhiontal cam co




CONTROL INTEGRAMOS SOLUCIONES PARA SU INDUSTRIA
AMBIENTAL

COLOMBIA

1. OBJETO

Realizar el tratamiento podas y residuos verdes gestionados en el barrio Cartagena de
Facatatiba.

2. ALCANCE

El alcance de esta propuesta incluye las siguientes actividades:

2.1 Tratamiento de |a totalidad de residuos verdes que ingresen a planta.
2.2 Certificaciones correspondientes a los voliumenes de cada corte por este
material.

3. COSTOS (Adicionar IVA vigente)

Podas (Residuos verdes) Kg $10.000 A ponderar
segun corte
mensual

CONTROL AMBIENTAL DE COLOMBIA SAS realizard el transporte, comercializacion y
aprovechamiento adecuado de los excedentes industriales de tipo reciclable, previé pesaje
y supervision de FANAGRA.

Para evitar que en el centro de acopio de materiales aprovechabies presente un alto
volumen, afectando el aspecto visual y/o perdidas en las caracteristicas de estos, generando
pérdidas econdmicas, se propone realizar un plan de trabajo entre las partes que garantice
una adecuada evacuacion de los materiales.

Todos nuestros vehiculos cuentan con un sistema satelital y control de inventarios SAP o
plataforma tecnoldgica, que permite el control de cantidades en linea y el despacho de
materiales desde cada uno de los centros de produccion.

Facatativa Planta da Compostaje Control Ambiental Kim. 50 Via Bogata, Madrid Facatativa El Corzo, Finca Santillana Mame
Villavicencio Calle 15 No <0-01 Edificio Pnimavera Urhana Centro Comercal y Empresar al - Oficina 813 Villavicencio - Colombia

gkttt e Linea.de atencién al cliente (57-1) 323 268 8888
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> hiculos convencionales.
%?/\BIE nuestros vehiculos cuentan con un sistema satelital y control de inventarios SAP o
coLomplataforma tecnoldgica, que permite el control de cantidades en linea y el despacho de
materiales desde cada uno de los centros de produccion.

CONTROL AMBIENTAL DE COLOMBIA SAS realizara la disposicion final de los excedentes
industriales de tipo peligroso, previo pesaje y supervision de FANAGRA, para evitar que en
el centro de acopio de materiales aprovechables presente un alto volumen, afectando el
aspecto visual y/o perdidas en las caracteristicas de estos, generando pérdidas econdmicas,
se propone realizar un plan de trabajo entre las partes que garantice una adecuada
evacuacion de los materiales teniendo en cuenta tipo de embalaje y caracteristicas de cada
tipo de residuo.

Todos los vehiculos cuentan con un sistema satelital y control de inventarios.

La recoleccidn y transporte de residuos peligrosos se realizara a través de vehiculos
especializados que cumplen con la normatividad vigente (Res1609/96).

4. CONDICIONES COMERCIALES

v Validez de la oferta: 30 dias calendario

Forma de pago: A convenir.

v' Garantias: CONTROL AMBIENTAL DE COLOMBIA LTDA., garantiza la
gestion certificada del 100% de los residuos recibidos.

<

Cordialmente,

Esfg’APRAez ARAGON

Gerente C erf{ial ‘
Movil: 3118389478- 314 4200410

Facatativa Planta de Compostaje Control Ambiental Km 50 Via Bogota, Madrid Facatativa El Corzo, Finca Santillana Marne
Villavicencio: Calle 15 No 40-01 Edificio Primavera Urbana Centro Comercial y Empresar al - Oficina 819 Villavicencio - Colombia

- Linea de a;gnci_én al cliente (57-1) 323 268 8888
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Anexo 2. Fotografias empresas tratamiento de residuos organicos

Tratamiento de lixiviados

Fuente. Elaboracion propia

Lixiviados tratados

y -
LA Y

Fuente. Elaboracion propia




Pilas de compostaje

Fuente. Elaboracion propia

Clasificacion de residuos
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Fuente. Elaboracion propia




Anexo 3. Fotografias de la implementacion proyecto

Campaiias carretera antigua
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Caracterizacion de residuos







Anexo 4. Reportes de tonelaje relleno sanitario nuevo Mondofiedo

Informe de agosto

i

. ﬁﬂhnn SAESP

NUEVO MONDONEDO S.A - ESP

Informe de Pesaje para Facturacién

Pag. 1 de 1

MES:
REALIZADO POR;:

FECHA:
CONTRATANTE:
DOMICILIO:
TELEFONO

FECHA DE CORTE:
CONSECUTIVO INICIA 443223
CONSECUTIVO FINAL 448353

A continuacién se presenta el listado de los tonel
entre el 1y el 31 AGOSTO

AGOSTO DEL 2018
DIANA TRONCOSO

31 AGOSTO DEL 2018

TRIPLE A DEL BARRIO CARTAGENA
CALLE 3 SUR NO. 2-78

'8435032

31 AGOSTO DEL 2018

(01 AGOSTO DEL 2018)
(31 AGOSTO DEL 2018)

ajes de residuos dispuestos por el Municipio o Empresa
» alfinal se encuentran las observaciones y/o correcciones realizadas durante

el periodo.

Fecha Peso Fecha Peso Peso
Consec. Conductor Placa Entrada | Entrada Salida Salida | Neto Tn
443223|HUGO MORENO SR0953 01/08/2018 ¢ 10930|01/08/2018 9480 © 1.45
443448|EDGAR MELO SAAVE|SRO954 02/08/2018 1 24650]02/08/2018 13870 " 10.78
443829/HUGO MORENO SR0O954 04/08/2018 1  25970]04/08/2018 13840{ .©12.13
443987 |EDGAR MELO SAAVE|SRO954 06/08/2018 1 25820|06/08/2018 13890 -11.93
444324|HUGO MORENO SR0O953 08/08/2018 ¢  13360|08/08/2018 8750f - 461
444350/HUGO MORENO SR0O953 08/08/2018 10600|08/08/2018 94201 ' 1.18
444574|HUGO MORENQ SR0O954 09/08/2018 1 26120[09/08/2018 13900 12.22
444816 |HUGO MORENO SRO954 10/08/2018 1 22990(10/08/2018 13860 ' 9.13
445131|HUGO MORENO SR0954 13/08/2018 1 27100]13/08/2018 13900 13.20
445540|HUGO MORENO SRO953 15/08/2018 ( 9940|15/08/2018 8710] - 1.23
445577 [EDGAR MELO SAAVE|SRO954 15/08/2018 1 25920(15/08/2018 14060 11.86
445718]HUGO MORENO SR0953 16/08/2018 { 9960{16/08/2018 8680 "~ 1.28
446000|HUGO MORENO SR0O954 17/08/2018( 25780[17/08/2018 13890 11.89
446298/EDGAR MELO SAAVE[SROS954 20/08/2018 1 24500]20/08/2018 13910 10.59
446405|HUGO MORENO SR0953 21/08/2018 ¢ 12930[21/08/2018 9450 - 3.48
4466511HUGO MORENO SR0953 22/08/2018 ¢  12520[22/08/2018 9540 2.98
446690|HUGO MORENQ SR0O953 22/08/2018 1 9980]22/08/2018 8770 1.21
446696 | EDGAR MELO SAAVE|SRO%954 22/08/2018 1 26230(22/08/2018 14010 12.22
447143{HUGO MORENO SR0O954 24/08/2018 1 25170]24/08/2018 13850 11.32
- 447456 EDGAR MELO SAAVE|SRO954 27/08/2018 1 26410[27/08/2018 13910] ' 12.50
! 447964{HUGO MORENO SR0954 29/08/2018 (0 26540{29/08/2018 14010f ' 12.53
448353|HUGO MORENO SRO954 31/08/2018 26350|31/08/2018 13910] ' 12.44
TOTAL TONELADAS DISPUESTAS 182.16

OBSERVACIONES

*Las observaciones referentes a la factura deben ser realizadas dentro de Los cinco (5) primeros dias

habiles del mes.

* Favor enviar copia de consignacion de la factura al telefax 6373090 o al RSNM

comercial@nuevomondonedo.com




Informe de septiembre

MUEVO MONDONEDO 5.4 - ESP

infarme de

Fichwaciin Py 1 de 1

MES:

REALIZADD POR
FECHA
COMNTRATAMNTE:
DOACILID
TELEFQHD
FEGHA DE CORTE:
COMSECUTIVG INICLS
COMSECUTRD FIRAL

SEPTIEMBRE DEL 28

Cla s, TROMGEED

a0 SEFTIEMERE DEL 2044
TRIPLE & DEL BARFID CARTAGENS
CALLE ASUR HD, 2748

B3B3

30 SEFTEMBRE DEL ZHE

AAOERE 01 SEFTIEWMBRE CEL 2018y
453241 (3 SEFTIEMBRE DEL 2018

& COMANUacon S8 presenia of istado os kos lonelgps de residuns depussics o & Bunicipo o Empresa
arre gl 1y el 30 SEFTEMBRE | al final 52 ercueriiran 88 obEsrvaGiorss Wo COMBCECnes raalipadas
UrRnhE: & pancda.

Fecha Peso Fecha Pesa | Pesa
Consec. Conduchar Placa Entrstla | Entracln Salida E.“.""‘.H Heto Ta
SABEEE HUGO MOREND GROMEd  |Doanrine { ¢ peesD|CosoazaiE | 1sEand ¢ 1242
448082 HUGO MOREND SROPE3  [0o0aeCis ] 10910[0s0aRite ] g4t ¢ 4G
44BZAT[HLAGO MOREND SRODSY  [0ROAR0IA ] 11600|DE0AR01E | armel 205
428406 ELGAR MELD SAAVE|SROBEA  |07002018 1  27120|07/0aRiiE | 1398 13,96
T 48BBAT LS MOREND SROPSI  [DANGE0IA ] 1A7T0|CE0AMZINB Y 9360[\ v 5.41)
[ 448B02|ECGAR MELD SAAVE[SROBAS 10062018 ] 2684010000206 | 1 b 12.65
450081 MOIRERC SROBEI  [1106ema ]  1ese|11oaEra] o assof . 210
A503T5|ELGAR MELL! GAAVEISROGBES  [12052018 §  26B60| 124082078 | 1at20[.F 12.54
AR | HUGED MORERD: SRO953 127018 11390 11':]!_|'2_I'.'l1! gagnf, v 353
ABIERT | HUGD MORERD: SRS 14Me1a arTin 1-I1.HEIEI:I1E 147400 1L
AEI0Z6|EDGAR MELC! SAAVEISROBEL  |17/052010 1 2684017082018 1 1408af-r 11.75
A543 HUGD MOREND SROS53 | 150aa018 12088 1ANeE0iad  BMOdp, - 345
4594T |[HUGD MORERD SRO353 TEHTEAT18 10480 | 1905018 arsal . 143
481477 |EDGAR MELD SAAVE[SROSS  [10MQ2018 1 28130[19mm3018 | 1400015 1219
40T |HUGD MOREMND SROBE.  |200a201A | 28880[22m3I01a { 14103 127
A5 [HUGD MOREMND SROAE:  |2saa0in]  asTiol2smevzoiad  12e00| -y 178
T 4EPE2E|HUGD MOREMD SROSE  [JnUaR01R ] 1Tisioj2onsind  edan| - 743
AEHETAHUGD MORERD SROA53 FETREAE 11330 18 pdeH o+ 187
4EZREE|EOGAR MELD SAAVE|SROABE (27002016 1  2s5eebf27mevzoia { 14000 v 11
AR [HOGO [SROBES [J00AE016 | Je3ro[aomovnis | 1395007, 1241
TOTAL TOKELADAS DEPUESTAS | 161.]
OESERVACIONES

"L as ohemrysconeg. peberaeid @ e Teetang daban ser el akes domin da Lon cinod %) primenos chas
hibfies del mes
* Fauni anvar copia oa consignacion de fa fachura al toiefaxe 63T 3080 o of FEENM

R T DA LA R E




Informe de octubre

s mmﬁﬁg_g-esv

MES OCTUBRE DEL 2018

REALIZADO POR DIANA TRONCOSO

FECHA 31 OCTUBRE DEL 2018
CONTRATANTE TRIPLE A DEL BARRIO CARTAGENA
DOMICILIO CALLE 3SUR NO 2.78

TELEFONO 8435002

FECHADE CORTE. 31 OCTUBRE DEL 2018

CONSECUTIVO INICIA 453395 (01 OCCTUBRE DEL 2018)
CONSECUTIVO FINAL 458492 {31 OCTUBRE DEL 2018)

LT

A continuacidn se presenta o kstsdo de los
ente ol 1 y ol 31 CCTUBRE

mwmdeMnom
. uhdummvmmwn.ﬂommm

Qursnte ol pariods
B Contuttin Ploce Fecha | Peso | Fecha | Peso | Peso
Entrada 2da Neto Tn
SRONA [ Cr5 T Sado|5T T feto Tn

SRO983 _ |0M1020184  12620]0V1072076

SRO983  [0V102010 { 1082040102018

SROS54 (041072018 | 28020]04/10v2018

SRO953 0201840 10820/04/10/2018

SROMSA _ [06/10v2018 { _ 26370]081 02018

SRO983 020184 13080[091 02018 |

02018 1 27360{021072018

SRO963  [101020184 10410 10v102018

SRO984 | 111002018 V2018

SROMS4 | 13102018 1312016

SROS83  [16102018 13560] 16/10v2018

SROSS4 [VE/1G2018 | 2736016102018

SROSA 118102018 | 28930] 101020718 |
SROSSA__ [201102018 1 27010]20102018 1 135000 s~ 317
SRODS4 (221102018 | 26410]22/102018 ] 1 s 1243
SRO983 _ [231020184 1288023102018 ( 9520, © 338
SRO983  [24102018 |  1238024/10v2018 . 288
SRO9S3 _ [25102018 { 10080/2510v2018 | #8101 » 127
487511]EDGAR MELO SAAVE|SROSSE  [25/10/2018 | 28890] 2502018 | 14000 & 11 55
HUGO SROSS4 1271102018 { 26310[2717102018 | 14100] & 11 21
458050 HUGO MORENC SROSS4 (20102018 { 2611024102018 | 14130 1198
458284 HUGO MORE NG SROS3  130M0/2018 1 13480| 307102018 | 0470] = 3 o8

% GO NORENOD SRO 3N 1 11340511 8 9550|~ 3
TOTAL TONILADAS DISP LR S TAS 1
OBSERVACIONES

1uwwmm.bmmwnmmamam(5)mmm

habiws del mes

* Favor enviar copis de conmgnacion 00 18 1achurs of teletax 6373090 o o RSNM




