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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras - 1530 caracteres, aphca para resumen en espafol):
Wi “411 :

Apartar de la informacién recolectada, analizada y mediante el trabajo de campo, se logro
identificar que en la finca el vergel de la Universidad de Cundinamarca extension
Facatativa, existen cuatro unidades cartograficas de suelos determinadas por ambientes
geomorfopedolégicos diferentes.

Una vez analizadas las caracteristicas de los suelos presentes en la finca el vergel y
corroboradas con el trabajo de campo se establecié que el uso potencial de las tierras
esta representado por las clases agrologicas 3, 4, y 5 que por sus caracteristicas de
pendiente moderadamente inclinada y drenaje pobre, son aptas para el desarrollo de
cultivos permanentes intensivos, semi-intensivos, pastoreo semi-intensivo, y
conservacion y recuperacion de las fuentes hidricas.

A partir de la discusién con los estudiantes y contraste de la informacion sobre el uso
actual y el uso potencial obtenida en la Finca el Vergel se identificaron tierras en uso
inadecuado por subutilizacion moderada y severa, en un area de 1529 ha que
corresponde al 76,8 % son tierras con potencial para cultivos permanentes semi-intensivos
que en la actualidad estan dedicadas a la ganaderia en pastoreo semi-intensivo lo que
debe motivar a la implementacién de usos mas acordes con la potencialidad de las tierras.
Y tierras en uso inadecuado por sobreutilizacion moderada en un area 0,62 hectareas
equivalente al 3,1 % son tierras con potencial para cultivos permanentes semi-intensivos
que en la actualidad estan dedicados a cultivos transitorios intensivos. Lo que nos permite
alertar sobre los riesgos de degradacién de suelo en esta zona.

Los usos adecuados identificados en la finca El Vergel corresponden a la implementacion
de cultivos permanentes intensivos o semi-intensivos como tomate de arbol, feijoa,
pastoreo semi-intensivo, estabulado o sistemas silvopastoriles con especies aptas para la
exploracién forestal comercial y conservaciéon y recuperacién de las fuentes hidricas
mediante la revegetalizacion con especies nativas propias de la zona
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- AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos|
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS)

1. La reproduccién por cualquier formato conocido o por conocer. | X
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2. La comunicacidon publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicion en | X
Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las
aqui concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. La inclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) |
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original partic:ulalJ
y, por tanto, soy(somos) el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segln los usos honrados, y en
proporcién a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre Y|
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del regimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
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trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estda en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI ___ NO _x__

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccién de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacién
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
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autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demés derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices Y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM0O03”

i} Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

©I50

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

@IS0

Siel documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
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1. ANALISIS DEL CONFLICTO

AMBIENTAL GENERADO POR EL

USO DEL SUELO, ZONIFICACION DE

TIERRAS Y USOS PROPUESTOS

PARA LA FINCA EL VERGEL CON LA

COMUNIDAD EDUCATIVA.
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2.PRESENTACION .PDF

3.

4,

Tipo de documento
(ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

= &
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1. Planteamiento del problema

Para establecer la verdadera vocacion de las tierras es necesario clasificarlas en clases
agroldgicas, analizando sus limitaciones y teniendo en cuenta las caracteristicas benéficas para el
crecimiento de las plantas. Dicha vocacion o capacidad de uso de las tierras esta restringida por
diferentes factores de tipo edéafico, climatico y ecoldgico y por limitantes en la dimension

econdmico-social ((IGAC, 2000, pag. 457).

De acuerdo con lo reportado por Calderdn (Calderon, 2017, pag. 10), la implementacion
de nuevas actividades productivas intensivas en la vereda Mancilla han significado la
disminucion de zonas con bosque nativo, produccion de carne y leche en zonas de conservacion
ecologica, cambios drasticos del paisaje y reduccion del caudal de la quebrada, al igual que, la
expansion urbana y la industrializacion en la ciudad, actividades que ejercen mayor presion sobre

el agua y los suelos.

Por otro lado, el desconocimiento de las caracteristicas morfologicas, propiedades fisico-
quimicas de los suelos y factores extrinsecos como el clima, relieve y geologia, han traido
consigo usos inadecuados que trasgreden y atentan contra las potencialidades naturales de las
tierras lo que ocasiona aumentos progresivos en los procesos erosivos y pérdida de las coberturas
vegetales que, en casos extremos, llevan a la degradacion de las tierras (Calderdn, 2017, pag.
10). Asi pues, la caracterizacién de los suelos y factores formadores permitira establecer las
potencialidades de uso de los suelos, que al confrontarse con los usos actuales, productos del

previo analisis de las coberturas, determinara los diferentes conflictos de uso del suelo;



informacidn util que alertara sobre los riesgos de degradacion que tienen estas areas, para que asi
mismo con la comunidad se ejecuten correctivos y establezcan programas orientados hacia la

sostenibilidad en el uso de las tierras.

La universidad de Cundinamarca, extension de Facatativa adquirio un predio con un area
aproximada de 20 hectareas, denominado El Vergel, en la vereda de Mancilla, para que la
comunidad estudiantil de las diferentes facultades pudieran realizar sus practicas. Es por esto que
con un grupo de alumnos de primer semestre de la facultad de agronomia extensién Facatativa se
plantea identificar el conflicto ambiental por el uso del suelo, determinar cuales son los las

causas de estos conflicto y que usos adecuados se proponen?



2. Antecedentes

En relacion con los estudios previos realizados en la microcuenca- vereda Mancilla, en el
afio 2000, la subdireccion de Agrologia del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), realizo
el Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca, que
aporta aspectos no solo relacionados con el origen de los suelos, sino también su distribucion
geografica, caracterizacion y clasificacion. Para el afio 2012, la misma entidad, en convenio con
el Ministerio de Ambiente, Gobernacién de Cundinamarca y Corporacion Autdnoma Regional de
Cundinamarca, realizé el Levantamiento Detallado de Suelos en las Areas Planas de 14
municipios de la Sabana de Bogota, que proporciona informacién de las areas planas
pertenecientes a la microcuenca- vereda Mancilla. Por su parte Pardo (Pardo, 2013, pag. 1)
realizd la identificacion de la problematica ambiental presente en la cuenca baja de la quebrada
Mancilla del municipio de Facatativa y en el afio 2017, Calderdn (Calderon, 2017, pag. 1)
determind los conflictos ambientales por la distribucion y uso del agua en la microcuenca de la

quebrada Cerro Negro durante el periodo comprendido entre los afios 1950 y 2016.



3. Justificacion

El manejo sustentable de los recursos naturales es una preocupacién mundial, y la
produccidn de alimentos es una necesidad basica fundamental para garantizar la seguridad y
soberania alimentaria, por lo cual se hace imperante el uso racional de recursos no renovables
como el agua y el suelo (Cortes, 2004, pag. 50). Actualmente existen areas extensas de tierra
afectadas por procesos de degradacion irreversible (Lal, 1994, pag. 2), dado que el suelo se
encuentra sometido a una creciente presion medioambiental en todo el planeta, provocada
principalmente por actividades ligadas a usos agropecuario, forestal o minero (Pizarro, 2009, pag.
9). Los factores que afectan la preservacion del suelo tienen que ver directamente con la
degradacion y la desertificacion de la tierra ocasionada por el uso equivocado que el hombre le ha
dado. La clasificacion de los suelos y agrupacion en clases agroldgicas permite determinar la
potencialidad agropecuaria de los suelos, con base en los analisis de sus caracteristicas
morfoldgicas, propiedades fisicas, quimicas y el estudio de otros factores extrinsecos como el
relieve, el climay las caracteristicas hidroldgicas (Ingenieria, 2014, pag. 39). Asi pues, a partir de
la caracterizacion de los suelos presentes en un area es posible determinar las potencialidades de
uso, y teniendo en cuenta el uso actual de estos suelos, es posible determinar conflictos de uso.
Lo anterior, sumado a un analisis e identificacion de las cusas del conflicto, servira como punto
de partida para emprender planes y acciones oportunas que permitan detener la sobreutilizacién
para evitar mayores problemas ambientales, o bien, expresar el potencial productivo de los suelos

en areas con subutilizacién.
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Con el fin de proporcionar herramientas de decision técnica que permitan organizar el
territorio nacional, se han realizado gran cantidad de estudios referentes a la caracterizacion de
los suelos en Colombia; uno de estos es el Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras
del Departamento de Cundinamarca, publicado en el afio 2000 por la subdireccion de Agrologia
del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), que aporta aspectos no solo relacionados con
el origen de los suelos, sino también su distribucion geogréafica, caracterizacion y clasificacion.
Sin embargo, dentro de las limitaciones de este tipo de estudios, se encuentra la falta de precisién
en la informacion proporcionada, pues dada su naturaleza de estudio general, dicha informacion
se encuentra a gran escala (1:100.000) ((IGAC, 2000, pag. 4). Por otro lado, estudios de mayor
precision han sido realizados, proporcionando informacion mas detallada sobre las caracteristicas
de los suelos de la zona de estudio, como lo es el Levantamiento Detallado de Suelos en las Areas
Planas de 14 municipios de la Sabana de Bogot4, publicado en el afio 2012 por el IGAC y
realizado a escala 1:10.000 ((IGAC)., 2012, pag. 43) Sin embargo, este estudio Unicamente
contempla las areas planas, limitando la informacion detallada en areas con mayores porcentajes
de pendiente, caracteristicas de una gran parte de la zona comprendida en la microcuenca
Mancilla donde es encuentra el predio de la universidad. Por esto, es necesario realizar un estudio
de los suelos y los factores formadores con el animo de conocer la capacidad de usos de esas
tierras que al ser analizadas con el uso actual podremos determinar los conflictos que se

encuentran presentes por el uso del suelo.

La problematica por preservar, conservar y cuidar los suelos y el agua es una necesidad
latente. Desde alli surge la iniciativa de este proyecto que tiene como maximo proposito iniciar
un proceso de apropiacion en la comunidad estudiantil de la universidad de Cundinamarca

enfocada a la utilizacion apropiada de los suelos utilizando su maxima potencialidad y evitando
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los conflicto de uso que se dan por el mal manejo y que traen como consecuencia el deterioro de
los mismos. El desarrollo de este proyecto esta fundamentado en dos actividades concretas: La
primera generar espacios educativos que fomenten en la comunidad estudiantil de la Universidad
de Cundinamarca un cultura de aprendizaje, cuidado y manejo adecuado de los suelo y como
segunda actividad proporcionar a los administradores de la finca el vergel herramientas de

decision técnica para su optima organizacion.
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4. Objetivos general y especificos
4.1 Objetivo General.
Proponer con la comunidad estudiantil los usos adecuados de los suelos de la finca El
Vergel Propiedad dela Universidad de Cundinamarca a partir del andlisis y zonificacion
agroecoldgica
4.2 Objetivos Especificos.

« Caracterizar los suelos presentes en la finca El Vergel.

. Determinar las potencialidades de uso de los suelos presentes en la finca El Vergel.
. Identificar el uso actual de los suelos presentes en la finca El Vergel.

. Establecer los conflictos de uso del suelo presentes en la finca EI Vergel.

. Analizar las causas de los conflictos de uso del suelo presentes en la finca El Vergel
. Proponer los usos adecuados para la finca el Vergel

13



5. Marco de referencia

5.1 Area de Estudio:

El municipio de Facatativa se localiza en el Departamento de Cundinamarca, a 36 Km de
Bogota, en la via troncal de occidente Medellin — Bogot'c"l, tiene una extension de 159,601 Km?2 de
los cuales 154,5 Km2 pertenecen a la zona rural y 5,1 Km2 a la zona urbana, con una altitud de
2.586 metros sobre el nivel del mar en la zona urbana. Este municipio esta conformado por 14
veredas y 109 barrios; las veredas son: La Tribuna, Mancilla, Tierra Grata, Moyano, Pueblo
Viejo, La Selva, El Prado, Cuatro Esquinas de Bermeo, Los Manzanos, San Rafael, Tierra

Morada, Paso Ancho, El corzo y Corito (Facatativa, 2002)

La vereda de mancilla se localiza en el municipio de Facatativa, ocupa un area
aproximada de 2464,07 ha, y en su totalidad se encuentra en la microcuenca que lleva el mismo
nombre, delimitando una comunidad que comparte caracteristicas naturales especificas como la
geoldgica, geomorfologia, clima, suelos, coberturas vegetales y econdmico-sociales como suelo-
hombre, suelo-tenencia de la tierra, suelo- salud, suelo-recursos econémicos. Junto con las
microcuencas Sur del Rio Botello, La Pava, Yerbabuena y La Laja conforman la subcuenca del
Rio Botello. La quebrada Mancilla y sus afluentes son la principal fuente hidrica de la vereda; el
4,5 % del agua para consumo de Facatativa proviene del rio Botello y sus afluentes, dentro de los
cuales se destaca la quebrada Mancilla por ser la segunda de mayor caudal, después de la

guebrada la Pava (Facatativa, 2002).

14



La comunidad de esta zona, en lo referente a los sistemas productivos, presenta formas
tradicionales asociadas al minifundio, agricultura familiar, sistemas pecuarios semi-intensivos
para la produccion de carne y leche, cultivos semestrales de papa, arveja, maiz, con

incorporacion de tecnologias y agroquimicos (Forero, 2002, pag. 94).

La finca de la universidad de Cundinamarca se encuentra localizada en la vereda de
mancilla que hace parte de la microcuenca que lleva el mismo nombre, en el municipio de
Facatativa, en la sabana de Bogota y en el borde occidental de la cordillera oriental. Comprende
unidades litoestratigraficas del cretacico superior y del cuaternario conformadas principalmente
por rocas sedimentarias cubiertas por mantos de ceniza volcanica que dieron origen a los suelos y

presentan una topografia irregular.

5.2. Marco Teorico

Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el area de aguas superficiales o subterraneas
que vierten a una red hidrogréafica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o
intermitente, que confluyen en un curso mayor que a su vez, puede desembocar en un rio
principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar

((Minambiente), 2014, pag. 9).

La cuenca constituye una unidad adecuada para la planificacion ambiental del territorio,
dado que sus limites fisiograficos se mantienen un tiempo considerablemente mayor a otras
unidades de analisis, ademas involucran una serie de factores y elementos tanto espaciales como

sociales, que permiten una comprensién integral de la realidad del territorio (Dourojeanni, 2002)
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El proceso de ordenacion de una cuenca debe ser concebido en esencia desde el enfoque
sistémico dado que la cuenca hidrogréafica, se comporta como un conjunto real, complejo y
abierto, el cual presenta interacciones, entre el subsistema biofisico (el suelo, el agua, la
biodiversidad y el aire), asi como lo econdémico, social y cultural. Si bien estos tres ultimos no
tienen un limitante fisico, dependen de la oferta, la calidad y disponibilidad de recursos naturales

que soporta la cuenca hidrogréafica ((Minambiente), 2014, pag. 10).

El suelo es un cuerpo natural localizado en la capa mas superficial de la corteza terrestre,
el cual es producto de la transformacion de las rocas y sedimentos que cubren la tierra. Su
formacion cuanta con la ayuda de factores como el clima, el relieve, los organismos animales y
vegetales y el paso del tiempo ((IGAC), 2008, pag. 27)Los procesos que contribuyen a la
formacion de los suelos, determinados por factores ecolégicos — ambientales son la pérdida,

translocacion, adicion y transformacion.

El perfil del suelo representa un area localizada en el paisaje. Los paisajes son multiples,
entre ellos, en el pais se encuentran los de montafia, piedemonte, valle, altiplanicie, peneplanicie,
lomerio y planicie. En los mapas de suelos los perfiles representan extensiones donde se repiten

con mayor frecuencia, éstos se conocen como perfiles modales (Malagon, 2002, pag. 1).

Como los suelos no se observan directamente en las imagenes satelitales, se recurre al
analisis de algunos factores formadores similares como el clima (zonificacion climatica), el
paisaje (geoformas) Geologia (unidades geologicas) puesto que estos factores son los mismos que
forman los suelos y confluyen en unidades espaciales dependiendo la escala a la que se quiera

trabajar. Los mapas de suelos- tierras tienen, para cada una de sus unidades cartograficas, una
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simbologia que hace relacién al paisaje, 1o que también permite conocer el tipo de material
existente, el clima, los suelos presentes, es decir su taxonomia y las fases mas importantes,

aspectos asociados con su aplicacién al manejo.

En la leyenda de los mapas se describen estos aspectos y se adicionan otros, tales como el
perfil que los representa, sus caracteristicas y las de los materiales que los generan, asi como las
referidas al paisaje y al area que ocupan. De esta manera, un mapa de suelos se constituye en un
documento integral del ambiente y de sus caracteristicas; en sintesis, representa la reparticion
geografica de los suelos y de las condiciones biofisicas en las que estan inscritos. (Malagén,

2002, pag. 6).

El uso actual del suelo se obtiene a partir de la fotointerpretacion de cobertura del suelo y
posterior corroboracion en campo. La interpretacion de cobertura vegetal se realiza a partir de
una imagen de satélite de alta resolucidn, siguiendo la metodologia Corine Land Cover que
aborda la cobertura del suelo en cuatro categorias. En la primera se describen las unidades de
cobertura, dentro de las que se encuentran los territorios artificializados, territorios agricolas,
bosques y areas semi naturales, areas humedas y superficies de agua; en la segunda categoria se
describen las clases de cobertura dentro de cada unidad, por ejemplo en los terrenos
artificializados se encuentran zonas urbanizadas, zonas industriales, zonas de extraccion minera 'y
zonas verdes artificializadas; en la tercer categoria se describen los tipos de cobertura especificos
dentro de las respectivas clases; por ultimo en algunas unidades de cobertura como territorios

agricolas, se describen cultivos especificos (IDEAM, 2010, pag. 9).
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Por su parte, la clasificacion de las tierras por su potencialidad se realiza teniendo como
base los analisis de sus caracteristicas morfologicas, propiedades fisicas, quimicas y el estudio de
otros factores extrinsecos como el relieve, el clima y las caracteristicas hidroldgicas. La
agrupacion de los suelos en clases agroldgicas permite clasificarlos de acuerdo con la aptitud para
las diferentes explotaciones agropecuarias. Para la clasificacion se siguen las normas contenidas
en el Manual 2010 del Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos adaptado por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi de Colombia. Las unidades establecidas corresponden a
unidades cartogréaficas que pueden presentar variaciones amplias en las caracteristicas de los
suelos. La clase no indica que los suelos sean homogeéneos, ella puede agrupar suelos con
diferentes caracteristicas, inclusive suelos contrastantes. Este tipo de agrupacion es relativo, no
suministra valores absolutos de rendimientos econdémicos, sino que los agrupa segun el mayor o
menor nimero de limitaciones que presentan para su uso y manejo. Una vez conocidas e
interpretadas las caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimicas de las unidades cartogréaficas de
suelos y analizados los factores climaticos y topograficos, se procedié a clasificarlas en clases y

subclases.

5.3 Marco Legal

El Instituto Geografico Agustin Codazzi nace con el nombre de Instituto Geografico
Militar mediante el Decreto 1440 del 13 de agosto de 1935 y solo hasta el afio 1950 la entidad
adopta el nombre con el que actualmente se conoce. Actualmente la estructura del IGAC se rige
bajo las disposiciones presentadas en el Decreto 208 de 2004 y las funciones de los grupos

internos de trabajo bajo la resolucidn 989 de 2018.
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La norma mas reciente por la cual se reestructura el Instituto, el decreto-ley 2113 de 1992,
establece que es un establecimiento publico dotado de personeria juridica, autonomia
administrativa y patrimonio independiente, adscrito al Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

A nivel municipal y dentro del analisis situacional del Plan de Desarrollo de Facatativa
“Recuperemos a Facatativa 2016- 2019 se contempla dentro de sus indicadores, el diagnostico
agricola, que incluye la distribucién de uso de los suelos, que si bien presenta dicha distribucion
en términos porcentuales por unidad de area, no hace referencia alguna a los conflictos de uso del
suelo.

El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Facatativad 2001 — 2021,
aprobado por el consejo municipal mediante el decreto 069 de 2002, determina que:

La quebrada Mancilla fue declarada como fuente agotada segun la resolucion de la
Corporacion Autonomo Regional (CAR) 5064 de diciembre 7 de 1993 y que por tal motivo, las
actividades de floricultura sélo se podran realizar en el sector oriental del municipio en la zona de
desarrollo agropecuario.

Que las areas periféricas a los cuerpos de agua, como la quebrada Mancilla son zonas de
preservacion ambiental y que su limite no puede estar por debajo de 30 m de ancho, paralelo al

nivel maximo de aguas, a cada lado del cauce de estos cuerpos de agua.

Que mediante el acuerdo16 de 1998 de la CAR, es denominada como area de bosque

protector a la reserva de flora y fauna Mancilla.

Sin embargo, pese a la Ultima disposicion mencionada del POT, de acuerdo con la
Resolucion 0138 de 2014 por la cual se realindera la Reserva Forestal Protectora Productora de la

Cuenca Alta del Rio Bogota declarada a través del acuerdo 30 de 1976 del INDERENA,
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aprobado mediante la Resolucion Ejecutiva 76 de 1977 del Ministerio de Agricultura; se definen
mediante el Articulo 3° actividades de 1. Manejo y aprovechamiento forestal, 2. Infraestructura 'y

equipamientos basicos 3. Agropecuaria, que no ponen en riesgo el efecto protector de la Reserva

Forestal para dicha area.
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6. Metodologia propuesta

La metodologia propuesta tiene como base el trabajo con la comunidad estudiantil, un
curso de alumnos de primer semestre de la facultad de agronomia con quienes a partir de la
informacidn existente se caracterizan los suelos existentes, su potencialidad, identifica los usos
actuales, establece los conflictos y sus causas para luego proponer los usos adecuados a partir de

tres fases: pre campo, campo y pos campo

6.1 Fase de pre-campo

Recopilacion y analisis de informacion existente, proceso mediante el cual con los
estudiantes de primer semestre de agronomia y el equipo técnico (Agrélogo) construira la base de
apoyo documental existente sobre los factores formadores de suelos (geologia, geomorfologia y
clima) para determinar su potencialidad de uso también la identificacion de uso actual a partir de

las coberturas terrestres y de esta forma establecer los conflictos presentes en la finca el Vergel

6.2 Fase de Campo o verificacion

Con los Estudiantes de primer semestre de agronomia se hace el monitoreo de ciertos
parametros necesarios con el objetivo de corroborar los principales aspectos identificados a nivel
climatico, geoldgico, geomorfoldgico, edafoldgico y de cobertura, uso de los suelos y
ecosistemas de referencia. En esta etapa se incluye el recorrido con la comunidad estudiantil, por
transectos establecidos, observaciones de identificacion y comprobacion, asi como la toma de

fotografias y se determinara las causas de los conflictos de uso.
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6.3 Fase de post-campo
Elaboracion del informe técnico y cartografia tematica para cada uno de los componentes
de acuerdo con el diagndstico de la informacion secundaria y los resultados de la fase de

verificacion.
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7. Tipo de investigacion

7.1 No experimental

Descriptivo y Correlacional

7.2 Enfoque de Investigacion

Enfoque Cualitativo

7.3 Desarrollo de la investigacion

La primera actividad para el desarrollo de este trabajo se realiza a partir de seis reuniones
0 sesiones con los estudiantes en las instalaciones de la finca el Vergel los dias martes en la horas
de la mafiana, analizando los estudios existentes sobre los factores formadores (geologia,
geomorfologia, clima) de tal forma que nos permitan conocer los suelos presentes, su capacidad
de uso al igual que las coberturas terrestres para conocer el uso actual y establecer los conflictos
de uso del suelo analizar sus causas y proponer los usos adecuados; informacion que es
comprobada con los estudiantes atreves de transeptos realizados en la finca el vergel en dos
sesiones diferentes donde a partir de cajuelas, barrenadas y calicatas se hace la verificacion de los
suelos. La segunda actividad es la realizacion del informe final que podré ser utilizado por los

administradores de la finca como herramienta de decision para su Optima organizacion
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8. Resultados y discusion

8.1 Caracterizacion de los componentes fisicos

La informacion para el desarrollo de los componentes fisicos corresponde a la recopilada
de estudios realizados por entidades oficiales de caracter nacional, regional y local; esta
informacidn se procesé y fue complementada con el trabajo de campo mediante el

reconocimiento directo realizado por un grupo de estudiantes, liderado por un Agroélogo.

8.1.1 Geologia

Inicialmente se realizo la recopilacion de informacion existente de estudios previos de
componentes tale como cartografia geoldgica, estratigrafia, descripcion y clasificacion de las
unidades geoldgicas, sus edades y secciones tipo. Las fuentes consultadas que se presentan a
continuacidn son de caracter oficial: Servicio Geoldgico Colombiano (INGEOMINAS),
Corporacién Auténoma Regional (CAR), Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Autoridades regionales y locales (Gobernaciones y Municipios),y los estudios existentes de la

finca de la universidad.

Esta investigacion fue complementada ademas, por informacion adicional de drenajes,
caminos y curvas de nivel con el fin de desarrollar la cartografia geoldgica base para el desarrollo
del trabajo de campo, posteriormente la informacion fue analizada con el grupo de estudiantes

por medio de talleres realizados en las instalaciones de la finca el Vergel. (Ver fotografia nro. 1)
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Fotografia 1

A partir del trabajo de campo con los estudiantes y con la informacién compilada se
identificaron y describieron las diferentes unidades, rasgos y estructuras geologicas del terreno,
utilizando como principal fuente de informacion los afloramientos naturales, definiendo la
composicion litologica, granulometria, redondez, esfericidad, color, tipos de rocas, tipos de

depdsitos y suelos y demas caracteristicas fisicas. (Ver fotografia Nro.2)

Fotografia 2

8.1.1.1 Estratigrafia-Unidades Geoldgicas.

Las unidades estratigréficas existentes en el area de estudio se describen a continuacion y

se presentan en la Figura Nro.1 y se resumen en la Tabla Nro.1

25



Tabla 1 Leyenda de las unidades geoldgicas

Figura1.1 Unidades Geoldgicas en la Finca de la Universidad

eyenda

nidades Geolégicas
OMBRE
| Formasisn Cusdum

Grupo Guadabape: Formacion Arenisca ds Labor y T

Figura 1 Unidades geoldgicas

Leyenda unidades Geoldgica

CATEGORIA NOMBRE | PERIODO EDAD CARACTERISTICAS
Arenisca cuarzo feldespatica,
blanco-amarillenta, de grano
medio hasta conglomeratico, con

_ estratificacion cruzada, en
- Labor y -~ Maastrichtiano

o | Formacion . Cretécico estratos delgados hasta muy

2 Tierna temprano e

= gruesos, débilmente cementada,

3 friable, con intercalaciones de

5] lodolita

o

[oX

2

O

S Arcillolitas abigarradas con
l\;lr%aisotr_lchtlano esporédicas intercalaciones de
Formacion Guaduas Pale6geno Paleoceno areniscas cuarciticas de grano
fino y mantos de carbdn hacia la
temprano .
parte media.

8.1.1.1.1 Cretécico

v Grupo Guadalupe (Ksg)
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Unidad limitada en su base por la Gltima ocurrencia de las lodolitas del Grupo Villeta y
en su techo por la primera ocurrencia de las lodolitas de la Formacion Guaduas. El grupo
Guadalupe consiste en dos formaciones constituidas de cuarzoarenitas, separadas por una

Formacion de grano fino y silicificada (“pleaners”) (Renzoni, 1962).

v" Formacion Labor y Tierna (ksglt)

La Formacion Labor y Tierna, representa el miembro superior del Grupo Guadalupe
(Renzoni, 1962,1968), esta constituida principalmente por arenitas de grano fino a medio, en
capas medias a gruesas, de edad Maastrichtiano temprano (Pérez y Salazar, 1978).
Esporadicamente se presentan intercalaciones de lodolitas y limolitas de cuarzo (Ver fotografia
Nro 3). El proceso de acumulacion de la unidad ocurrié en condiciones litorales con importante

influencia mareal.

Esta unidad se encuentra presente en la finca de la universidad en el costado norte, en la

zona comprendida entre los 2750 y los 2800 m.s.n.m.

Fotografia 3 Formacién labor y tierna

8.1.1.1.2 Paledgeno

v Formacion Guaduas (KPgg)
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Esta formacion se constituye por arcillolitas laminadas a no laminadas, de color gris claro
a abigarradas, con intercalaciones de cuarzoarenitas grises, de grano medio a fino y algunas capas
de carbdn. Se caracteriza por tener sedimentos arcillosos sobre las arenitas del Grupo Guadalupe
y sedimentos de tamafio arena fina y lodolitas grises y varicoloreadas hacia el techo. Segn Van
Der Hammen (1957) la base de la Formacién Guaduas es de edad Maastrichtinano Tardio y el
techo de la misma es de edad Paleoceno Temprano.

Guerrero & Sarmiento (1996) determinaron que el ambiente de sedimentacion de la
Formacidn Guaduas corresponde a un sistema de costas someras, esturarios, lagunas costeras y
pantanos, los cuales representan una transicion de los sistemas marinos del Grupo Guadalupe a

los ambientes costeros y fluviales que caracterizan las formaciones del Paleoceno.

Mojica et al. (1978) dividieron esta unidad en dos segmentos, uno inferior constituido
principalmente de arcillolitas, limolitas, arenitas y carbén y el otro superior constituido por
arcillolitas abigarradas principalmente, con algunas capas de arenitas y carbdn hacia la base y el
techo. Esta unidad esta ubicada en la parte sur de la finca, en la zona comprendida entre los 2750

m.s.n.m (Ver Fotografia Nro. 4)

Fotografia 4 Formacion Guaduas
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8.1.1.2 Geologia Estructural

La zona de estudio se encuentra ubicada en la parte central de la Cordillera Oriental
colombiana que conforma parte de su zona axial y de su flanco occidental. Entre estos pliegues se
destaca el sinclinal de El Dintel y El anticlinal de Mancilla, estas estructuras se encuentran
cabeceando hacia el suroeste contra el Sistema de Fallas de Facatativa, parte de su zona axial y de

su flanco occidental.

La principal estructura presenta direccion con un rango N10°E a N40°E. Esta falla esta
separada por amplios y largos pliegues con ejes de direccidn subparalela a esos cabalgamientos.

Entre estos pliegues se destaca el anticlinal de Mancilla (ver Figura 2).

Figura 2 Principales fallas y estructuras cercanas

8.1.2 GEOMORFOLOGIA
En la recopilacién de informacion secundaria, se revisaron los estudios elaborados por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), vy el

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), con el fin de analizar las diferentes discusiones
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del origen de las geoformas, ademas del modelo digital del terreno (DTM) de resolucion
adecuada y tematica basica como planos topograficos
1.2.1 Identificacion y descripcion de las unidades Geomorfoldgicas

Para la descripcion y clasificacion de las unidades geomorfoldgicas se utilizo el Sistema de
Clasificacion Geomorfologica con criterios edafologicos propuestos por Alfred Zinck (1989),
adaptada para Colombia por la Subdireccién de Agrologia del Instituto Geografico Agustin
Codazzi.

Zinck (2012) categoriza las Unidades de Terreno y las ordena con base a un juicio experto
y experiencia de campo en dos grupos: “las formas de terreno predominantemente controladas por
la estructura geoldgica (geodindmica interna) y las formas de terreno predominantemente
controladas por los agentes morfogenéticos. Se realiz6 la categorizacion de las unidades
cartograficas en geoestructuras, provincias geomorfoldgicas, paisajes, tipos de relieve y formas del
terreno. La delimitacion de las geoformas a este nivel, debe proporcionar informacion de
Ambientes morfogenéticos, paisajes y tipos de relieve. La comparacién con el mapa geoldgico a
escala 1:100.000 y la identificacion de los paisajes y tipos de relieve en el estudio general de suelos

de Cundinamarca complementa la informacién.

A igual que con el componente anterior esta informacion fue analizada, estudiada y
verificada con el grupo de estudiantes por medio de talleres realizados en las instalaciones de la
finca el Vergel (Ver Foto Nro. 5).

Fotografia 5 Encuentro con los estudiantes
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En la etapa de campo con los estudiantes se realizé la identificacion y corroboracion del
espesor de los suelos y las formaciones superficiales, la geo-estructura, la provincia
geomorfoldgica, el paisaje, el tipo de relieve y las formas del terreno presentes en la finca de la

universidad (Ver fotografia Nro. 6)

Fotografia 6 Reconocimiento del tipo de paisaje

Una vez realizada la verificaciéon del campo y con la informacion de estudios previos se
desarroll6 la cartografia y el documento descriptivo, caracterizacion y andlisis de la informacion

geomorfoldgica representada en el mapa.

8.1.2.1 Morfogénesis.
Las caracteristicas geomorfoldgicas de la finca se encuentran asociadas a procesos
geologicos como el levantamiento de la cordillera Oriental (Orogenia Andina) la conformacion

de estructuras y a distintos procesos exdgenos del relieve.

El origen de las geoformas se asocia inicialmente a la configuracion tectonica y
sedimentacion marina (arcillas, limos y arenas) ocurrida durante el cretacico superior donde

dominaron los procesos de plegamiento NW.
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Finalmente la actividad volcanica influyo de manera importante los procesos de
configuracién de las geoformas del municipio, mediante la depositacion de cenizas volcanicas
provenientes de la Cordillera Oriental, permitiendo el suavizado de algunas geoformas y la

formacion de los suelos actuales.

8.1.2.2 Unidades Geomorfologicas

Para Zinck (2012) en el sistema jerarquico de clasificacion de las geoformas se definen
niveles categoricos por orden decreciente, desde la geo-estructura, el ambiente morfogenético, el
paisaje geomorfoldgico, el tipo de relieve, la litologia hasta la unidad geomorfoldgica elemental,

que corresponde a la forma de terreno.

De esta manera, para la finca de la universidad se determina un tipo de paisaje principal,
el cual es la montafia que esta asociado a diferentes ambientes de formacion; y se definen dos
grandes grupos de formas de terrenos: aquellos controlados por las estructuras geolégicas (Ver

Figura Nro. 3)

A continuacion en la tabla Nro. 2 se presenta la descripcién de las unidades

geomorfoldgicas
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Tabla 2 Leyenda de unidades geomorfol6gicas

10379

10 W00 10XM0  WIMOO 1300600

conglomerados, lodolitas vy arcillolitas

TIPO DE : FORMA DEL A
PAISAJE AMBIENTE RELIEVE LITOLOGIA TERRENO AREA
Frente 4,88
Rocas sedimentarias tipo areniscas y
conglomerados
Estructural - Crestones Reves .
Montafia Erosional
Roca_s sedlmer)tarlgs tipo limolitas, Revés 443
lodolitas y arcillolitas
vallecito Rocas sedimentarias tipo areniscas, Vega 374

Unidades Geomorfolégicas en la Finca de la Universidad

Figura 3 Unidades Geomorfoldgicas presentes en la finca de la Universidad

8.1.2.2.1 Paisaje de Montafia

Relieve elevado, profundamente disectado, de tipo estructural con plegamientos que

hacen parte de la Cordillera Oriental, se caracteriza por presentar alturas relativas importantes, se

encuentran conformados por materiales provenientes de rocas sedimentarias de tipo areniscas,

conglomerados y algunas limolitas y arcillolitas.

Tipo de relieve Crestones

Hace referencia a los tipos de relieve labrados en rocas sedimentarias, resultado de la

degradacidn o fallamiento de pliegues anticlinales o sinclinales, cuyos flancos estructurales y el
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escarpe tienden a ser regulares y poco disectados. Generalmente presenta cimas agudas y el
flanco o ladera de buzamiento presenta inclinacion superior a 30°, mientras que su
contrapendiente es un escarpe muy abrupto con estratos truncados. Corresponde al tipo de relieve
predominante en la zona montafiosa del municipio con 16,6 Ha. Presenta las formas de terreno y

frente, revés. (Ver fotografia Nro. 7)

Fotografia 7 Paisaje de Montafia

Frente: Ladera que buza en el mismo sentido de las capas de las rocas sedimentarias que
conforman los crestones, estas laderas se presentan en forma recta inclinada de media a larga
longitud, se encuentran conformadas por rocas sedimentarias tanto de tipo, areniscas y

conglomerados como de tipo limolitas, lodolitas y arcillolitas. Ocupan un &rea de 4,88 Ha.

Revés: ladera de tipo erosional que se presenta forma opuesta al buzamiento de los
estratos que forman los crestones, expone las capas de las rocas sedimentarias que las componen,

configurando pendientes que generalmente superan el 25%. Ocupan un area de 11,28 Ha.

Tipo de relieve Vallecito
Corresponde a geoformas alargadas, ubicadas entre dos areas de relieve mas alto, que
tienen como eje a un curso de agua. Su area esta influenciada por lo aportes laterales de

sedimentos presenta la forma de terreno Vega.
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Vega: Porcion de tierra mas baja del vallecito. Se encuentran localizadas hacia las zonas

mas altas de los cursos de las quebradas o drenajes y ocupa un area de 3,74Ha.

8.1.3 CLIMA

La descripcion de las condiciones climatoldgicas se realizé a partir del analisis de la

informacidn obtenida de las estaciones meteoroldgicas pertenecientes a la red nacional del

Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y de la red

climatica de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR) que abarcan el area del

municipio y su registro historico, que para el presente analisis contempla el periodo comprendido

entre 1992 y 2012. En la Tabla Nro. 3 se presentan las principales caracteristicas de las estaciones

analizadas.

Tabla 3 Estaciones climatolégicas

COORDENADAS ELEVACION
ESTACION CcODIGO Latitud Longitud m.s.n.m. CORRIENTE
Tisquesusa 2120631 4°47°29” 74°17°04” 2570 R. Subachoque
Corazdn 21201070 | 4°52°0”’ 74°16°0”’ 2580 Balsillas
Villa Inés 21205940 |4°50°5,9” 74°23°2.3”’ 2590 Checua
Tesoro 2120069 4°48°0,12”° 74°19°3,9”’ 2594 R. Bojaca
Venecia 2120629 4°50°39,2°> | 74°23°58,2”’ 2690 R. Andes
La Tribuna 2120185 4°51°58,3> | 74°24°38,4” 2778 R. Andes
Manjui 2120174 4°48°8,8”’ 74°19°3,9”’ 3220 R. Bojaca

8.1.3.1 Temperatura.

La temperatura es uno de los elementos climaticos que mas influencia tiene sobre la

dindmica ambiental y de los seres vivos; junto con la precipitacion, su efecto sobre la intensidad

en los procesos pedo-genéticos del suelo es decisivo.
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8.1.3.2 Precipitacion
La precipitacion es otro de los elementos fundamentales en el analisis climatico y el
componente principal del ciclo hidroldgico, responsable de depositar la mayor parte del agua

dulce sobre la superficie terrestre y regular las condiciones de humedad relativa del ambiente.

El comportamiento de la precipitacion de acuerdo con los registros de las estaciones
analizadas, muestra un régimen de lluvias bi-modal caracterizado por presentar dos periodos
[luviosos en los meses de marzo-abril, mayo-octubre y noviembre con valores de precipitacion
mayores a 80 mm.

8.1.3.3 Clasificacion Climatica

Para la zonificacion climética se utilizaron las clasificaciones climaticas de Caldas
(Universidad Nacional de Colombia, 1983) que se basa en la altimetria y su correlacion con los
rangos de temperatura y la clasificacion ecolédgica de Holdridge (IGAC, 1963), que considera
como unidad central la zona de vida, la cual comprende temperatura, precipitacion y
evapotranspiracion, para asi agrupar asociaciones vegetales dentro de una division natural del
clima, las cuales teniendo en cuenta las condiciones edéaficas y las etapas de sucesion tienen una

fisonomia similar en cualquier parte del mundo.

De acuerdo con las clasificaciones anteriores, para la zona de estudio se identificé clima

frio seco como se presenta en la figura Nro. 4
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Unidad Climatica en la Finca de la Universidad
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Figura 4 Clasificacion Climatica finca

8.1.4 SUELOS
Para conocer los suelos presentes en la finca El Vergel fue fundamental estudiar
previamente la geologia, la geomorfologia y el clima ya que estos son los factores formadores

de suelo y predeterminan las unidades cartograficas.

Conociendo las areas con caracteristicas similares en cuanto a la geologia, geomorfologia
y clima presentes en la finca El Vergel, es decir (los ambientes geomorfopedoldgicos),
procedimos a consultar los estudios de suelos elaborados por la subdireccion de agrologia como
el estudio y zonificacion de tierras del departamento de Cundinamarca y el estudio detallado de
las zonas planas de la sabana de Bogota, ya que estos permiten suministrar la informacion sobre
los suelos que se encuentran en la finca el vergel y sus caracteristicas predominantes como lo
son: la morfologia del perfil del suelo presente en la unidad cartografica, y sus caracteristicas

mas sobresalientes y que van a determinar la capacidad de usos de esas tierras.
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Esta informacion fue recopilada por informes adicionales, pero ademas trabajada con el
grupo de estudiantes a partir del trabajo de campo y diversos talleres que fueron realizados. (Ver

fotografias Nro. 8).

Fotografia 8 Pruebas de Campo

8.1.4.1 Unidades cartograficas de suelos

Las unidades de suelos predominantes e identificadas a partir de la informacion
secundaria (estudio y zonificacion de tierras del departamento de Cundinamarca y el estudio
detallado de las zonas planas de la sabana de Bogota) y con base en los factores formadores
analizados previamente (geologia, geomorfologia y clima) en la finca el Vergel de la universidad

de Cundinamarca se presentan en la Figura Nro. 5y se resumen en la Tabla Nro.4.
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Tabla 4 Leyenda de Suelos

oo

B T T R e N e————

Unidad Cartografica de Suelos

Figura 5 Unidad cartogréfica de suelos

TIPO DE FORMA UNIDAD
PAISAJE [CLIMA RELIEVE LITOLOGIA DEL CARTOGRAFICA [PERFIL |FASES |AREA
TERRENO |DE SUELOS
1
Rocas sedimentarias Consociacion Tvoi
tipo areniscas y Revés nglsl?gaicd:Me)é?a(I: AC-75 [MRAd 1[6,5
conglomerados cU 75
. . 2
Rocas sedimentarias Consociacion Tvoic
Crestones  [tipo areniscas y Frente soctact YPIC 1 Ac B9 [MFAC [5.3ha
conglomerados Hapludands Medial
) AC 69
Montafia g:é’o Rocas sedimentarias 3
tipo limolitas, . Consociacion Andic
lodolitas y Revés  IDystrudepts Medial | AC 70 [MRBd (4.4 ha
arcillolitas AC 70
4
Rocas sedimentarias Consociacion
. tipo areniscas , Fluvaquentic
Vallecito conglomerados, Vega Endoaquepts, franca LC-63 MVCc 3.7
lodolita y arcillolitas fina, isomésica LC-
63
Total 19.9 ha

Estas unidades cartograficas de suelos fueron verificadas en un trabajo de campo

realizado con el grupo o de estudiantes de la universidad por medio de diferentes herramientas y

métodos de observacion:
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v Observacion de Identificacion (Cajuelas: Se hacen huecos de 40 cm de largo x 40 cm de
ancho, hasta una profundidad aproximada de 40 cm, de tal manera que se puedan observar
los horizontes -superficiales A y B. Luego se profundiza hasta 120 cm utilizando el
barreno holandés, con el fin de complementar los datos necesarios para clasificar los
suelos taxondmicamente. En cada sitio se realizd una descripcion por horizonte: espesor
en cm, color segun la Tabla de colores Munsell, textura segun el tridngulo textural a partir
de Soil Survey Staff, 2010, estructura hasta la profundidad del hueco, consistencia en
himedo y mojado, reaccion a cenizas volcanicas y pH por método colorimétrico. (Ver

fotografia Nro. 12)

Fotografia 9 Cajuela

v Observacion de Comprobacion (barrenadas): Se realiz6 con barreno holandés hasta
una profundidad de 120 cm, con el fin de comprobar la distribucién de los horizontes
de suelos percibida en las observaciones de identificacion. En cada sitio seleccionado
para hacer la comprobacion de los suelos se tomé las coordenadas y se describio por
horizonte: espesor, color segun la tabla de colores Munsell, textura seguin Soil Survey
Staff, consistencia en humedo y mojado, reaccion a cenizas volcanicas y pH por

método colorimétrico, se tomo una foto a los horizontes que se obtuvieron con la
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barrenada y se realiz6 la clasificacion taxondmica preliminar de campo segun la Soil

Survey Staff, 2010. (Ver fotografias Nro. 13)

Fotografia 10 Barrenada

Adicionalmente en cada punto de monitoreo se corroboraron las fases cartograficas de
suelos; erosion, pendientes, inundacion y pedregosidad, permitiendo validar o rechazar las

delineaciones realizadas en el mapa preliminar de campo.

v Observacion de Caracterizacion (Calicatas)

Son observaciones donde se detallan las caracteristicas internas y externas de los suelos
presentes en las diferentes unidades cartograficas y que permiten la verificacion de los suelos

reportados en los estudios.

Se realizaron 4 calicatas correspondientes a las 4 unidades cartograficas presentes en la

finca el vergel.

Las unidades cartograficas identificadas en la informacion secundaria y comprobada con

el trabajo de campo realizado con los estudiantes se describen a continuacion y los datos de los

41



resultados de los laboratorios fisico- quimicos fueron extraidos de los estudios realizados por el
IGAC

8.1.4.2 Unidad cartografica de suelos 1

Su nombre taxonoémico es Consociacion Typic Hapludands, Medial Isomesico AC 75
(UC 02). Esta consociacion se ha desarrollado en el paisaje de montafia, en climas frio seco con
temperaturas entre los 12° y 18°C y alturas entre los 2710 y 2750 msnm. El tipo de relieve
corresponde a crestones con forma de terreno de ladera estructural, conformados por rocas
sedimentarias tipo areniscas y conglomerados, Esta unidad se encuentra distribuida en el los
extremos nor-oriente, nor-occidente y centro de la finca. Ocupa la mayor area 7.8 ha que
corresponde a 39,2 % del area total. De acuerdo con (IGAC, 2000) esta unidad esta compuesta
por los suelos Typic Hapludands, Medial Isomesico perfil CU 75 en una proporcion del 95% y
el 5 % restante, esta constituido por diferentes suelos que por su representatividad no se tiene en
cuenta en este documento. Los suelos dominantes en este ambiente (CU 75) presentan
caracteristicas diagnosticas como son propiedades andicas endopeddn cambico y la buena

profundidad efectiva.

Observacion de identificacion de la unidad Cartografica de suelos nro. 1 (Ver fotografias

Nro. 14 y Nro. 15).
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Fotografia 12 cajuela de identificacion UCS 1

Morfologia

En la unidad cartografica Nro. 1 esta presente el perfil de suelos AC-75 con nombre
taxondémico Typic Hapludands, Medial Isomésica, de acuerdo con el estudio General de Suelos y
Zonificacién de Tierras del Departamento de Cundinamarca. En la comprobacién de campo con

los estudiantes fue nombrado como UC — 02, en la siguiente tabla de describe su morfologia:

Tabla 5 Morfologia de suelo 1

PROFUNDIDAD PRINCIPALES
PERAIL ARG HORIZONTES CARACTERISTICAS
—_— R Color en himedo pardo
B Sk R oscuro, textura franca;
B 00-20 cm Ap estructura bloques

subangulares moderadamente
desarrollados; pH: 4.4.

Color en himedo pardo
oscuro, textura franca;

20-45 cm A2 estructura bloques
subangulares moderadamente
desarrollados; pH: 4,5

Color en himedo pardo oscuro
; textura franca; estructura en

45-88 cm Bwl blogques subangulares
medianos y finos, moderada;
pH: 4,7.
Color en himedo pardo oscuro
80-100 cm Bw2 ; textura franca; estructura en

blogues subangulares
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presentan: reaccion muy fuertemente acida, mediana capacidad de intercambio cationico, baja

medianos y finos, moderada;
pH: 4,9

100-130 cm

C

Desarrollo incipiente

Fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca

Analisis Fisico Quimicos

Los resultados de los anlisis quimicos (Ver Tabla Nro. 6) indican que estos suelos

saturacion de bases, contenidos medios a bajos de bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio

y fosforo la fertilidad es baja.

Tabla 6 Analisis fisico quimico del suelo nro 1

Granulometria Materia Orgdnical AL Fertilidad
Profundidad Clase Ph Foésforo CaCo3 00-50cm
cm Arena | Limo | Arcilla |Textural Gravilla B €0 M.O (ppm) SAI%
) 0 o % % jneq/100g * | % |Valorfalificacion
% % %
00-26 50 36 14 F 4,4 12,89 1,0 1,0
26-42 48 32 20 F 4,5 13,03 1,0 0,0
42-84 44 46 10 F 47 6,60 1,0 0,0 Baja
84-138 60 36 4 FA 4,9 4,20 1,0 0,0
138-150 64 34 2 FA 49 2,90 1,0 0,0
COMPLEJO DE CAMBIO (megq/100gr)
Profundidad SBA
cm CICA | CICE Cicv BT Ca Mg K Na %
00-26 73,4 3,4 70,0 0,40 0,20 0,10 1,70 3,27
26-42 16,5 2,6 13,9 0,40 0,20 0,10 1,90 15,76
42-84 54,5 0,6 53,9 0,20 0,10 0,10 0,20 1,10
84-138 51,0 0,5 50,5 0,20 0,10 0,10 0,10 0,98
138-150 38,3 0,6 37,7 0,20 0,10 0,10 0,20 1,57

Fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca

Limitantes

La principal limitacion para el uso y manejo son las heladas que ocurren en los dos

semestres del afio.

Fases

MRAGJ: Fase fuertemente Inclinada con pendiente 7-12% y sin erosion
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8.1.4.3. Unidad cartografica de suelos 2

Su nombre taxondmico es Consociacién Typic Hapludands Medial Isomesica AC-69
(UC 03). Esta consociacion se ha desarrollado en el paisaje de montafia, en climas frio seco con
temperaturas entre los 12° y 18°C y alturas entre los 2750 y 2780 msnm. El tipo de relieve
corresponde a crestones con forma de terreno de ladera erosional, conformados por rocas
sedimentarias tipo areniscas y conglomerados, Esta unidad se encuentra distribuida en el extremo
sur de la finca. Ocupa un area 5.6 ha que corresponde a 28,1 % del area total. De acuerdo con
(IGAC, 2000) esta unidad esta compuesta por los suelos Typic Hapludands, familia medial
isomeésica (perfil AC 69) en una proporcion del 95% vy el 5 % restante, esta constituido por
diferentes suelos que por su representatividad no se tiene en cuenta en este documento. Typic
Hapludands, familia medial isomésica (perfil AC 69), dominantes en este ambiente presenta
caracteristicas diagnosticas como son epipedon melanico, endopedon cambico, ademas de haber

evolucionado a partir de cenizas volcanicas.

Observacion de identificacion de los suelos Typic Hapludands AC-69 (Ver fotografias

Nro. 15 y Nro. 16)

Fotografia 14 Trabajo de Campo identificacion UCS 2 Fotografia 13 Suelo nro. 2

45



Morfologia

En la unidad cartografica Nro. 2 esta presente el perfil de suelos AC-69 con nombre

taxonémico Andic Dystrudepts,medial, isomésica, de acuerdo con el estudio General de Suelos y

Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca de acuerdo con el estudio General de

Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca. En la comprobacion de

campo con los estudiantes fue nombrado como UC — 03 en la siguiente tabla se describe su

morfologia:

Tabla 7 Suelo nro 2

00-30 cm

Color en himedo negro, textura
franco arcillo arenosa; estructura
en blogues subangulares, gruesa,
moderada; pH: 5.3.

30-45 cm

45-85 cm

Bwil

Color en himedo gris muy oscuro,
textura franco arcillo arenosa.

Color en himedo pardo
amarillento, textura franco arcillo
arenosa; estructura en bloques
subangulares, media y gruesa,
moderada; pH: 5.3.

85-125 cm

Bw2

Color en himedo amarillo
pardusco, textura franco arcillosa;
estructura en bloques
subangulares, media y gruesa,
moderada; pH: 5.2.

125-170 cm

Color en himedo amarillo oliva,
moteado color pardo fuerte poco,
pequefio, contrastado; textura

arcillosa; sin estructura; pH: 5.2.

Andlisis Fisico-Quimico

Fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacién de Tierras del Departamento de

Segun (IGAC, 2000) los resultados de los analisis quimicos indican que estos suelos

presentan reaccion fuertemente acida, bajos niveles de calcio, magnesio y fésforo y medios a

altos de potasio; su capacidad para intercambiar cationes es alta en el horizonte superficial y




decrece con la profundidad, la saturacion de bases es baja y la fertilidad moderada a baja (Ver

Tabla Nro. 8)

Tabla 8 Propiedades Fisicas y Quimicas del perfil del perfil AC 69

Granulometria Materia Organica| AL Fertilidad
Profundidad Clase ) Ph Fasforo CaCo3 00-50cm
. ) Gravilla Cc.0 M.O SAl %
cm Arena| Limo | Arcilla |Textural I:1 {ppm) .
% % meq,/100g * | % |ValorCalificacioq
% % k)
00-30 4598 22,37 31,65 FArA 53 1,46 1,6 4.3
30-45 45571 23,30 31,13 | FArA 5,3 1,31 1.6 4.4
45-85 46,98 | 20,05 32,97 FArA 5,3 0,64 9,0 3,4 Baja
85-125 4486 21,95 33,19 FAr 5,2 0,28 24,4 1,5
125-170 34,06 24,99 40,95 Ar 5,2 0,24 1,6 4,2
COMPLEJO DE CAMBIO (meq/100gr)
Profundidad SBA
cm CicA | dACE cicy BT Ca Mg K Na %
00-30 15,3 54 9,9 0,21 0,14 0,76 0,02 7,39
30-45 151 56 9,5 0,24 0,12 0,70 0,13 7,88
45-85 9,9 39 6,0 0,11 0,04 0,34 0,02 5,15
85-125 6,4 18 4,6 0,1 0,02 0,15 0,02 4,22
125-170 12,2 4,7 7,5 0,17 0,06 0,27 0,03 3,77

Fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacién de Tierras del Departamento de Cundinamarca

Limitantes

La principal limitacion para el uso y manejo son las pendientes fuertemente inclinadas,
alta saturacion de aluminio y baja fertilidad.

Fases

MFAc:Fase fuertemente Inclinada con pendiente 7-12% Yy sin erosion

8.1.4.4 Unidad cartografica de suelos 3

Su nombre taxondémico es Consociacion Andic Dystrudepts, familia medial, isomésica.
Perfil AC-70 (UC 03). Esta consociacion se ha desarrollado en el paisaje de montafia, en climas
frio seco con temperaturas entre los 12° y 18°C y alturas entre los 2720 y 2790 msnm. El tipo de
relieve corresponde a crestones con forma de terreno de ladera estructural, conformados por rocas
sedimentarias tipo lodolitas y arcillolitas. Esta unidad se encuentra distribuida en el extremo sur

de la finca, ocupa un area 6,5 ha que corresponde a 32,7 % del area total. De acuerdo con

47



(IGAC, 2000) esta unidad esta compuesta por los suelos Andic Dystrudepts (AC 70) familia
medial, isomésica (perfil AC 70) en una proporcion del 95% vy el 5 % restante, esta constituido

por diferentes suelos que por su representatividad no se tiene en cuenta en este documento.

Los suelos Andic Dystrudepts (AC 70), dominantes en este ambiente presenta
caracteristicas diagnosticas como son del epipedon melanico, endopeddn cambico y evolucion a

partir de cenizas volcanicas (Ver fotografias Nro. 17 y Nro.18).

Fotografia 15 Trabajo de Campo identificacion UCS 3

Fotografia 16 Suelo nro 3

Morfologia

En la unidad cartografica Nro. 3, esta presente el perfil de suelos AC-70 con nombre
taxondmico Andic Dystrudepts, familia medial, isomésica; de acuerdo con el estudio General de
Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca. En la comprobacién de
campo con los estudiantes fue nombrado como UC — 01. En la siguiente tabla se describe su

morfologia:
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Tabla 9 Suelo nro 3

Color en himedo gris muy oscuro, textura
arcillosa; estructura en bloques
subangulares fina y media, moderada; pH:
5.1.

Color en himedo pardo amarillento
oscuro y gris oscuro, textura arcillosa;
frecuente cascajo y guijarro; estructura en
blogues subangulares fina y media, débil;
pH: 5.1

Color en himedo pardo amarillento, con
moteado color pardo grisaceo, textura
arcillosa; sin estructura, ligera reaccion al
NaF; pH: 5.3.

Fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca

Andlisis Fisico Quimicos

Segun (IGAC, 2000) los resultados de los analisis quimicos indican que estos suelos
presentan reaccion fuertemente acida, bajos niveles de calcio, magnesio y fosforo y medios a
altos de potasio; su capacidad para intercambiar cationes es alta en el horizonte superficial y
decrece con la profundidad, la saturacion de bases es baja y la fertilidad moderada a baja (\Ver

tabla Nro.10).
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Tabla 10 Propiedades Fisicas y Quimicas del perfil del suelo 3

Granulometria Materia Organica| Al Fertilidad
Profucr;:idad X ’ - T;I(at\zfal Gravilla FI’T co M.O F(osfc;]r)o SAI% CaCO3 00-50cm
r;na |;1o roc/la ' % % A2 meq/100g * | % |Valorfalificacion
00-35 8,77 | 32,15 59,08 Ar 5,1 3,57 9,4 7,5
35-100 13,98 | 33,29 52,73 Ar 5,1 1,13 3,3 7,6
100-140 13,49 | 24,22 62,29 Ar 5,3 0,53 2,5 8,7
COMPLEJO DE CAMBIO (meq/100gr)
Profundidad SBA
cm CICA | CICE CICV BT Ca Mg K Na %
00-35 31,5 9,8 21,7 0,91 0,66 0,67 0,10 7,43
35-100 17,1 8,7 8,4 0,58 0,11 0,29 0,10 6,32
100-140 14,0 8,7 4,4 0,48 0,17 0,17 0,13 6,79

Fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca

Limitantes

La principal limitacion para el uso y manejo son las heladas que ocurren en los dos
semestres del afio.

Fases

MRBd: Fase fuertemente Inclinada con pendiente 12-25% y sin erosién

8.1.4.5. Unidad cartogréfica de suelos 4

Su nombre taxonémico es Consociacion Fluvaquentic Endoaquepts, franca fina,
isomésica (LC-63). Esta consociacion se ha desarrollado en el paisaje de montafia, en climas frio
seco con temperaturas entre los 12° y 18°C y alturas entre los 2720 y 2790 msnm. El tipo de
relieve corresponde a Vallecitos con forma de terreno de Vegas. Ocupa un area 3,7 ha que
corresponde a 18,6 % del area total, De acuerdo con (IGAC, 2000) esta unidad esta compuesta
por los suelos Fluvaquentic Endoaquepts, franca fina, isomésica (perfil LC-63) en una proporcion
del 95% vy el 5 % restante, esta constituido por diferentes suelos que por su representatividad no

se tiene en cuenta en este documento.
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Los suelos dominantes en este ambiente (LC 63) presentan caracteristicas diagnosticas
como son epipedon dcrico, endopedon cambico, régimen de humedad acuico, condiciones de
endosaturacion carbon organico mayor de 0,2% a 125 cm de profundidad, contenido de arcilla

mayor de 18%, presencia de varios minerales, actividad cationica mayor de 0,60.

Observacion de identificacion de los suelos Fluvaquentic Endoaquepts, franca fina,

isomeésica LC-63 (Ver figura Nro. 19 y Nro. 20).

Fotografia 17 Suelo nro 4
Fotografia 18 Trabajo de Campo.
Observacién de caracterizacion

Morfologia

En la unidad cartografica Nro. 4 estd presente el perfil de suelos LC-63 con nombre
taxonémico Fluvaquentic Endoaquepts, franca fina, isomésica, de acuerdo con el estudio General

de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca. En la comprobacion de
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campo con los estudiantes fue nombrado como UC — 04. En la siguiente tabla se describe su

morfologia:
Tabla 11 Suelo nro 4

08—80 e Colchon deraices de pasto kikuyo
i
Color pardo grisdceo oscuro; textura franco
00-10cm sl ;
Ap arcillosa; e structura en granulos muy finos,
moderadamente desarrollados; pH 5,3.
Color gris muy oscuro; textura arcillosa; estructura
10-30cm - . S
Bl en granulos muy finos y finos, moderadamente
g desarrollados; pH 5,3
Color en hiimedo gris oscuro con moteos de color
30-60cm pardo oscuro; textura arcillosa; estructuraen
Bg2 bloques subangulares me dios, moderadamente
desarrollados; pH 5,.7.
Color en himedo gris oliva con abundantes
60-120 cm A -
C manchas de color negro; textura arcillosa; sin
2 estructura (masiva); pH 5,9.

Analisis Fisico-Quimico

Los resultados de los analisis quimicos indican que la reaccion del suelo es fuertemente
acida; la capacidad de intercambio cationica es muy alta a través de todos sus horizontes; el
carbono organico es alto en el horizonte superior y medio en los horizontes subsuperficiales;
tanto las bases totales como la saturacion son medias; la saturacion de aluminio es baja y la

fertilidad natural es alta (Ver tabla Nro.12)

Tabla 1.xxx Propiedades Fisicas y quimicas Fluvaquentic Endoaquepts, franca fina,

isomésica
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Tabla 12 Propiedades fisico quimicas suelo nro 4

Granulometria Materia Organica AL Fertilidad
Profundidad Clase . Ph Fésforo CaCo3 00-50cm
cm Arena| Limo | Arcilla |Textural Gravilla 1:1 €o M.0 (ppm) SA -
- - w % % Imeq,/100g * | % |ValorCalificacion
00-10 21 32 47| Ar 53 | 3,50 22,2 03 0
1030 22 27 51 Ar 5,3 2,30 7,7 0,3 0 Alta
30-60 13 20 68 Ar 5,7 1,30 35,5 0,2
60-120 19 20 62 Ar 5,9 1,60 80,0 0,2
COMPLEJO DE CAMBIO (meg/100gr)
Profundidad SBA
cm CICA | CICE Cicv BT Ca Mg K Na %
00-10 37 15,9 48,3 13,00 2,00 0,26 0,35 42,20
1030 31,0 13,3 17,8 10,60 1,20 0,18 0,65 40,70
30-60 35,0 15,5 19,5 12,80 1,40 0,14 1,20 11,40
60-120 44,0 41,4 259 13,30 1,680 0,14 3,10 41,20

Fuente: Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Cundinamarca

Limitantes
Limitantes del uso: baja fertilidad natural, alta saturacion de aluminio, inundaciones

ocasionales, encharcamientos frecuentes, drenaje muy pobre.

Fases

MVCc: Fase moderadamente Inclinada con pendiente 12-25% y sin erosion.

8.1.5 CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS

La clasificacién agrolégica o capacidad de uso de las tierras se fundamenta en la
identificacion de caracteristicas similares, en cuanto a las limitantes que surgen de las
caracteristicas propias de los suelos. Estos factores definen en conjunto el grado de utilizacién
que puede llegar a darse en estas unidades de tierras dentro de los sistemas de produccién o si se

constituyen como tierras que deben ser recuperadas o0 conservadas
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El anélisis realizado para la clasificacion de tierras se fundamento en las caracteristicas de
los suelos que limitan su uso y generan riesgo de degradacion de los mismos. Las tierras se
clasificaron hasta el nivel de grupo de manejo, llevando a cabo las siguientes actividades:

. Anélisis de los perfiles de los suelos en cada una de las unidades delimitadas.

. Anédlisis de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos de acuerdo con las
especificaciones utilizadas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi.

. Determinacion de las clases agrologicas segun los limitantes.

. Establecimiento de las subclases segun el o los limitantes de: pendiente, humedad,
suelo, clima, erosion.

. Conformacion de grupos de manejo

. Determinacion de usos propuestos y practicas de manejo para grupo establecido.

8.1.5.1 Definicidn de Clases por capacidad

La clase de capacidad agrupa las unidades de suelos que presentan el mismo grado de
limitaciones; estas clases estan divididas en tres grupos:

El primer grupo corresponde a las clases 1, 2, 3 'y 4, que son tierras con potencial agricola

y ganadero de tipo intensivo y semi-intensivo.

El segundo grupo contempla las clases 5, 6, 7, en donde las tierras de clase 5 no son aptas
para llevar a cabo actividades agricolas convencionales que brinden rendimientos aceptables,
debido a las limitaciones que presenta como inundaciones prolongadas y presencia de

pedregosidad superficial.

Las clases 6 y 7 no son aptas para la agricultura debido a las fuertes pendientes, aunque se
pueden implementar cultivos especificos que se adapten a estas condiciones como algunas

especies vegetales semi-perennes 0 perennes y sistemas agroforestales y forestales.
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El tercer grupo contempla la clase 8 la cual no tiene capacidad de ser explotada
agropecuariamente debido a sus limitaciones, asi que son zonas destinadas a la conservacion y

preservacion de recursos naturales.

8.1.5.2 Definicién de Subclases de capacidad
Las subclases agrupan las tierras que presentan el mismo grado de limitaciones de

acuerdo con los criterios:

. Limitaciones por Pendiente (p)
. Limitaciones por Erosion  (e)
. Limitaciones por Humedad (h)
. Limitaciones por Suelo (s)
. Limitaciones por Clima (©

La definicion de las subclases de capacidad considera el o los limitantes de mayor grado
de severidad que llevaron a las tierras objeto de estudio a ser clasificadas en una determinada

clase agrologica.

8.1.5.3 Definicion de Grupo de Manejo.

Los grupo de manejo o grupos de capacidad se definen con base en las limitaciones
especificas y sus respectivos grados de limitacion como: la temperatura, la distribucion de las
lluvias y las caracteristicas particulares de los suelos: grupo textural, permeabilidad, retencion de
humedad, consistencia, pedregosidad, profundidad efectiva, fertilidad, saturacién de aluminio,
salinidad; gradiente de las pendientes; clases de drenaje natural, frecuencia y duracién de las
inundaciones y/o encharcamientos, profundidad y variacién del nivel freatico y los grados de

erosion, entre otros. En una subclase se pueden determinar uno 0 mas grupos de manejo.
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8.1.6 Clases Agroldgicas

Después de haber identificado e interpretado cada una de las caracteristicas de cada una

de las unidades cartogréaficas de los suelos, se llevo a cabo la clasificacidn por clases, subclases y

grupos de manejo (Ver figura Nro. 6 y tabla Nro. 13).

Clases Agrolégicas y Grupos de Manejo

70000 870200 970400 970600 570800

Leyenda
Clases Agrologicas

Figura 6 Clases Agroldgicas y Grupos de manejo

Tabla 13 Clasificacion de las unidades de suelos, por clases, sub-clases y grupos de manejo.

Pendientes moderadamente a |Cultivos
fuertemente inclinadas de 7 a|permanentes
3 ps 3ps-1 25 %, las texturas medias 'y |intensivos y 26,60%
la baja fertilidad semi-intensivos
pendientes fuertemente cultivos
4ps-1 inclinadas, alta saturacion de [permanentes 6,5ha [32,60%
aluminio y baja fertilidad semi-intensivos
4 ps - -
pendientes fuertemente pastoreo semi-
4ps-2 inclinadas, alta saturacion de |intensivo 4,4ha  22,10%
aluminio y baja fertilidad
Drenaje muy pobre, conservacion y
ocurrencia de inundaciones [recuperacion de
S h Shi ocasionales, poca las fuentes 3.7 18,6
profundidad efectiva. hidricas
Total 199 ha [100 %
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8.1.6.1 Tierra Clase 3

Corresponde a los suelos que presentan moderadas restricciones para su uso, debido a la
pendiente, problemas de drenaje, caracteristicas propias de los suelos y condiciones climaticas
adversas como las bajas temperaturas u ocurrencia de heladas. Estas limitaciones disminuyen las
posibilidades de seleccion de sistemas productivos y las épocas de siembra e implican practicas

adecuadas de manejo.

Dentro de las tierras clase 3, se presentan las subclases 3ps con limitantes como las
pendientes moderadas y texturas medias a gruesas.

8.1.6.1.1 Grupo de manejo 3ps-1

Se encuentra conformado por las unidades MFAc (Consociacion Typic Hapludands
Medial AC 69) las cuales se caracterizan por ser profundas, bien drenadas, de texturas medias y
fertilidad media a baja. Presentan como principales limitantes las pendientes moderadamente a

fuertemente inclinadas de 7 a 25 %, las texturas medias y la baja fertilidad.

Las tierras de este grupo son aptas para algunos cultivos permanentes intensivos y semi-

intensivos de clima frio como tomate de arbol, feijoa.

Se deben establecer practicas de manejo tales como:

. Siembras en contorno o en sentido de las curvas de nivel.

. Regulacion de préacticas de labranza conservacionista que no deterioren en lo
posible las caracteristicas fisicas de los suelos, principalmente su estructura

. Aplicacion de fertilizantes fraccionados, de acuerdo con los requerimientos
nutricionales del cultivo.

. Aplicacion de enmiendas con el objetivo de reducir la erosion
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. Evitar la ganaderia

8.1.6.2 Tierras Clase 4

Suelos que presentan limitaciones severas debido a las pendientes fuertemente inclinadas
0 caracteristicas propias de los suelos, que los restringen a cultivos especificos. Con la
implementacidn de practicas especificas de manejo se pueden utilizar los sectores de pendientes

mas pronunciadas, areas erodadas y susceptibles al deterioro.

Estas tierras se encuentran conformadas por la subclase 4ps limitadas por las pendientes

fuertemente inclinadas, la erosion ligera y moderada.

8.1.6.2.1 Grupo de manejo 4ps-1

Se encuentra conformado por la unidad MRAd (Consociacion Typic Hapludands Medial
CU 75) presentan buen drenaje, son profundas, y de texturas medias. Sus principales limitantes
corresponden a las pendientes fuertemente inclinadas, alta saturacion de aluminio y baja

fertilidad.

Las tierras de este grupo de manejo son aptas para cultivos permanentes semi-intensivos
propios de clima frio.

Se deben considerar practicas de manejo como:

. Siembras en contorno o en curvas de nivel

. Labranza minima para evitar la erosion y pérdida de la estructura de los suelos

. Mantener coberturas vegetales nativas para evitar la aparicion de procesos erosivos
. Aplicacion de abonos verdes, organicos, y preferiblemente humificados

. Evitar el sobrepastoreo

. Introducir especies mejoradas de pastos
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. Realizar un manejo adecuado de praderas con capacidad de carga adecuado para
el pastoreo

. Realizar la rotacion de potreros e implementar especies de pastos mejoradas.

8.1.6.2.2 Grupo de manejo 4ps-2

Se encuentra conformado por la unidad MRBd (Consociacién Andic Dystrudepts Medial
AC 70) se caracterizan por ser profundas, bien drenadas y de texturas medias. Sus principales
limitantes corresponden a las pendientes fuertemente inclinadas, alta saturacion de aluminio y

baja fertilidad.

Las tierras de este grupo de manejo son aptas para pastoreo semi-intensivo, con buen

manejo de pastos y rotacion de praderas, para produccion comercial de carne y leche.

Se deben considerar practicas de manejo como:

. Siembras en contorno o en curvas de nivel

. Labranza minima para evitar la erosion y pérdida de la estructura de los suelos

. Mantener coberturas vegetales nativas para evitar la aparicion de procesos erosivos

. Aplicacion de abonos verdes, organicos, y preferiblemente humificados

. Evitar el sobrepastoreo

. Introducir especies mejoradas de pastos

. Realizar un manejo adecuado de praderas con capacidad de carga adecuado para el
pastoreo

. Realizar la rotacion de potreros e implementar especies de pastos mejoradas

8.1.6.3 Tierras Clase 5
Son tierras con limitaciones severas para su uso, pueden ser empleadas en sistemas

agroforestales y otros sistemas productivos poco tecnificados mediante la aplicacion de técnicas
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de manejo con cierto grado de dificultad y altos costos economicos para eliminar las limitaciones

originales que presenta.

Se encuentra conformada por la subclase 5h limitada por el mal drenaje de los suelos y la

ocurrencia de inundaciones y encharcamientos ocasionales

8.1.6.3.1Grupo de manejo 5h-1
Se encuentra conformado por la unidad MVCc (Consociacion Fluvagquentic
Endoaquepts, franca fina, isomésica LC-63) las cuales presentan muy pobre drenaje, ocurrencia

de inundaciones ocasionales, poca profundidad efectiva y moderada y alta fertilidad.

Las tierras de este grupo tienen potencial para la conservacion y recuperacion de las
fuentes hidricas del municipio. Se deben aplicar técnicas de manejo como:

. Realizar drenajes artificiales para disminuir el nivel fredtico y evitar los
encharcamientos.

. No preparar el suelo en condiciones de saturacion de agua, para evitar pérdidas en
estructura y compactacion del suelo.

. Revegetalizar con especies resistentes a los encharcamientos y de poca
profundidad efectiva

. Evitar la ganaderia y los sistemas productivos que incrementen la erosion en los

suelos

8.2. CARACTERIZACIONES DE COBERTURAS TERRESTRES
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8.2.1 Elaboracion de mapa de cobertura preliminar

La elaboracion del mapa de coberturas terrestres se basoé en la leyenda nacional para la
elaboracion del mapa de coberturas de la tierra, escala 1:100.000, segun la metodologia CORINE
(Coordination of Informationon the Environmental) Land Cover adaptada para el pais. El
propdsito de esta metodologia es la realizacion del inventario homogéneo de la cubierta biofisica
(cobertura) de la superficie de la tierra a partir de la interpretacion visual de imagenes de satélite
asistida por computador y la generacion de una base de datos geogréfica. EI mapa de cobertura
vegetal se generd a partir de un mosaico de imagenes obtenidas de la plataforma Google Earth

con fecha del afo 2015.

La interpretacion se realiz6 mediante el dibujo de las diferentes coberturas identificables

(Ver figura Nro. 7).

Figura 7 Delimitacion de la cobertura terrestre

8.2.2 Categorias de coberturas presentes en la finca el vergel

El area de la finca el Vergel comprende un total de 19.9 (ha) dentro de las cuales se
encontraron tres categorias de coberturas diferentes, (Ver tabla Nro. 14 y figura Nro. 8).
Teniendo en cuenta los valores de area, en la finca predominan las tierras en uso agricola;

actividad que incluye ganaderia y cultivos.
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Tabla 14 Categorias de coberturas en la finca El Vergel

CATEGORIA ‘ DESCRIPCION Area o

Area
1 Territorios artificializados 0,2 1
2 Areas Agricolas 16,2 81,4
3 Bosques y Areas semi-naturales 3,5 17,6
TOTAL GENERAL 19,9 100,

CoberturasTerrestres Presentes en la Finca de la Universidad

Figura 8 Coberturas terrestres presentes en la finca de la Universidad

A continuacion, se describen cada una de las categorias encontradas en el area de la finca
el Vergel

8.2.2.1 Territorios Artificializados (1)

Comprende las areas que estan siendo incorporadas mediante un proceso gradual de
cambio del uso del suelo hacia de servicios y recreativos. Para el area de estudio se presento

zonas asociadas a instalaciones educativas.
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8.2.2.1.1 Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion

Zonas cubiertas por infraestructura de uso exclusivamente comercial, industrial, de

servicios y comunicaciones ademas de redes de comunicaciones que permiten el desarrollo de los

procesos especificos de cada actividad incluye infraestructura de investigacion y desarrollo y

Universidades (Ver tabla Nro. 15)

Tabla 15 Zonas Industriales o Comerciales

Instalacion educativa

Total Territorios artificializados 0,2 1

8.2.2.2 Territorios Agricolas (2)

Son los terrenos dedicados principalmente a la produccion de alimentos, fibras y otras
materias primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacion y en
descanso o barbecho. Comprende las areas dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, areas
de pastos y las zonas agricolas heterogéneas en las cuales también se pueden dar usos pecuarios
ademas de los agricolas. En la Tabla 2.5 se listan las diferentes coberturas asociadas a esta

categoria dentro del municipio.

Tabla 16 Territorios Agricolas

2.1 Cultivos transitorios  [214 Hortalizas 0,6 3,7
2.2 Pastos 231 Pastos limpios  [15,61 96,3
Total Areas Agricolas 16,2 100
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8.2.2.2.1 Cultivos transitorios

Comprende las areas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a un afio,
Ilegando incluso a ser de s6lo unos pocos meses, como por ejemplo los cereales (maiz, trigo,
cebada y arroz), los tubérculos (papa y yuca), las oleaginosas (el ajonjoli y el algoddn), la mayor
parte de las hortalizas y algunas especies de flores a cielo abierto. Tienen como caracteristica
fundamental, que después de la cosecha es necesario volver a sembrar o plantar para seguir

produciendo Pastos

Comprende las areas con hierba densa de composicion floristica dominada principalmente
por la familia Poaceae, dedicada a pastoreo permanente, por un periodo de dos (2) 0 més afios. La
presencia de esta se debe especialmente a su plantacion, con la introduccion de especies no

nativas principalmente. Esta categoria es la mas representativa de la zona

8.2.2.3 Bosques y areas semi-naturales

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo,
desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el resultado de procesos
climaticos; también por aquellos territorios constituidos por suelos desnudos y afloramientos
rocosos y arenosos, resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o inducidos de
degradacion. Para la leyenda de coberturas de la tierra de Colombia, en esta categoria se incluyen
otras coberturas que son el resultado de un fuerte manejo antropico, como son las plantaciones

forestales y la vegetacion secundaria o en transicion. (Ver Tabla Nro. 17)
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Tabla 17 Areas de Bosques y Areas semi-naturales

CODIGO DESCRIPCION AREA(Ha) (%')°‘REA
Areas con Vegetaci(’)n 3221 |Arbustal denso 2,3 65,7
herbacea yfo arbustiva 323 |Vegetacion secundaria en transicion 1,2 34,3
Total Bosques y Areas semi-naturales 3,5 100

8.2.2.3.1 Arbustal denso

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arbustivos, los cuales forman un dosel irregular, el cual representa mas de 70% del area total de la
unidad. La unidad puede contener elementos arbdreos dispersos. Esta formacion vegetal no ha
sido intervenida o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y sus

caracteristicas funcionales (IGAC, 1999).

8.2.2.3.2 Vegetacion secundaria o en transicion

Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesion de la
vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por la destruccion de la vegetacion
primaria, que puede encontrarse en recuperacion tendiendo al estado original. Se desarrolla en
zonas desmontadas para diferentes usos, en areas agricolas abandonadas y en zonas donde por la
ocurrencia de eventos naturales la vegetacion natural fue destruida. No se presentan elementos

intencionalmente introducidos por el hombre

8.3 CONFLICTOS DE USO DE LOS SUELOS

El desequilibrio en la distribucion de las tierras han obligado al hombre a utilizar los

suelos de forma desordenada y poco planificada, la presidon que ejerce la poblacion sobre las
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mismas ha desencadenado una serie de usos inadecuados, el desconocimiento de las
potencialidades y las limitaciones de los recursos naturales, son factores que han generado el
cambio en las propiedades del suelo y traido consigo usos inadecuados, que trasgreden y atentan

contra las potencialidades naturales de las tierras.

Esto trae consigo aumentos progresivos en los procesos erosivos gue, en casos extremos,

lleva a la degradacién de las tierras.

La determinacion de los usos adecuados y los conflictos de uso de las tierras de la zona de
estudio proviene de la confrontacion de las unidades de uso potencial de los suelos y la demanda

0 uso actual, representada por la cobertura y uso de las tierras.

La comparacion entre el uso actual y el uso potencial de las tierras permite conocer si hay
correspondencia con la vocacién natural de las tierras y con ello explicar y/o predecir su deterioro

en las zonas con conflictos de uso.

8.3.1 Conflictos de uso en la finca EIl Vergel

Los conflictos de uso de las tierras, se definen como el resultado de la discrepancia entre
el uso que el hombre hace del medio natural y la oferta biofisica, producto principalmente del
desconocimiento de las limitaciones y potencialidades de los suelos.

Los conflictos de uso presentes en la finca de la universidad se describen a continuacion:
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8.3.1.1 Tierras sin conflicto o Uso adecuado:
Son areas donde el uso actual corresponde al uso potencial. Son tierras que en la
actualidad estan dedicadas principalmente a la conservacion y la infraestructura. Cubren un area

de 3,89 ha, correspondiente al 19, 5 % del area total de la finca (Ver figura Nro. 9)

Tierras sin Conflicto de Uso
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Figura 9 Tierras sin Conflicto de Uso

8.3.1.2 Tierras en uso inadecuado - Subutilizacion:
Corresponde a areas en las cuales el uso actual de los suelos es menor que el uso potencial

que pueden soportar, estas tierras se encuentran divididas en:

8.3.1.2.1 Conflicto por subutilizacion moderada
Son tierras con potencial para cultivos permanentes semi-intensivos que en la actualidad
estan dedicadas a la ganaderia en pastoreo semi-intensivo. Cubren un area de 10,24 Ha,

correspondiente al 51,5 % del area total. (Ver figura Nro. 10).
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Tierras con Conflicto por subutilizacion moderada
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Figura 10 Tierras con Conflicto por subutilizacion moderada

8.3.1.2.2 Conflicto por subutilizacion Severa
Son tierras con potencial para cultivos intensivos y semi-intensivos que en la actualidad
estan dedicadas a la ganaderia en pastoreo semi-intensivo. Cubren un area de 5,05 Ha,

correspondiente al 28, 1% del area total. (Ver figura Nro. 11).
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8.3.1.3 Tierras en uso inadecuado — Sobreutilizacion

Son tierras que en la actualidad poseen un uso superior al uso potencial que soporta el
mismo, este conflicto se encuentra dividido en:

8.3.1.3.1 Conflicto por sobreutilizacion moderada

Son tierras con potencial para cultivos permanentes semi-intensivos que en la actualidad

estan dedicados a cultivos transitorios intensivos. Cubren un area de 0,62 correspondiente al 3,1

% del Total figura Nro. 12)
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Figura 12 Tierras con Conflicto por sobreutilizacion Moderada

Identificados los usos inapropiados (Conflicto de Usos) en algunos sectores de la finca el

vergel, podemos claramente alertar sobre los riesgos de degradacion que tienen estas areas, y de

esta forma informar a los administradores y responsables para que tomen decisiones y ejecuten

los correctivos necesarios a través de programas orientados hacia la sostenibilidad en el uso de
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las tierras, asegurando la perpetuidad de la funcion social del recurso, es decir, satisfacer las

necesidades de alimento de las generaciones actuales y futuras.
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9. CONCLUSIONES

La integracion de los estudiantes de primer semestre de la facultad de agronomia de la
universidad de Cundinamarca extension Facatativa fue fundamental en el analisis del conflicto
ambiental generado por el uso del suelo, zonificacidn de tierras y usos propuestos para la finca el
vergel, ya que a partir de esta experiencia se gener6 sentido de pertenecia y se les brindo

herramientas para la defensa del uso sostenible del suelo.

Apartar de la informacion recolectada y analizada con los estudiantes de primer semestre
de la facultad de agronomia y mediante el trabajo de campo, se logro identificar que en la finca el
vergel de la Universidad de Cundinamarca extension Facatativa, existen cuatro unidades

cartograficas de suelos determinadas por ambientes geomorfopedoldgicos diferentes.

Una vez analizadas las caracteristicas de los suelos presentes en la finca el vergel en las
sesiones con los estudiantes y corroboradas con el trabajo de campo se establecié que el uso
potencial de las tierras esta representado por las clases agrologicas 3, 4, y 5 que por sus
caracteristicas de pendiente moderadamente inclinada y drenaje pobre, son aptas para el
desarrollo de cultivos permanentes intensivos, semi-intensivos, pastoreo semi-intensivo, y

conservacion y recuperacion de las fuentes hidricas.

A partir de los recorridos realizados con los estudiantes a la finca el vergel se
identificaron areas agricolas con cultivos de hortalizas y pastos limpios, bosques y areas

seminaturales conformados por vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por
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la destruccion de la vegetacion primaria, vegetacion arbustiva vy territorios artificializados

representados en zonas asociadas a instalaciones educativas.

A partir de la discusion con los estudiantes y contraste de la informacion sobre el uso
actual y el uso potencial obtenida en la Finca el Vergel se identificaron tierras en uso inadecuado
por subutilizacion moderada y severa, en un area de 15,29 ha que corresponde al 76,8 % son
tierras con potencial para cultivos permanentes semi-intensivos que en la actualidad estan
dedicadas a la ganaderia en pastoreo semi-intensivo lo que debe motivar a la implementacion de
usos mas acordes con la potencialidad de las tierras. Y tierras en uso inadecuado por
sobreutilizacién moderada en un area 0,62 hectareas equivalente al 3,1 % son tierras con
potencial para cultivos permanentes semi-intensivos que en la actualidad estan dedicados a
cultivos transitorios intensivos. Lo que nos permite alertar sobre los riesgos de degradacion de
suelo en esta zona.

Los usos adecuados identificados en la finca El Vergel corresponden a la implementacion
de cultivos permanentes intensivos o semi-intensivos como tomate de arbol, feijoa, pastoreo
semi-intensivo, estabulado o sistemas silvopastoriles con especies aptas para la exploracion
forestal comercial y conservacidn y recuperacion de las fuentes hidricas mediante la

revegetalizacion con especies nativas propias de la zona
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10. RECOMENDACIONES

Es importante involucrar a la comunidad educativa perteneciente a las facultades de
ingenieria ambiental y agronomia de la universidad de Cundinamarca extension Facatativa en el
conocimiento de las caracteristicas agroecoldgicas de la finca el Vergel para la implementacion

de planes y programas que permitan el manejo sustentable de los suelos.

Se recomienda que el sector o area donde estan haciendo las practicas los estudiantes de
agronomia sea trasladada hacia la zona norte de la finca ya que en ésta existe riesgo de

degradacion de los suelos por la sobreutilizacion moderada de las tierras.

Es necesario que en futuros trabajos se tomen muestras de suelos en los sitios donde se
hicieron las calicatas para tener analisis reales de la finca y asi poder detallar mas sus
caracteristicas fisco quimicas.

Se recomienda hacer un estudio detallado de los suelos preferiblemente escala 1:5.000.
Esto con el fin de obtener mayor precision de las caracteristicas de los suelos y de esta forma
lograr un uso mas eficiente de las tierras.

Se recomienda realizar un proceso de restauracion ecoldgica en las areas seminaturales y
de bosques con especies nativas, que permita la conectividad con la zona de proteccion forestal

del municipio que existe en la parte norte de la finca.
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