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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

En la produccién avicola el uso de microorganismos probidticos se ha vuelto muy
frecuente, debido a que son potenciadores de rendimiento, ademas de ser una
alternativa para el reemplazo de los antibioticos los cuales se utilizan como
promotores de crecimiento. Para el caso de la produccion de huevos, el suministro
de probioticos es una alternativa usada debido a que mejora la salud intestinal del
animal, creando un entorno adecuado para la asimilacion de los nutrientes, por lo
tanto, incrementa la produccion y calidad de los huevos. Al suministrar estos
microorganismos de manera adecuada se le brinda beneficios al ave debido a que
mejora el equilibrio microbiano intestinal, dificultando la colonizacién de
patogenos, evitando el desarrollo de enfermedades que afecten la produccion
animal. La presente revision analiza el impacto de los probi6ticos en el desempefio
de la produccion de huevos con la finalidad de mejorar la seguridad alimentaria

In poultry production, the use of probiotic microorganisms has become very
frequent, because they are performance enhancers, as well as being an alternative to
replace antibiotics which are used as growth promoters. In the case of egg
production, the supply of probiotics is an alternative used because it improves the
intestinal health of the animal, creating a suitable environment for the assimilation
of nutrients, therefore, increases the production and quality of the eggs. By
supplying these microorganisms in an adequate way, benefits are provided to the
bird because it improves the intestinal microbial balance, making it difficult for
pathogens to colonize, preventing the development of diseases that affect animal
production. This review analyzes the impact of probiotics on egg production
performance in order to improve animal health and food safety.
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no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion
presentacion, investigacién y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningan
caso conlleva la enajenacién de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre e
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):
Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacibn que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI_NO _x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, lo
anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION
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Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de
5 afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, I
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

¢) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que nho
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites|
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboraciéon, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
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términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO03”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

©0RIe

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

[@oSle)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida

., Ti men
su Extension 0 O HeEhmETio

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

(Ej. Nombre completo del proyecto.pdf)
1. USO DE PROBIOTICOS EN Texto

PRODUCCION DE HUEVO
COMERCIAL

2.
3.
4.

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:
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USO DE PROBIOTICOS EN PRODUCCION DE HUEVO COMERCIAL

RESUMEN

En la produccion avicola el uso de microorganismos probidticos se ha vuelto muy
frecuente, debido a que son potenciadores de rendimiento, ademas de ser una alternativa
para el reemplazo de los antibidticos los cuales se utilizan como promotores de crecimiento.
Para el caso de la produccién de huevos, el suministro de probioticos es una alternativa
usada debido a que mejora la salud intestinal del animal, creando un entorno adecuado para
la asimilacion de los nutrientes, por lo tanto, incrementa la produccién y calidad de los
huevos. Al suministrar estos microorganismos de manera adecuada se le brinda beneficios
al ave debido a que mejora el equilibrio microbiano intestinal, dificultando la colonizacion
de patdgenos, evitando el desarrollo de enfermedades que afecten la produccién animal. La
presente revision analiza el impacto de los probidticos en el desempefio de la produccion de
huevos con la finalidad de mejorar la seguridad alimentaria

Palabras claves
Probidticos, aves, huevos, microbiota, produccion mecanismos.

ABSTRACT

In poultry production, the use of probiotic microorganisms has become very frequent,
because they are performance enhancers, as well as being an alternative to replace
antibiotics which are used as growth promoters. In the case of egg production, the supply of
probiotics is an alternative used because it improves the intestinal health of the animal,
creating a suitable environment for the assimilation of nutrients, therefore, increases the
production and quality of the eggs. By supplying these microorganisms in an adequate way,
benefits are provided to the bird because it improves the intestinal microbial balance,
making it difficult for pathogens to colonize, preventing the development of diseases that
affect animal production. This review analyzes the impact of probiotics on egg production
performance in order to improve animal health and food safety.

Keywords
Probiotics, poultry, eggs, microbiota, production, Mechanisms.
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INTRODUCCION
La produccion de huevo comercial se

encuentra en constante crecimiento,
debido a que es una fuente proteica de
alta calidad, el cual es asequible para el
consumidor.  Esta  produccion  en
Colombia se ha incrementado
rapidamente en los Gltimos afios, pasando
de producir 680 millones de huevos
mensuales en el 2005 a 1400 millones de
huevos mensuales actualmente(1).

Debido a este constante crecimiento los
sistemas de produccion avicola se han
intensificado, en el cual se realiza un
manejo de alta densidad de aves por
metro cuadrado, por lo tanto, se ha
incrementado  la produccion de huevo
(2). No obstante, con este manejo se
desarrollaron enfermedades infecciosas
gue desequilibran la microbiota intestinal,
la cual tiene funciones de proteger el
tracto  gastrointestinal de  agentes
infecciosos o el desarrollo de patdgenos,
la regulacion de la inflamacion, entre
otras. Por lo anterior, se han utilizado
antibidticos como fuente para prevenir y
controlar estas enfermedades (3).
Sin embargo, los antibidticos en la
produccion animal también los han
utilizado como promotores de
crecimiento en animales de granja, pero
su frecuente uso ha generado una
resistencia antimicrobiana por lo que a lo
largo del tiempo los microorganismos
dejan de responder a los medicamentos

(4).

Esta resistencia por parte de los
microorganismos ha generado unaproblematica
ya que bacterias como E. coli y Enterococcus
spp (5), pueden ser zoonoticas,
transmitiéndose al ser humano causando
problemas en la salud publica (6), ademéas de
encontrarse  residuos de antibioticos en
alimentos de origen animal, por lo que puede
estar asociado a reacciones alérgicas y
desequilibrios de la microbiota intestinal(7).
Por lo anterior, la Union Europea desde el
2006 ha prohibido su uso como aditivo
alimenticio (8), al igual, que Estados Unidos en
2017 prohibid el antibiotico como promotor de
crecimiento(9).

Esta industria debe buscar estrategias con

la finalidad de mantener los altos niveles
productivos sin poner en riesgo la salud y

el bienestar de los animales. Para ello, se
puede proporcionar dietas de alta calidad

con suplementacion como los probiéticos,

los cuales tienen efecto benéfico en las
aves puesto que modulan la microbiota
intestinal la cual es un inductor
importante para el desarrollo de los
mecanismos de defensa innato y las
respuestas  inmunitarias  del  aves,
aumentando la  resistencia a la
colonizacion  contra  patdgenos Yy
mejorando las respuestas inmunitarias

(10) (12).

Dentro de las especies que utilizan para
elaborar probidticos, comdnmente se
encuentra a los L. acidophilus, L. casei,

L. helveticus, L. lactis, L. salivarius, L.
plantarum, E. faecium y Bifidobacterium
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spp (12). Estos probidticos pueden
tener beneficios en la salud intestinal

de las aves, también pueden tener
efecto positivo sobre el rendimiento
productivo de las aves como en el
caso de las gallinas ponedoras, las
cuales en diversos estudios han
demostrado que la resistencia a la
rotura de la cascara, el peso de la
cascara y el espesor de la cascara

han mejorado notoriamente con la
suplementacion  de  probidticos,
ademas del incremento en la
produccion del huevo, ganancia de
peso, eficiencia alimentaria, la
produccion de anticuerpos, la
disminucion de la concentracion
sérica de colesterol y la respuesta
inmune de las aves (13) (14).
MICROBIOTA DEL TRACTO
GASTROINTESTINAL DE LAS
AVES

El tracto gastrointestinal de las aves esta
colonizado por microorganismos como
bacterias, hongos, virus y protozoos los
cuales se adquieren desde temprana edad,
debido a que los polluelos recién nacidos
estan expuestos inicialmente a microbios
que se encuentran en la superficie de las
cascaras de los huevos, puesto que esta se
encuentra poblada por bacterias del
intestino de la madre y del entorno
circundante. Por lo tanto, el indculo
microbiano obtenido en la etapa temprana
del periodo posterior a la eclosion es
fundamental para el establecimiento de la

comunidad microbiana intestinal (15)(16).
Después de la eclosién, las aves, al estar
expuestas a los microorganismos que se
encuentran en las incubadoras, en el personal
que las maneja, en el transporte y en la
vacunacion, pueden tener contacto con ciertos
patdgenos como E. coli y Salmonella spp (17)
(18), donde los anticuerpos adquiridos de la
madre a traves de la yema de huevo activan la
inmunoglobulina Y protegiendo al polluelo. En
las aves se encuentran tres clases de
anticuerpos: inmunoglobulina Y,
inmunoglobulina A e inmunoglobulina M (18).
El tracto gastrointestinal de las aves esta
colonizado por 640 especies de bacterianas,
que comprende 140 géneros diferentes, los
cuales cambian en la cantidad y en la variedad
a lo largo del tracto intestinal (19).
PROBIOTICOS

Los probidticos son "Microorganismos
vivos que cuando se administran en
cantidades adecuadas confieren un
beneficio para la salud del huésped” (20).

Los probidticos esta conformados por un

solo tipo de microrganismo o puede ser

una combinacion de estos, con la
finalidad de lograr mas eficiencia en la
colonizacion del intestino(21). Para que

un producto se considere probiotico debe
tener las siguientes caracteristicas: las
bacterias deben ser componente de la
microflora intestinal, adherirse facilmente

al epitelio intestinal, debe ser resistente al
ambiente acido y mantener la microflora

en un nivel apropiado en el intestino
(12)(22)
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Los probidticos son cepas de probidticas y el efecto que ha
microorganismos Vvivos que crean un tenido sobre la poblacion microbiana
sistema inmunoldgico saludable y un intestinal, las respuestas inmunitarias y el
entorno intestinal mas favorables aumento de peso de las aves.
(23), debido a que cuando se
introduce en el tracto

gastrointestinal, compiten con la
flora patdgena por nutrientes, sitios

de adhesion en el epitelio intestinal

y sintetizando metabolitos (acidos
organicos) que crean resistencia al
crecimiento de organismos
patogenos (24).

Dentro de los probidticos mas
utilizados en la industria en general

se encuentran: Lactobacillus spp
(21), Streptococcus spp  (25),
Enterococcus spp (26), Pediococcus

spp (27), Bifidobacterium spp (28) y
Bacillus spp (29).

Especificamente en la industria avicola se
han utilizado diversos probioticos como
se muestra en la tabla 1. donde se
encuentran algunas investigaciones de las

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (091) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional



CODIGO: AAAr113
VERSION: 6
VIGENCIA: 2021-09-14
PAGINA: 18 de 26

MACROPROCESO DE APOYO
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO

DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL
REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Tabla 1. Probidticos utilizados en la industria avicola

Probidtico Actividad biologica Referencia

L. salivarius. S:t(il::gdeilsr;u? (:):eorf?(ianzlens en el Binek, etal.,
. . ' 2009(30).
intestino.

L. plantarum, L. bulgaricus, ) .

L. zcidophilus, L. rh?almnosus, Aumento el nimero de Khan, et al.,

B. bifidum, S. thermophilus, anticuerpos contra la 2011 (31).

. . .| enfermedad de Newcastle.

E. faecium, A. oryzae y C.pintolopessi

Lac'FobacHIus a.CI(.jOph.”HS Aumentd los pesos corporales de | Maria, et al.,

Pediococcus acidilacticii

- las aves. 2012 (32).

Saccharomyces cerevisiae

L. reuteri, L. gallinarum, L. brevisy L. | Aumento las poblaciones cecales | Mookiah, et al.,

salivarius. de lactobacilos y bifidobacterias | 2014 (33).

y disminuyo la E. coli cecal.

Lactobacillus salivarus. Incremento del peso del pollo, Diaz,
notando diferencia desde los 7y | 2021 (34).

14 dias.

Lactobacillus plantarum Mejoro los parametros Jurado, et al.,
inmunologicos y confirid 2021 (35).
beneficios intestinales con una
abundancia de bacterias
benéficas,

Saccharomyces cerevisae Aumentd el indice de Herrera,

(Procreatin) conversion, ademas, de 2021(36).
aumentar el peso de las aves.

Lactobacillus spp Accidn inhibidora sobre cepas Berbert, et al.,
de E. coli. 2021 (37).

Bacillus amyloliquefaciens Mejoro la conversion Lopes,
alimenticia. 2021 (38).

Bacillus subtilis Incremento la ganancia de peso | Maya,

2021 (11).
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MECANISMO DE ACCION DE LOS PROBIOTICOS

Los probidticos presentan diversos mecanismos de accidén dentro de ellos encontramos la
exclusion competitiva o competencia por los sitios de unién, produccion de sustancias
antibacterianas y enzimas y estimulacion del sistema inmunoldgico (39)(15).

El mecanismo de accion de exclusion competitiva hace referencia a los microorganismos
probidticos que ocupan sitios de unidn en la mucosa intestinal formando una barrera fisica, la
cual por competencia excluye las bacterias patdgenas, generando una disminucion en la obtencion
de nutrientes, ademas de dificultar la proliferacion de microrganismos perjudiciales (15)(40).

El lumen intestinal de las aves tiene vellosidades que facilitan mayor absorcion intestinal (41).
Estas vellosidades son el receptor de los microorganismos benéficos (probidticos) que impiden
que los patdgenos se adhieran al sitio de union de estas vellosidades, evitando que se cause
enfermedades como se muestra en la imagen 1.

Al asegurar la sanidad del intestino delave permite que sus funciones digestivas y absorcion
de nutrientes se desarrollende forma efectiva, restringiendo el acceso de los patogenos (42).

Imagen 1: vellosidades intestinales del ave con probi6ticos en el sitio de union

probidticos

vellosidades

Fuente: Autoria propia

El segundo mecanismo de accidn es laproduccién de sustancias antibacterianas

y enzimas en el que las bacterias de la microbiota intestinal y / o componentes de los
probidticos pueden producir o liberar compuestos como bacteriocinas, acidos organicos y
peréxido de hidrogeno, los cuales tienen accion antibacteriana, especialmenterelacionadas
con las bacterias patdgenas. En el caso de las bacteriocinas, son proteinas de accién local
que inhiben el crecimiento de patdgenos intestinales. Por su parte, los probio6ticos producen
sustancias que inhiben bacterias gram positivas y gram negativas como Salmonella spp, E.
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coli y Staphylococcus spp. Teoéricamente la accién de los &cidos grasos depende del pH, ya

que cuando es mayor la reduccién del pH mayor es la cantidad de acido por ende es mas
intenso el efecto antibacteriano. Por Gltimo, el perdxido de hidrogeno ayuda en la inhibicion

del crecimiento bacteriano (39)(43).

Finalmente, la estimulacion del sistema inmune tanto innato como celular es el otro
mecanismo de accion de los probidticos el cual genera proteccion al hospedero. Los efectos
ejercidos por los probidticos en el sistema inmune innato es el aumento de la actividad

de las células Natural killer las cuales tienen un efecto citotoxico, ademas de la
produccion de citoquinas que actdan como agentes proinflamatorios (44).

Las aves no cuentan con ganglios linfaticos por lo que el tracto gastrointestinal es el érgano
responsable en el desarrollo de inmunidad. Los d&rganos linfoides, que se encuentran
diseminados por todo el tracto intestinal de las aves, son las placas de Peyer, las amigdalas
cecales, incluyendo la Bolsa deFabricio (45).

Estos tejidos capturan antigenos disponibles en el tracto digestivo que estimulan las células B,
precursoras de IgA y células T, que colaboran con las placas de Peyer, para el desarrollo de
inmunidad general e inespecifica. Mediante la estimulacion inmunolégica de la mucosa, hay
produccion de anticuerpos similares a IgA que bloquean los receptores y reducen el nimero de
bacterias patdgenas en la luz intestinal (45).

EFECTO DE LOS PROBIOTICOSEN LA PRODUCCION DEL HUEVO

La produccion de huevos varia segun la calidad del alimento, ademas de la eficiencia nutricional
de las gallinas, siendo determinado por el grado de digestibilidad y absorcion de los nutrientes
que componen la dieta suministrada al ave. Por lo tanto, se debe realizar un adecuado balance de
la composicion del alimento, ademas, de tener en cuenta el metabolismo de las aves, el cual su
funcidn es esencial en la produccion (46) (47).

Por lo anterior, se han empleado alimentos funcionales como suplementacion
animal los cuales pueden ser alternativa usada para el mejoramientoy desarrollo de las aves,
dentro de estas podemos encontrar los probioticos (47).

El mecanismo de accion de los probi6ticos en aves incluye factores como el mantenimiento
de la microbiota intestinal normal por exclusién competitiva y antagonismo, ademas, del
aumento de la actividad enzimatica digestiva e incremento en el consumo y la digestién del
alimento, estos beneficios tienen consecuencias positivas mejorando la produccion del ave,
dentro de esto encontramos el incremento de producciénde huevo (48) (49).

El suministro de probidticos a temprana edad promueve la colonizacion temprana de
bacterias beneficiosas las cuales ayudan a estimular el desarrollo del sistema inmune e
intestinal, debido a que estos probioticos pueden cambiar la dindmica de las bacterias del
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tracto gastrointestinal del ave. La suplementacion con probidticos en gallinas ponedoras ha
tenido efecto positivo sobre la productividad del ave, la calidad del huevo, puesto que en
algunos estudios se ha disminuido el nivel de colesterol en la yema, mejora el grosor de la
cascara y aumenta el peso del huevo (50).
Se han realizado diversas investigaciones donde muestran los beneficios en laproduccion de
huevo comercial con la administracion de probidticos como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2 Probidticos utilizados en la produccién de huevo comercial.

Probidtico Actividad bioldgica Autor

Saccharomyces cerevisiae | Mayor porcentaje en la produccion de Kimetal.,
huevos de gallinas. 2002 (51).

Bacillus licheniformis y La produccién de huevos incrementd. Kurtoglu, et al.,

Bacillus subtilis 2004 (52).

Lactobacillus strains Tuvieron una produccién de huevos Kalavathy, et al.,
significativamente y una mayor masa de 2005(53).
huevos.

L. sporogenes Aumento significativamente la produccion | Panda, et al.,
de huevos y la eficiencia alimenticia. 2008 (13).

L. plantarum, L. La adicién de probidticos a la dieta basal Khan, et al.,

bulgaricus, L. acidophilus, | aumento significativamente la produccién | 2011 (31).

L. rhamnosus, B. bifidum, | de huevos, el peso del huevo y la masa de

S. thermophilus, E. huevos de las gallinas.

faecium, A. oryzae y

C. pinpolopesi

L.salivarius y Aumento altamente significativos en la Zhang, et al.,

B. subtilis produccion de huevos y huevos diarios 2012 (54).
rendimiento.

Lactobacillus salivariusy | Incrementd del 10% en la producciéon del Pérez, et al.,

Bacillus subtilis huevo. 2012 (55).

Enterococcus faecium Mayor produccién de huevos, peso del Zhang & Kim,
huevo y grosor de la cascara. 2013(56).

Bacillus subtilis Incremento la produccion de huevos y Ribeiro Jr., et al.,
reduce la humedad de las excretas. 2014(57).

Bactocell PA 10 probiotic | Incrementd la produccién de huevo y la Mikulski, et al.,
produccion de la masa del huevo. 2020 (58).
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Bio Lac Efecto significativo sobre la produccion de | Ayu & Suyasa,
huevos y la conversidn de raciones. 2021 (59).
Levadura comercial Mejoro significativamente la producciony | Khochamit, et al.,
la calidad de los huevos y la respuesta 2021 (60).
inmune de las gallinas ponedoras.
Bacillus subtilis Incrementd significativamente la Darsi & Zhaghari,
produccién de huevos. 2021 (61).
S. cerevisiae Mejoro significativamente la tasa de Zamanizadeh, et

conversion alimenticia y la produccién de | al., 2021(62).
huevos y redujo la ingesta de alimento.

Conclusiones
La nutricion es un factor importante en el sistema de produccion avicola, el cual tiene
nuevas estrategias para mejorar el uso de los nutrientes de la dieta, uno de ellos es la
suplementacidn con probidticos el cual incide en la poblacion bacteriana benéfica que
se encuentra en el tracto gastrointestinal, lo que mejora la salud intestinal de las aves,
ademas, de mejorar la digestion y absorcién de nutrientes.
El uso de probidticos en la produccion avicola tiene diversos efectos puesto que
mejora la ingesta de alimento, la conversacion alimenticia, estimula la tasa de
crecimiento, aumenta la produccion de huevos, mejora la calidad de la céscara y la
respuesta inmune humoral, y disminuye el contenido de colesterol en los huevos
Segun esta revision los probidticos mas utilizados en el aumento de la produccién de
huevos encontramos Saccharomyces cerevisiae, Bacillus spp, Lactobacillus spp. y
Streptococcus spp demostrando la gran versatilidad y compatibilidad de los probiéticos.
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