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Resumen

Este analisis se llevara a cabo con estudiantes de séptimo nivel de secundaria para
determinar las razones de las reacciones negativas en las matematicas, que conducen a
un bajo rendimiento académico y una mas grande fobia general. Se mostrara un estudio
de los aportes tedricos involucrados con las reacciones: reacciones positivas y negativas
hacia las matematicas y tacticas de aprendizaje.

Explica el proceso metodolégico del analisis, con un enfoque mixto, usando como
herramientas formularias, actitudes, visualizaciones y el procedimiento del circulo
matematico. Los resultados destacaran puntos como la necesidad de un didlogo mas
cercano entre profesores, estudiantes y padres de familia, disciplinando la mejora de
actitudes y asi evadir aquellas detenciones, uso de materiales manipulativos y aplicacion
de labores més exclusivas y mejorar el ambiente del aula.

Palabras claves: aprendizaje, matematicas, actitudes hacia la matematica, secuencia
didactica, circulos matematicos.

ABSTRACT

This analysis will be carried out with seventh grade high school students to determine the
reasons for negative reactions in mathematics, which lead to poor academic performance
and a greater general phobia. A study of the theoretical contributions involved with the
reactions will be shown positive and negative reactions towards mathematics and learning
tactics.

It explains the methodological process of analysis, with a mixed approach, using formulary
tools, attitudes, visualizations, and the mathematical circle procedure. The results will
highlight points such as the need for a closer dialogue between teachers, students, and
parents, disciplining the improvement of attitudes and thus avoiding those detentions, use
of manipulative materials and application of more exclusive tasks and improve the
classroom environment.

Keywords: learning, mathematics, attitudes towards mathematics, didactic sequence,
mathematical circles.
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1. Resumen

Este analisis se llevara a cabo con estudiantes de séptimo nivel de secundaria para determinar las
razones de las reacciones negativas en las matematicas, que conducen a un bajo rendimiento
académico y una mas grande fobia general. Se mostrard un estudio de los aportes tedricos

involucrados con las reacciones: reacciones positivas y negativas hacia las matematicas y tacticas

de aprendizaje.

Explica el proceso metodoldgico del analisis, con un enfoque mixto, usando como herramientas
formularias, actitudes, visualizaciones y el procedimiento del circulo matematico. Los resultados
destacaran puntos como la necesidad de un dialogo mas cercano entre profesores, estudiantes y
padres de familia, disciplinando la mejora de actitudes y asi evadir aquellas detenciones, uso de

materiales manipulativos y aplicacion de labores méas exclusivas y mejorar el ambiente del aula.

Palabras claves: aprendizaje, matematicas, actitudes hacia la matematica, secuencia

didactica, circulos matematicos.
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ABSTRACT

This analysis will be carried out with seventh grade high school students to determine the
reasons for negative reactions in mathematics, which lead to poor academic performance and a

greater general phobia. A study of the theoretical contributions involved with the reactions will

be shown positive and negative reactions towards mathematics and learning tactics.

It explains the methodological process of analysis, with a mixed approach, using formulary
tools, attitudes, visualizations, and the mathematical circle procedure. The results will highlight
points such as the need for a closer dialogue between teachers, students, and parents,
disciplining the improvement of attitudes and thus avoiding those detentions, use of

manipulative materials and application of more exclusive tasks and improve the classroom

environment.

Keywords: learning, mathematics, attitudes towards mathematics, didactic sequence,

mathematical circles.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Gomez (2013) dice en el articulo ¢Por qué nos va mal en matematicas? Publicado en el diario
El Tiempo, declaro que, en cuanto a las habilidades matematicas, los jovenes colombianos llegan
a la escuela dos afios mas tarde que los estudiantes de otros paises, debido a métodos de ensefianza
inadecuados, especialmente la memorizacion.

Formulas y procedimientos sin sentido, desconociendo la légica de dichas operaciones, la
racionalidad y la compatibilidad. El fracaso en matematicas también ocurre porque los estudiantes
tienen malas actitudes hacia esta area afio tras afio. Uno de los puntos negativos de una mala actitud
hacia las matematicas es el bajo rendimiento escolar. La actividad matematica es una dificultad
persistente en la mayoria de los métodos pedagdgicos, no solo porque las matematicas son una
materia esencial en los curriculos escolares, sino también porque contribuye al desarrollo del

conocimiento y las funciones cognitivas de los nifios.
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En el campo de las matematicas, se concentra un gran numero de dificultades y frustraciones
escolares. Ademas, la decepcion y el bajo rendimiento en esta materia no solo afecta a los
estudiantes que obtienen calificaciones bajas, sino que muchos otros buenos estudiantes también
obtienen malas calificaciones en esta materia, lo que lleva a resultados negativos. Muchos nifios
en la escuela tienen dificultades con las matematicas, 1o que los vuelve inquietos e impacientes.
Resulta ser una de las causas mas comunes de frustracion y actitudes negativas hacia la escuela.

La actitud es la capacidad de presentarse o expresarse a través de una variedad de componentes,
tales como pensamientos, sentimientos, intereses, prioridades, opiniones, creencias y sentimientos.
A la luz de lo anterior y de la fase previa de observacion realizada a la muestra, se prueban las
formas en que estos factores pueden interferir con el manejo de las matematicas por parte de los
estudiantes de la institucion educativa departamental Gustavo Uribe Ramirez, situdndose en los
estudiantes del grado séptimo donde se han evidenciado algunas de las caracteristicas nombradas
anteriormente, por tal motivo se va a realizar la investigacion frente a sus actitudes hacia las

matematicas.

2.1 Pregunta problema
¢Como promover las actitudes favorables hacia el aprendizaje de las matematicas con los
estudiantes de grado séptimo de la institucion educativa departamental Gustavo Uribe Ramirez de

Granada Cundinamarca?
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general
Establecer una secuencia didactica para promover las actitudes favorables hacia el aprendizaje
de las matematicas en las estudiantes de grado séptimo en la institucion educativa departamental

Gustavo Uribe Ramirez de Granada Cundinamarca.

3.2 Objetivos especificos

RS

% Caracterizar las actitudes que tienen los estudiantes de grado séptimo de la institucién
educativa departamental Gustavo Uribe Ramirez hacia las matematicas.

% Consolidar una estrategia didactica que permita a los estudiantes un mejor acercamiento
a partir de la resolucion de problemas provenientes de contextos cotidianos.

% Aplicar la secuencia didactica nombrada anteriormente con los estudiantes de grado

séptimo de la institucion educativa departamental Gustavo Uribe Ramirez.

L)

» Evaluar la transformacion de las actitudes hacia las matematicas, después de haber
aplicado la estrategia didactica a partir de la resolucion de problemas con los estudiantes

de grado séptimo de la institucion educativa Gustavo Uribe Ramirez.

4. JUSTIFICACION
El valor que muestran las matematicas en la sociedad, gracias al desarrollo cultural, econémico
y tecnoldgico, asi como la gran decepcion académica de los estudiantes de ciencias, especialmente
de matematicas, hace que paises como Colombia se conviertan en un pais tercermundista por su
inestable crecimiento econdémico y tecnoldgico.
Segun un informe de PISA (2012), el porcentaje de estudiantes que logran un rendimiento bajo

en la identificacion de problemas es de alrededor del 28,5 %, mientras que los estudiantes que
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logran una mayor secuenciacion son del 7,8 %. En términos de poder computacional, los resultados
fueron similares, alrededor del 25% en las puntuaciones mas bajas. Este estudio global es muy
apreciado por su eficacia y la autoridad de los hallazgos. En €l se evaltan las diversas habilidades
de los estudiantes, en las que se destacan las matematicas. El andlisis en las actitudes hacia la
matematica es imprescindible para el desarrollo cultural, econémico y tecnoldgico. Ademas, este
tema permite controlar las matematicas desde el punto de vista psicoldgico, ya que es posible tener
en cuenta las emociones, motivos y ventajas que muestran los estudiantes. También ayuda a
discernir la interaccion entre las actitudes de los estudiantes y los resultados del aprendizaje.
(Azkarat, 2018).

En particular, una razén para tener en cuenta los fundamentos al analizar estas respuestas es
mejorar a traves de temas o contenidos que permitan modelar situaciones cotidianas en las que
viven los estudiantes, lo que ayuda a comprender en qué medida el estudiante esta de acuerdo o en
desacuerdo que los estudiantes tienen ante el aprendizaje de las matematicas.

El analisis situacional es una habilidad exclusiva y ofrece experiencias 0 momentos
aparentemente inimaginables que vale la pena conocer, ya que nos permite conocer de antemano
hechos concretos sobre un caso o problemay nos acerca a la verdad. En esta encuesta, debe realizar
un analisis situacional para averiguar coOmo reaccionan sus alumnos al aprender ldgica y
matematicas.

Construyendo una estrategia significativa en el desarrollo de diferentes tematicas en el area de
matematicas, donde el estudiante potencia habilidades comunicativas y  argumentativas al
confrontar sus ideas con las de otros comparieros, lo que enriquece en forma significativa el

aprendizaje. EI &mbito del trabajo en equipo es un area que genera continuamente un ambiente de
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aprendizaje porque genera debate, comparte conocimientos, deja espacios para la reflexion y
permite llegar a un procesamiento significativo, consensuado y concluido con mayor peso,

generando naturalmente actitudes y conductas excelentes

5. MARCO TEORICO

5.1 Antecedentes.

Este informe técnico aborda la revision y el analisis de las actitudes de los estudiantes hacia el
aprendizaje de las matemaéticas, como se describe a continuacion:

Al momento de abordar los esfuerzos actitudinales de los alumnos ante su proceso de formacion
en espacios educativos y de aprendizaje, se prueba la necesidad de sujetar tales componentes que
conducen a que los alumnos tengan obstaculos cognitivos en la interpretacion de conceptos y que
paralelamente desorienta los objetivos centrales del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Desde una perspectiva internacional, Lucero (2014) realizd un estudio titulado 'Actitudes y
resultados en matematicas de secundaria: un enfogque cuantitativo'. El objetivo principal de este
trabajo de investigacion fue determinar si existe una posible relacion entre el rendimiento
académico y las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas. Para recolectar datos, se utilizd
un cuestionario junto con una escala de Likert para medir la actitud. La prueba se administro a 76
estudiantes de una escuela ubicada en el interior de Puebla, México: Escuela Secundaria Miguel
Hidalgo, y a 25 estudiantes de la ciudad de Guadalupe - Santa Ana: Escuela Secundaria Diego
Rivera. El nimero total de alumnos es de 101, de los cuales 47 chicos y 54 chicas, todos ellos en
edad de bachillerato, con edades comprendidas entre los 12 y los 16 afios. Su principal hallazgo
fue que habia una correlacién muy débil entre el rendimiento académico y las actitudes de los

estudiantes hacia las matematicas.
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Igualmente, Garcia (2011) realiz6 un estudio titulado 'Desarrollo cognitivo y habilidades
matematicas en estudiantes de secundaria despues de introducir GeoGebra en el aula’. El estudio
tuvo como objetivo proporcionar un analisis en profundidad basado en 5 objetivos: El primero fue
un proyecto desarrollado utilizando GeoGebra para aplicar una serie de procesos de ensefianza,
aprendizaje y control. La segunda parte examina el desarrollo del curriculo y los posibles cambios
en las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas. El tercer objetivo identifica posibles
asociaciones con las actitudes hacia las matematicas afectadas por el uso de GeoGebra. El cuarto
objetivo - como se lleva a cabo la secuencia del proceso de ensefianza y aprendizaje en el desarrollo
del software GeoGebra, describe el desarrollo de las habilidades matematicas que adquieren los
estudiantes. El quinto objetivo indica que para mejorar ciertas habilidades matematicas es
necesario familiarizarse con los elementos presentados en GeoGebra. En el caso de las
herramientas de recopilacion de datos, las herramientas utilizadas en las que encontramos
registros, entrevistas, sonidos y peliculas bajo la atencion de los cambios de tendencia y el
desarrollo de los estudiantes. Habilidades matematicas antes de usar la herramienta, dentro y
después. Con dos grupos de doce estudiantes, eligieron una muestra de seis estudiantes para cada
grupo, un total de doce estudiantes divididos en estudiantes que realizan geogebra son pobres y
tienen problemas cognitivos. Este andlisis muestra que las actitudes positivas hacia las
matematicas y las actitudes positivas hacia el uso del software GeoGebra estan correlacionadas de
forma independiente. En los resimenes de estas pruebas se destaca que la seguridad y el disfrute
que los estudiantes reciben en GeoGebra como una herramienta adecuada para la resolucion de
problemas determina actitudes muy altas hacia las matematicas cuando las utilizan, por lo que se

afirma que el logro del objetivo es: fortalecer las actitudes y desarrollar la competencia matematica
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en la medida necesaria. Esta secuencia es apropiada y otros maestros estan ensefiando de acuerdo
con sus necesidades. En el caso de Colombia, Pérez (2008) realizd una revision bibliografica para
establecer la relacion entre las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas y el rendimiento
académico en la escuela. La muestra estuvo conformada por 163 estudiantes mujeres y hombres.

Las investigaciones muestran que las actitudes hacia las matematicas estan relacionadas con el
proceso de aprendizaje. Hizo uso de una escala para los estudiantes de medicién y la division del
grupo en 3 equipos: alumnos indispuestos hacia los cursos de matematica, alumnos con perspectiva
hacia los cursos de matematica y alumnos con buena resolucion hacia la matematica. Se realizé un
seguimiento del rendimiento de los estudiantes en la escuela para establecer una relacion entre el
tamano y el rendimiento académico y, en Gltima instancia, se encontrd que habia una correlacion
positiva entre el bajo rendimiento de los alumnos en Matematicas y el bajo rendimiento en
Matematicas y la mala conducta. Los resultados académicos también muestran una correlacién
positiva entre las actitudes hacia las matematicas y el bajo rendimiento estudiantil.

Cuervo (2009) desarroll6 y aplicd una escala tipo Likert para medir las respuestas a las
matematicas en nifios prenotados de 10 a 13 afios; Experto en Matematicas: La Escala de Actitud
se aplicd a un grupo de estudiantes inscritos en el programa y mostro correlaciones entre las
respuestas y la gestion del aprendizaje con un disefio de estudio de correlacién detallado.
Participaron como muestra 206 estudiantes y en la correlacion participaron 229 estudiantes Pre-
talento. Los resultados muestran el desarrollo y validacion de la escala tipo Likert, que mide de
manera confiable las respuestas a las matematicas en nifios de 10 a 13 afios, y no muestra una
correlacion entre el rendimiento escolar y el rendimiento académico en la practica y la respuesta a

las matematicas. los nifios se quedan en el programa Pre-talento. Las respuestas positivas de los
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estudiantes a las matematicas se reflejan en las ideas que expresan en la autoevaluacion realizada
al final del curso y posiblemente el desarrollo de una actividad de investigacién que nos permita
analizar el potencial la capacidad de las personas que tienen una buena relacion. con las
matematicas y al mismo tiempo realizar actividades que permitan motivar a los estudiantes que
muchas veces tienen malas actitudes

A nivel local se enfatizan Silva y Parra (2020, quienes presentan un estudio correspondiente a
“Geometria en revolucion: mejorando actitudes desde las Tic” donde el objetivo principal de este
trabajo de investigacion es realizar una secuencia educativa para las actitudes positivas hacia la
geometria, a través de la representacion de los solidos de revolucién con los estudiantes de grado
undécimo del instituto Técnico Industrial de Fusagasuga. Para lograr el objetivo se desarrollé un
disefio de sistema con enfoque mixto, dividido en cinco pasos, describiendo el primer paso la
tendencia con una escala tipo Likert (pre-test) aplicada a la medicion correspondiente. La segunda
es disefiar una secuencia instruccional a partir de un modelo constructivista de aprendizaje
mediado por las TIC. Luego planted la pregunta correspondiente con estudios de poblacion que
promovieron el desarrollo del pensamiento geométrico y espacial. Para determinar el cambio de
actitud, se aplic6 nuevamente una escala de Likert (después de la prueba), y finalmente, se
compararon los resultados de las dos pruebas para determinar cambios positivos en la actitud hacia
la geometria.

Gonzaélez (2020) en su estudio denominado Actitudes favorables hacia la probabilidad a través
de la comprension, realiz6 un andlisis cuyo objetivo consistio en medir la efectividad del uso de
estrategias constructivistas para estimular las actitudes favorables de los alumnos hacia la

probabilidad. En el analisis participaron 18 alumnos de grado décimo de la Institucion Educativa
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Rural Departamental Agua Bonita. Se aplicd una metodologia de enfoque mixto, abordando
mediacion en campo Yy pruebas pre y pos-test con escalas tipo Likert. Finalmente, se identifico la
mejoria de las 3 magnitudes que conforman las actitudes hacia la posibilidad: afectivo, conductual
y cognitivo.

Estos son algunos puntos de vista que se relacionan con la investigacion a realizar que
demuestra que muchas veces las actitudes afectan hacia el aprendizaje de los estudiantes y asi
generar un tipo de barreras en su proceso académico que conlleva a realizarnos las siguientes
preguntas ¢las actitudes afectan o favorecen el desempefio académico? Y estadisticamente,

¢podemos demostrar que existe una relacion entre ellos?
5.2 Marco conceptual

5.2.1 Actitudes y actitudes hacia las matematicas

Conviene tener presente que “la actitud es una parte del conocimiento subjetivo de las personas,
que depende del ambiente en que se desarrollan y aprenden, y que determina la descripcion,
comprension o explicacion del éxito o fracaso de las acciones de los participantes en los encuentros
educativos”. En tultima instancia, el resentimiento persiste para ella y la frustraciéon de los
participantes en estas reuniones puede provenir de la creencia de que las matematicas son duras,
aburridas y dificiles, o de conceptos que el otro es parte del dominio emocional” (Martinez Padron,
2009) Segun Gyrin Sallan (1990), el estudio de las relaciones es importante para saber hacia donde
va nuestra percepcion y la direccion de nuestro pensamiento, y también es fundamental en la
educacion. Ademas, las actitudes estan relacionadas con las experiencias personales y sociales:

adquirido en vida de Gamboa Araya (2014).
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La educacion matematica, segiin Pola (1965), afirma que “seria un error suponer que la solucion
del problema es puramente intelectual, porque la motivacion y la emocién juegan un papel
importante”. Esto quiere decir que las referencias emocionales, como sentimientos, creencias o
actitudes, no representan nada grandilocuente o artificial, sino que estan comprometidas y
asociadas al éxito o fracaso de estudiantes y docentes en el desarrollo de sus tareas de produccion
y adquisicion de conocimientos. construccion de conocimientos matematicos.

En este sentido, tanto los docentes como los estudiantes podrian ser responsables de los
bloqueos que se presentan en el aprendizaje de contenidos matematicos. Incluso, Gomez Chacdn
(2003) seriala que la escasa comprension de los contenidos puede ser producto de sentimientos de
alteracion e indecision. También se indica que los sentimientos de aburrimiento pueden recopilar
la ausencia de compromisos. De manera que cuando se habla de miedo, aburrimiento,
desconcierto, desamor, disgusto, rabia y desilusion hacia la matematica se esta en presencia de
informacidn sobresaliente que tiene que ver con fracaso en las tareas destinadas a aprender o a
ensefiar matematicay, por ende, conformar actitudes desfavorables hacia esta asignatura (Martinez
Padron, 2003, 2005).

Debido a que las actitudes son tan importantes en la ensefianza y el aprendizaje, he aqui un
resumen de las declaraciones: En el saldn de clases, los estudiantes (y los maestros) desarrollan
actitudes positivas, neutrales o negativas hacia las matematicas. Lo primero puede hacer que se
involucren matematicamente y esto permite construir espacios de afecto, respeto y aprecio. La
segunda conduce a una falta de interés e interés por las matematicas. La tercera conduce al rechazo
de las matematicas. El sujeto no puede innovar y reformular habilidades matematicas sin construir

y reconstruir su inteligencia y actitud adecuada y positiva
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5.2.2 Constructivismo y circulos matematicos

En la actualidad, cuando se han realizado innumerables estudios para encontrar e identificar las
formas y medios de hacer que los objetos aprendan, estos se muestran con mayor claridad a traves
del conocimiento de la materia, por lo que este es uno de tantos aspectos que se han tomado para
ensefar y aprender los conceptos. de la ciencia, en este caso representa una teoria especializada y
es producto de interés para los investigadores, quienes la ven como una nueva forma de asimilar y
construir conceptos y relaciones. Todos estos tedricos han contribuido al reforzamiento de un
modelo de ensefianza-aprendizaje orientado a formar psicologica e intelectualmente a los actores
que interacttan con los conceptos culturales. El estudio fue realizado por Vygotsky, utilizando el
método marxista y basado en su teoria cultural historica, llego a la conclusion de que la persona
gue constantemente construyo su conocimiento se basé en la relacidn con el contexto. La sociedad
que esta desarrollando, también enfatiza el Importancia de las pautas para las instrucciones para
desarrollar y desarrollar el desarrollo espiritual del tema, y esto se puede observar claramente en
un concepto importante en la teoria de VVygotsky, como un area de desarrollo estricto, incluida la
comparacion del nivel del tema sin ningun problemay el nivel. De rendimiento en el tema, cuando
los adultos u otros lo ayudan, esta es una etapa de desarrollo psicolégico un poco mas avanzado,
lo que le permite analizar el nivel y el nivel de desarrollo, que el objeto logré durante el proceso.

Este es todo el sentido del aprendizaje en el desarrollo y este es el contenido del concepto de
zona de desarrollo proximo, “aqui debe entenderse que cuanto mas crece el sujeto del aprendizaje
o desarrollo, mas real es”. la cultura y el entorno cultural y las interacciones con pares en un nivel

superior.
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Esto es lo que (Ortiz, 2018) nos dice que la educacion formal se enfoca en el desarrollo del
programa curricular actual, acercando su ensefianza a la metodologia de la antigua. Por lo tanto,
decidid hacer su investigacion para limitar el desarrollo de su propio pensamiento, para sefialar los
centros de interés para el mundo del deporte, que en cierta medida se percatan habilmente del valor
de su relacion con el entorno e interpretarlos desde otras areas clave y habilidades de conocimiento.

En las Matematicas del Circulo es una iniciativa de matematicos de diferentes universidades.
Esta iniciativa tiene como objetivo crear un espacio de aprendizaje de matematicas divertido,
inclusivo, proactivo y atractivo para involucrar, motivar y acercar el aprendizaje de matematicas a
los estudiantes de secundaria. En estos espacios, los investigadores universitarios desarrollan
clases en diversas areas de las matematicas como teoria de grafos, combinatoria, topologia,
geometria y mas. Estas clases no tienen requisitos diferentes a los de los estudiantes de secundaria.

Asimismo, pretende promover el autoaprendizaje y la cooperacion entre los miembros del circulo.

5.2.3 NUmeros enteros

Se llama un namero entero o simplemente un nimero entero para un conjunto de nimeros que
incluye todos los nimeros naturales, reciprocos negativos y ceros. Este conjunto de nimeros se
denota con la letra Z, que deriva de la palabra alemana zahlen ("nimero™). Los numeros enteros
se representan en la recta numeérica con cero en el centro, positivo (Z) a la derecha y negativo (Z-
) a laizquierda, todos extendiéndose hasta el infinito. La parte negativa a menudo se reescribe con
un signo (-), que no es necesario para una oracion positiva, pero se puede hacer para enfatizar la
diferencia. Por lo tanto, los enteros positivos aumentan hacia la derecha y los enteros negativos
disminuyen a medida que avanza hacia la izquierda. También podemos hablar del valor absoluto

de un nimero entero (representado entre barras |z|), que equivale a la distancia entre su posicion
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en la recta numeérica y el cero, independientemente de su signo. 5 | es el valor absoluto de 5 o -5.
La incorporacion de nimeros enteros a los nimeros naturales amplia el rango de cosas que se
pueden contar, incluidos los nimeros negativos que se utilizan para realizar un seguimiento de las
ausencias o pérdidas, e incluso cantidades especificas, como la temperatura, utilizan valores por
encimay por debajo de 0.

En esta investigacion relacionandola con el grado a trabajar que es séptimo debemos tener en
cuenta los siguientes derechos basicos de aprendizaje que se adaptan a los nUmeros enteros:
Comprende y resuelve problemas que involucran los ndmeros racionales con las operaciones
(suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion, radicacion y logaritmacion), en contextos
escolares y extraescolares. Describe y utiliza diferentes algoritmos, convencionales y no
convencionales, al efectuar operaciones entre nameros racionales en sus diferentes
representaciones (fracciones y decimales) y los emplea con sentido en la solucion de problemas.
Usar diferentes relaciones, operaciones y representaciones de nimeros racionales para explicar y
resolver problemas que involucran cantidades desconocidas. Preguntar, resolver o describir
ecuaciones oralmente y representar situaciones cambiantes de forma numérica, simbolica o
gréfica.

Lo que permite tener diferentes tipos de conocimientos, experiencias, sentimientos y actitudes
de éstos hacia las matematicas van a condicionar, en parte, la forma en que se desarrolle el proceso
de ensefianza.

Desde el punto de vista de los estandares basicos, las competencias matematicas no se alcanzan

por generacidon espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
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situaciones significativas y comprensivas, que posibilitan avanzar a niveles de competencias
complejas.

Incluso se puede analizar como potentes precursores del discurso actual sobre las competencias
la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, Novak y Gowin, y la de la ensefianza para la
comprension de Perkins, Gardner, Wiske, entre otros. En la primera, la aceptacion del aprendizaje
no se reduce a un sentido personal de lo aprendido, sino que se extiende a su fijacion en practicas
sociales con sentido, utilidad y eficiencia. En la segunda, la comprensién se entiende
explicitamente relacionado con los desempefios de comprension, que son actuaciones, actividades,
tareas y proyectos en los cuales se muestra la comprension obtenida y se fortalece y profundiza la
misma. Los aspectos de la comprension incluyen no solo el contenido méas general y su red de
conceptos, sino también aspectos relacionados con los métodos y técnicas, y las formas en que se
transmite lo dicho se ha comprendido.

Dentro de los conocimientos desarrollados en lugar de los estandares académicos basicos con
estudiantes del séptimo afio del Instituto de Ciencias de la Educacion Gustavo Uribe Ramirez, se
relaciona con el componente numérico - la varianza debido a los estandares. El siguiente criterio
serd como: Describir una situacion en la que los nimeros enteros estén representados en sus
diversas representaciones. Usar las propiedades de los nimeros enteros para resolver problemas.
Justificar procedimientos computacionales usando relaciones y propiedades de operaciones.
Formar y resolver problemas y casos de multiplicacion en diferentes contextos y dominios
digitales. Resolver y formular problemas cuya solucion requiera potenciacién, radicacion y

logaritmacion.
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6. METODOLOGIA

6.1 Enfoque

El disefio de anélisis seleccionado ha sido mixto, preferentemente cualitativo, sin embargo, con
algunos medios cuantitativos, debido a que nuestro objeto de analisis son las actitudes que poseen
los alumnos en la zona de las matematicas. En este estudio, ambos métodos se utilizaran
secuencialmente, que es una fase de descubrimiento cuantitativo, en la que se utilizard una prueba
previa para determinar los grados de actitudes que tienen los estudiantes.

Para las matematicas en escala de Likert, seria entonces periodos de evaluacion cualitativa
directa, haciendo secuencias didacticas, y observacion diaria de los cambios de actitudes que
exhiben al estudiar, y en ultima instancia se reutilizardn métodos cuantitativos en la prueba para
verificar la mejora de las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas, estos métodos son la
base de este estudio.

Para llevar a cabo este estudio, el proceso fue recolectar y analizar de forma decidida y rigurosa
los datos obtenidos, cualitativa y cualitativamente, de las preguntas planteadas en el estudio,
teniendo en cuenta 5 etapas de desarrollo de este estudio.

Este enfoque nos permite:

1. El apartado cuantitativo, donde se evaluaran las restantes respuestas a las matematicas y el
esfuerzo auto percibido del alumno

2. Método de desarrollo, en el que se analizaran los datos obtenidos y se calificaran las
respuestas en una escala de Likert para determinar qué elemento de la situacion es mas sensible

debido al método de ensefianza que poseen.
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3. La parte cualitativa, donde hay un apartado detallado sobre el alumno por cada elemento de
la situacion, mediante la exploracién durante cada sesion.

4. Método complementario, el objetivo en este paso es comparar los datos obtenidos en cada
paso, incluyendo ambos procedimientos con el mismo proposito.

5. Interpretacion y teoria, que es la interpretacion de los datos obtenidos con el apoyo del
problema planteado, para volver a la teoria teniendo en cuenta el entorno y los problemas

6.2 Tipo
Se describe la metodologia, enfatizando en que el proceso investigativo se adelanta bajo

los criterios de la Investigacion- Accion Educativa planteada por Elliott (2005). Se desarrolla con
un enfoque mixto; paradigma interpretativo, cuyo interés se centra en el estudio de los significados
de las acciones humanas, para identificar problematicas en el aula y asi mismo buscar las posibles
soluciones mediante la accion investigativa y la aplicacion de estrategias innovadoras, para el
desarrollo de esta investigacion se siguen cuatro etapas fundamentales tales como se identifican

en la figura.
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llustracion 1 Etapas del proceso de investigacion

-i OBSERVACION i
Causas de Cuestionarios
las Actitudes .
Negativas Narrativas

| PLANEACION )—]

Determinar Observacion
didécticas Participante

Observacion Trabajo de Disefar e
- Aula - Talleres [*—= Imp ntar
Participante la propuesta

EVALUACION

| Triangulacién

Categorizacion

Fuente: Eliot (2005)

El proyecto tiene como finalidad determinar estrategias didacticas para mejorar las actitudes
hacia las mateméticas y mejorar la motivacion en la clase, con el fin de analizar los resultados
obtenidos y asi mejorar sus actitudes, con la intencion de aumentar su motivacion, fomentar su
participacién y asi aumentar su efectividad hacia la materia y, por ende, su aprendizaje
significativo y su rendimiento académico.

En lo cualitativo se trabajaran los proximos disefios metodolégicos: etnogréafico, debido a que
este recoge una perspectiva universal del entorno social a examinar a partir de diversos puntos, el
primero una perspectiva interna de los miembros de la clase y otra con una vision externa de este,
la cual es la que ejecuta el investigador; hermenéutico en la parte dialdgica y un estudio de caso.

Por la parte cuantitativa se trabajard con el pre-post test, este se necesita para obtener
inicialmente un acercamiento al propdsito de analisis, estudiando los obstaculos declarados por los

docentes, sus cualidades socio-profesionales y el entorno de ejercicio.
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Ademas, accede a valorar la efectividad de nuestra observacion. Para la recoleccion de datos se
disefiara y aplicara la escala tipo Likert y entrevistas semiestructuradas. El pragmatismo es la base

epistemologia de la presente investigacion.

6.3 Poblacién y muestra
La investigacion se llevd a cabo en la institucion educativa departamental Gustavo Uribe
Ramirez, ubicada en el municipio de Granada Cundinamarca. La poblacion que se tomd como
muestra para realizar la encuesta fueron los estudiantes de grado séptimo, en especial grado 702,
con edades comprendidas entre los 12 y 15 afios. Distribuidos de la siguiente forma:

Tabla 1 Numero de estudiantes

HOMBRES 23 46%
MUJERES 27 54%
TOTAL 50 100%

Fuente: Elaboracién Propia

Estudiantes a los cuales se les hizo una variedad de entrevistas semiestructuradas con preguntas tales
como: Fecha de nacimiento, direccion: urbana o rural, familiares que estudian en la institucion, Nombre de
los padres de familia, profesion de los padres, nivel socioeconémico, etc.

En cuanto a la docente encargada del area de matematicas para el grado séptimo se le pregunto la relacién
con los estudiantes ya que al inicio fue un grupo que evidencié constantes momentos de dispersion, ya que
se encontraron varios subgrupos dentro del grupo focal: entre ellos, nifios repitentes, alumnos con déficit
de atencidn, también se encuesto sobre las metodologias implementadas por la docente de tipo conductista.
Durante todo el proceso de aplicacion la docente manifestd episodios delicados de salud. Segun ella, sus

maés de 14 afios de vinculacion con la institucion influy6 en su no actualizacion metodoldgica.
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6.4 Técnicas e instrumentos

6.4.1 Escala Likert

Las escalas son un instrumento de medicidn que nos permite acercarnos a la variabilidad afectiva de las
personas respecto a cualquier objeto simple, en que se plantean dos problemas los cuales son ¢Qué es una
actitud?

La escala utiliza enunciados o proposiciones, es decir afirmaciones, sobre las que se tiene que manifestar

el individuo.
6.4.2 Pretest - Pos Test

La adecuacion de datos serd a través de la escala de Likert, Los cuestionarios de Likert son
cuestionarios que presentan una serie de preguntas o declaraciones con diferentes opciones de
respuesta fijas para cada elemento. Normalmente se definen cinco opciones de respuesta.
Totalmente de acuerdo, de acuerdo, neutral, en desacuerdo y totalmente en desacuerdo. El formato
Likert es Escala aditiva de nivel nominal destinada a medir las actitudes mostradas por cada
persona asociada al objeto o situacion (Daza & Garza, 2018).

La escala Likert fue construida por fuente propia junto con asesoria de un psicélogo, para tener
mayor identificacion en el cambio de actitudes de los estudiantes, el instrumento fue validado por
docentes del programa. Por tal motivo la escala Likert se aplica en forma de pretest, para analizar
las actitudes antes de aplicar la secuencia didactica, posterior a ello al finalizar se realizara

nuevamente la encuesta lo cual es el postes y se observara el cambio de dichas actitudes.
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6.5 Fases

6.5.1 Caracterizacion de las actitudes de los estudiantes.

Se procedi6 a disefiar y aplicar una encuesta de caracterizacién como instrumento metodologico
para la caracterizacion, identificacion y subsiguiente evaluacion del desarrollo de las actitudes
hacia las matematicas que poseen los alumnos.

Ahora bien, tomando en cuenta que la actitud es una construccion que involucra valores,
creencias, conocimientos, opiniones, sentimientos y comportamientos. Ademas, en la actitud
tenemos la posibilidad de diferenciar el elemento cognitivo, que expone apreciacion, creencias,
estereotipos, ideas. etc., sobre el objeto. El afectivo, que se expresa por medio de las emociones
de una persona con respecto al objeto, y el elemento comportamental, que se afirma en la tendencia
a actuar o de reaccionar de un cierto modo con respecto al objeto, o sea, es la orientacion a la
accion (Mann, 1981).

Se disefio la prueba relacionandola con una escala tipo Likert, la cual fue construida por fuente
propia con asesoria de un psicologo. Conformada por 50 items en los que los alumnos pudieran
manifestar su nivel de favorabilidad hacia cada uno, teniendo presente los proximos limites:1.
Totalmente en desacuerdo. 2.En desacuerdo. 3.Ni de acuerdo ni en desacuerdo. 4.De acuerdo.
5.Totalmente de acuerdo.

En la tabla que se muestra a continuacién se detalla cada componente y la fiabilidad, que
pertenece a cada uno de los items utilizados para la prueba de forma positiva y negativa.

Tabla 2 Tabla de Componentes

Favorabilidad

Componente . -
Positivo Negativo
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Cognitivo 1,2,3,4,5,6,9,10,12,13,39,40 7,8,11,37,38
Afectivo 14,18,20,21,22,23,24,42 15,16,17,19,41,43
Conductual 25,28,29,30,31,33,35,44,46,50 26,27,32,34,36,45,47,48,49

Nota. Fuente: Elaboracién propia

Para la validacion de la prueba, se logré por parte de un profesional en el area y también
mediante la comprobacion estadistica. La validacion por parte del profesional fue inicialmente por
el magister Jesus Antonio Villarraga Palomino quien valido el proceso de pre-tes y pos tes
mediante Excel y algunas visualizaciones del programa SPSS, al igual que otras docentes por parte
del programa.

Por la parte estadistica se necesita considerar 2 propiedades fundamentales: la fiabilidad y la
validez. El coeficiente (Alpha) de Cronbach posibilita cuantificar el grado de confiabilidad de la
escala de medida, en nuestro caso el examen con escala Likert. Este coeficiente oscilaentre Oy 1,
en cuanto mas proximo se encuentre a 1 los items van a ser consistentes entre si y a medida que
mMAs cercano se encuentre a 0 supone que son valores independientes, cuanto mas grande el nimero
de items mas grande va a ser la confiabilidad de la escala.

George y Mallery (2003, p. 231) sugieren las siguientes recomendaciones para evaluar los
valores de los coeficientes de alfa de Cronbach: coeficiente alfa > 0.9 a 0.95 es excelente,
Coeficiente alfa > 0.8 es bueno, Coeficiente alfa > 0.7 es aceptable, Coeficiente alfa > 0.6 es
cuestionable, Coeficiente alfa > 0.5 es pobre, Coeficiente alfa < 0.5 es inaceptable.

La prueba se realiz6 a 50 estudiantes del grado 702 de la institucién educativa departamental
Gustavo Uribe Ramirez, El Alpha de Cronbach obtenido en la prueba mediante el programa SPSS
fue de .774. por lo tanto, queda valido segin George y Mallery (2003, p. 231). A continuacion, se

adjunta la tabla de fiabilidad que se tomé del programa SPSS.
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Tabla 3 Estadistica de Fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
774 50
Nota: Fuente: Propia
6.5.2 Pretest
Para la respectiva caracterizacion de las actitudes de los alumnos, se hizo CARAun estudio
estadistico, donde previamente posibilita hacer la exploracion de la media y demuestra que no son
sobresalientes a 4.
Inicialmente, se hace un estudio por cada elemento. En el conjunto del componente cognitivo,
concluye las concepciones, creencias y opiniones sobre las matematicas, manteniéndose en un
término bajo. Ademas, se integran las percepciones sobre la metodologia de ensefianza, los

formatos de aprendizaje, el procedimiento de evaluacion y la autopercepcion como alumno

Tabla 4 Dimension Componente Cognitivo Pre-Test

componente cognitivo (Agrupada)

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje e

valido acumulado

totalmente
en 4 8,0 8,0 8,0
desacuerdo
Viélido en
46 92,0 92,0 100,0
desacuerdo
Total 50 100,0 100,0

Nota: Fuente: Programa SPSS
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lustracion 2 Diagrama circular dimension cognitiva Pre test

componentecognitivo (Agrupada)

M totalmente en desacuerdo
M en desacuerdo

Nota: Fuente: Programa SPSS

En la siguiente tabla esta el componente afectivo, en donde se localizé que la mayor parte
de los alumnos no demuestran un 6ptimo estado de &nimo, emociones y sentimientos hacia las
matematicas y hacia la clase de esta misma. Ademas, relaciona la estructura de ensefianza, las

ocupaciones, las maneras de evaluacion del aprendizaje y otros puntos involucrados con la

clase.

Tabla 5 Dimension Componente Afectivo Pre-Test

Componente afectivo (Agrupada)

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
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totalmente en 72,
36 72,0 72,0
desacuerdo 0
Vélido
en desacuerdo 14 28,0 28,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Nota: Fuente: Programa SPSS

lustracion 3 Diagrama circular dimension afectiva Pre test

componente_afectivo (Agrupada)

M totalmente en desacuerdo
M o desacuerdo

Nota: Fuente: Programa SPSS

Finalmente, en el componente conductual, se tiene la siguiente tabla en la cual se examina
sobre las actitudes comportamentales manifestadas por los alumnos en la clase de matematicas,
las cuales no son favorables ni desfavorables. Debido a que no existe una aportacion, no hay

concentracion, y reaccionan con sentimientos de temor e inquietud.
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Tabla 6 Dimension Componente Conductual Pre-Test

componente conductual (Agrupada)

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado

totalmente
en 2 4,0 4,0 4,0
valido desagﬂerdo
48 96,0 96,0 100,0
desacuerdo
Total 50 100,0 100,0

Nota: Fuente: Programa SPSS
llustracion 4Diagrama circular dimension afectiva Pre test

componente_conductual (Agrupada)
[Jtotalmente en desacuerdo

M en desacuerdo

Nota: Fuente: Programa SPSS
Por otra parte, se puede concluir que las actitudes hacia las matematicas poseen una expresion
baja, debido a que el promedio de las respuestas esta en desacuerdo y en totalmente en desacuerdo,

por lo cual nos refleja que la mayoria de los estudiantes muestra una deficiencia y actitudes

desfavorables.
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Relacionadas con esto se puede ver perjudicado el rendimiento académico y el proceso de
ensefianza-aprendizaje en esta asignatura. Por otro lado, en la prueba piloto se hizo una
socializacion con los alumnos donde manifestaron comentarios sobre la prueba y si las
afirmaciones fueron comprendidas de manera correcta, parte que ha sido acertada, ha sido comodo
de entender y la cantidad de items ha sido adecuada, lo cual no produjo saciedad en el momento

de contestar.

6.5.3 Fase dos: disefio de estrategia didéactica

El material didactico posibilita beneficiar de una forma mas viable en el aprendizaje del alumno
consiguiendo la intervencién de conceptos, capacidades, etcétera., lo cual otorga una mas grande
efectividad en el campo educativo. igualmente, el profesor y el alumno exploran més alla de sus habilidades
de intelecto, permitiendo un desarrollo mental y animico que logre enriquecer sus conocimientos dando, de
esta forma como consecuencia un aprendizaje importante por medio del procedimiento circulos
matematicos.

Previo a lo anterior, el material didactico que se implementd para el estimular el aprendizaje y las
actitudes favorables hacia las matematicas se llevd a cabo a través del método denominado como circulos
matematicos, que originalmente es una actividad académica y de interaccién social que utiliza la
flexibilidad de las mateméticas para involucrar a los participantes en temas que les permitian profundizar
su aprendizaje, de una manera exploratoria, divertida pero ain rigida. Cabe aclarar que el Circulo de
Matemaéticas no es una clase integral de ensefianza de las matematicas sino un método aplicado. Por lo cual
fue estructurado a partir de un tema o problema. La metodologia consta de preguntas y situaciones en las
gue cada respuesta permite deducir posibles soluciones del escenario propuesto. Los estudiantes se dividen
en grupos aleatorios de 3 0 4 personas para socializar ideas, propuestas y soluciones a cada problema. Al
finalizar, las diferentes alternativas son compartidas con todo el grupo y cada lider de equipo se encarga de

capturar los distintos enfoques, con el fin de formalizar lo aprendido en un contexto matematico riguroso.
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Por medio del método circulos matematicos se van a implementar ludicas propias del contexto
estudiantil, para llamar la atencion de los estudiantes y asi tener diferentes puntos de vista ante la solucion
de las actividades planteadas.

Estos juegos se implementaran en el trayecto de 7 sesiones ya que estaran relacionados con los temas
que han venido trabajando de una forma secuencial, por ultimo, tendremos una actividad llamada “La oca
de los nimeros enteros” la cual consiste en un juego de OCA donde han sustituido algunas casillas de la
Oca por casillas de signo positivo (+) y las que penalizan por un signo negativo (-) lo que indica que deben

avanzar o retroceder una casilla. El objetivo de este juego es reforzar todos los temas vistos en el transcurso
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operaciones (suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacion, radicacién), en contextos escolares y
extraescolares.

v' Emplear las caracteristicas de los nimeros enteros en la solucién
de situaciones problema.

d I Glti . v’ Justificar procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y
y dar el ultimo visto propiedades de las operaciones. Describe y utiliza diferentes  algoritmos,
convencionales y no convencionales, al efectuar
operaciones entre numeros racionales en sus

de esta investigacion

v' Formulary resolver problemas en situaciones aditivas y

bueno frente a las multiplicativas, en diferentes contextos y (?,If)minios? numéricos. diferentes representaciones (fracciones y decimales) y
V' Resolvery formular problemas cuya solucién requiere la los emplea con sentido en la solucién de problemas.
actitudes que tengan los potenciacion o radicacion. . . . :
Utiliza diferentes relaciones, operaciones y
representaciones en los numeros racionales para
L . estudiantes hacia las matematicas. argumentar y solucionar problemas en los que aparecen
Tabla 7 Disefio unidad cantidades desconocidas.

didactica Secuencia didactica Plantea y resuelve ecuaciones, las describe

verbalmentey representa situaciones de variacion de

e nte ro S = manera numérica, simbdlica o grafica.

Secuencias Situaciones que promueven el aprendizaje Estrategias para la evaluacion
i Aplique la Evaluacién diagndstica y, a partir de estos resultados, plantee un plan de accién para el desarrollo
tematico, segun las debilidades y fortalezas de sus estudiantes.
1. Numeros i Reconoce el valor | i Saberes previos: discutir con los estudiantes i Actividades de aprendizaje: estos
relativos relativo  de un la actividad propuesta. ejercicios tienen como propdsito que
" Zignados nimero respecto a | i Desarrollo de! con_tenido: pres.entar alos los estudiantes_describan situaciones
g otro. estudiantes la situacion que relaciona los con numeros signadosy las
< i Utiliza los signos puntajes del Campeonato Nacional de representen; solucionar problemas
5 positivo y negativo baloncesto y definir el nimero relativo. Luego, que implican el uso de nimeros
g- para describir apoyandose en los ejemplos, generar la relativos y signados.
9 cantidades relativas necesidad de usar nimeros signados como una i Cierre del tema: socializar con los
= con numeros presentacién de nimeros relativos. estudiantes el contenido visto en clase
enteros yracionales. i Cierre de la explicacion: proponer a los por medio del método circulos
i Describe situaciones estudiantes un ejercicio relacionado con la vida matematicos. y discutir con ellos la
en las que los cotidiana, para reforzar el tema. respuesta a la pregunta de la seccién
numeros enteros con Prepara tu prueba Saber.
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2. Ndmeros | i noce i ios: di i i i i5i izaje:
T Reconde€el pescRiptABRrRDPERMRSIONH LIRS SetudianteyiGENCIaAStYIdRles de aprendizaje: estos
enteros. conjlitelde los REPORIFORIT AT ERBCIONAL PAGINATFFOgHENEn como propdsito que
AT N . Nacarrallo del contenido:nlantear 1 AsIdeZidR las caracteristicas propias del
Valor numeros enteros | PAhT-I BRIV CIuuiciuy. pdinedrics a tus ) ,
absoluto como una estudiantes situaciones en las que surja la ,C(;)m:_?,to de ndmeros e”'fceros'
. .z . P . ijaentiriguen humer: nter
aplicacion del necesidad de usar numeros signados. entirquen numeros ente O_S que
conjunto de los Complemente estos ejemplos con las diferentes cumplan ciertas condiciones; y
; | . p. | Jemp i duccid representen el opuesto de un nimero
numeros naturales. situaciones que se p an.tean en laintro uccion enteroy su valor absoluto en el
i Rgpresenta los del tema. Defina al conjunto Z como la union de contexto de una situacién cotidiana.
numeros enteros los numeros naturales, el cero y los nimeros . Ci del |
en unarecta negativos, para representar el conjunto Z en una lerre del tema: comparta con los
L L. estudiantes el contenido visto en clase
numérica. recta numérica, reconocer el opuesto de un . . .
3 : ; | bsolut por medio del método circulos
] ”E‘mero enteroy enc‘?” ra_r’su valor absoluto. matematicos. Con esta actividad se
Cierre de la explicacion: proponer a los puede ir generando inquietudes
relacionadas con la diferencia entre
numeros de diferente signo, y discuta
con ellos la respuesta a la pregunta de la
seccidn Prepara tu prueba Saber.
3. Orden en i Establece i Saberes previos: discutir con los estudiantes la i Actividades de aprendizaje: estos
los ndmeros relaciones de actividad propuesta ) ejercicios tienen como propdsito que
enteros orden en los Desarrollo del contenido: presénteles a los los estudiantes afiancen las

numeros enteros.

estudiantes la situacion que relaciona la
temperatura a la que debe guardarse en la nevera
algunos alimentos. Utilice este ejemplo para
recalcar la importancia de emplear la recta
numeérica para justificar afirmaciones que
involucren la comparacion de dos numeros.
Apoyese en los ejemplos 1y 2 para determinar
graficamente la relacién de orden

entre nimeros enteros y, asimismo, identificar el
conjunto de numeros que cumplen determinada
relacion de orden, con el fin de determinar que todo
nUmero negativo es estrictamente menor que ceroy
que al tener un conjunto de numeros enteros
mayores 0 menores que 1, no incluyen a n.

i Cierre de la explicacion proponer a los

estudiantes un ejercicio relacionado con la vida
cotidiana, para reforzar el tema.

competencias relacionadas con la
identificacion y representacién de las
relaciones de orden entre numeros
enteros; y planteen situaciones
problema que involucran en su
solucion las relaciones de orden entre
numeros enteros.

i Cierre del tema: proponer a los

estudiantes que realicen la
actividad, haciendo uso de Excel
para ordenar numeros enteros. y
discuta con ellos la respuesta a la
pregunta de la seccién Prepara tu
prueba Saber.
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gﬁterggmeros enteros y reconoce i Qesarrollo del cqntenido: iniciallmente., . !nicialmente, que los est‘udiantes
Propiedades sus propiedades. pldalfes a los estudiantes que efegtuen adlglpnes mdaguer’\ s_obre las propledades'y. ’
i Reconoce la de numeros enteros del mismo signo'y adiciones carac,terlstlcas que cunjple. la adicién
sustraccién entre de numeros enteros de dlfergnte signo con dg numeros enteros. Ejercm?n y
. calculadora y saquen conclusiones sobre el afiancen el proceso de solucion de
ndmeros como una . ) . .
adicion. proceso. Luego, prgsentelgs alos estudlante§ la sustracuon_es de_ numeros enteros; y
situacién que relaciona el incremento y la baja resuelvan situaciones problema que
del ddlar, y cémo es posible representar esta implican la sustraccién de enteros.
dindmica a través de la adicion de numeros i Cierre del tema: proponer a los
enteros. estudiantes que realicen la actividad
i Preséntele a los estudiantes la situacion del propuesta para hallar la solucion de
ascensor de una mina donde se halla la diferencia adiciones 'y sustracciones con
entre un punto sobre tierra y otro bajo tierra. numeros enteros, y discuta con ellos
Apoye su explicacién haciendo uso de una recta la respuesta a la pregunta de la
o T | ’ ’ seccion Prepara tu prueba Saber.
5. i Halla el producto i Saberes previos: discutir con los estudiantes la i Actividades de aprendizaje: estos

Multiplicac
ion y
Division de
numeros
enteros.
Propiedad
es

entre numeros
enteros, y reconoce
sus propiedades

i Efectua divisiones
exactas entre
numeros enteros.

actividad propuesta

i Desarrollo del contenido: Enfatizar a los
estudiantes con una situaciéon donde se multiplica
por un numero negativo, por puntos perdidos y se
obtiene un producto positivo. En este caso, es
importante enfatizar en la regla que deben cumplir
los signos e Identificar las propiedades que cumple
la multiplicacion de ndmeros enteros.

i En la parte de la division cabe aclare que las
divisiones entre cualquier par de nimeros enteros
se pueden realizar, pero que la soluciéon no siempre
serd un numero entero. Para identificar las
propiedades que no cumple la division de nimeros
enteros, se debe considerar algunas propiedades
como la clausurativa, conmutativa o asociativa.

i Cierre de la explicacion: proponer a los
estudiantes un ejercicio relacionado con la vida
cotidiana, para reforzar el tema de multiplicaciony
division de niUmeros enteros.

ejercicios tienen como propdsito que los
estudiantes ejerciten el algoritmo de la
multiplicacion de nimeros enteros y la
aplicacién de sus propiedades.

i Enla divisidn el propdsito con los
estudiantes es que ejerciten el proceso
de solucién de divisiones enteras entre
numeros enteros, y fortalezcan la
habilidad de cdlculo con las cuatro
operaciones basicas con numeros
enteros

i Cierre del tema: proponer a los
estudiantes que realicen la actividad
propuesta para hallar la solucién de
multiplicaciones y divisiones con nimeros
enteros, y discuta con ellos la respuesta a
la pregunta de la seccién Prepara tu
prueba Saber.
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6. Ecuaciones | i Halla"?%‘é?"sﬁlucién dBESCR‘IP&Bﬁrﬁ ﬁER&Sf\?WEr&N@% Séﬁ_Ud'ante@IGENC}AAEWIQEdPAf de aprendizaje: estos
aditivas ecue}t%@fa%s aditivas !%gﬁfWﬁt@CIONAL PAGIN qewg;u» tienen como propdsito
Yy a)tc”m\bl(,éa enta i DESGFFGHG del contenido: Socializar con-los '%'P?gr r%?nmreso de resolucion de
solucién de estudiantes los pasos que se emplean para ecuaciones aditivas; y que resuelvan
problemas. plantear vy solucionar la ecuacién aditiva situaciones problema que implican el
. . . planteamiento de ecuaciones donde
correspondlente, F_)artlendo de la pmp'edaq interviene la adicién y sustraccion de
uniforme para las igualdades. Elabore una lista de enteros
expresiones claves para identificar la expresion | Cierre del tema: proponer a los
matematica que la puede representar. estudiantes que usen la aplicacién
i Cierre de la explicacion: proponer a los PhotoMath, con el fin de solucionar,
estudiantes ejercicios relacionados con la vida analizar y verificar el paso a paso de la
cotidiana para la solucién de problemas resolucion de ecuaciones.
haciendo uso de ecuaciones aditivas. | Finalmente, proponer a los estudiantes
el desarrollo de las actividades
correspondiente, y discutir con ellos la
respuesta a la pregunta de la seccion
Prepara tu prueba Saber.
7. Potenciacidn, i Halla potencias de i Saberes previos: discutir con los estudiantes la i Actividades de aprendizaje: estos

radicacién
logaritmos

y

numeros enteros, y
reconoce sus
propiedades

i Hallaraicesy
logaritmos de
numeros enteros, y
reconoce sus
propiedades.

actividad propuesta.

Desarrollo del contenido: Formalice |la operacién de
factores iguales como una potenciacién y nombre los
elementos que intervienen en la notacion de una
potencia y el papel que cumplen cada uno. Generalice
sobre los signos de una potencia cuando la base es
negativa y su exponente es par o impar. Introduzca las
propiedades de la potenciacion socializando con sus
estudiantes

Defina la operacién de radicacion de nimeros enteros
como una operacién inversa de la potenciacién, en la que
se halla la base, Luego, defina la logaritmacion como otra
operacidén inversa de la potenciacion, en la que se halla el
exponente y presente la notacién correspondiente.
Enfatice en que para que un logaritmo sea valido, por
definicion debe cumplirse que su base tiene que ser
siempre positiva y distinta de 1

Cierre de la explicacion: proponer a los estudiantes
ejercicios relacionados con la vida cotidiana para la
solucién de problemas haciendo uso de potenciacién,
radicacion y logaritmacion de nimeros enteros.

ejercicios tienen como propésito que
los estudiantes ejerciten la
identificacion de la relacién entre la
potenciacion, radicaciény
logaritmacion de numeros enteros,
donde la base es mayor que 1;
ejerciten el desarrollo de
operaciones como la radicacién y la
logaritmacion; y resuelvan
situaciones problema que implican el
planteamiento y desarrollo de raices
y logaritmos

i Cierre del tema: Proponer a los

estudiantes el desarrollo de las
actividades correspondiente, vy
discutir con ellos la respuesta a la
pregunta de la seccién Prepara tu
prueba Saber.
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6.5.4 Fase tres: aplicacion de la estrategia didactica

6.5.4.1 Planeacion sesion uno

Titulo: NUmeros relativos y signados

Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona

Grado: Séptimo, 50 estudiantes Asignatura: Matematicas
Tema: Numeros relativos y signados Duracion: 2 horas

Objetivo de aprendizaje: Desarrollar y aplicar actividades como historias, ejemplos y ejercicios de la
vida cotidiana desde la educacién radial que contribuyan en el aprendizaje de los nimeros relativos y

signados
Criterio de aprendizaje:

v Reconoce el valor relativo de un ndmero respecto a otro.
v Utiliza los signos positivo y negativo para describir cantidades relativas con nimeros
enteros y racionales.

v" Describe situaciones en las que los nimeros enteros con sus operaciones estan presentes
Duracion: 120 minutos

Para iniciar la primera guia con los estudiantes de grado séptimo, se presenta una situacion
relacionada con los puntajes del campeonato nacional de baloncesto en el 2016, donde se define

el concepto de nameros relativos de la siguiente manera.



.. lustracion 5 Situacion relacionada
& con el tema

[“" B8O 0 4 & &
L) 2 T el 04 ]! L4 L.

|mkﬂw

EQUIPO DF | PUNTOS

Fi

1 Acpdemis delamomeia | 28 | 23| S 51 |

| 2 Cimamanas del Shoos wm|w|n 2 a8 |

| T | Bucoros ob Bucasaranga | an | w | 1z W 14 |

| 4 Saiocs okt Man alis BB - | 43 |
5 Halcones de Clouta ECR R =L al |
6 || Condoms daCussinamancs | an | 6 | e -a 1 |
T Acpsinn e Tunin m | = W 27 T |
B P mitnes i Bogokd W|5 |z | -amz 33 |

S tomamios corma refieranda A equipo Sabios de Mantmales,
observamos que La montana obbeo 8 puntos mas que Sabios, peso
Salblios consiguis 2 puntos mas que Condores. También vermnos que
Biscaros obbuvo 1 punto mds que Sabios y Piratas 10 puntos menos
que Sabios.

Podesmios onganlzar esta informacian en una tabla vertabla 2)
tomankdo comeo referanda os puntos obtenidos por Sablosy
relactonando los puntos de mas como cantkdades positivas (+) ¥ bos
puntos por debajo como cantidadas negativas (-

0

0 7 Aeferenca +1 +B

abla 2

Para comgarar & rendimianto de los equipos con respecto 3 un
expuipo en particular, utlizamos nomesos denominados relativos
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Ya que tomamos el ejemplo como parte de
socializacion y asi definir que son los numeros

relativos y signados.

Para comprender aun mejor el tema socializado
se realizd la siguiente pregunta: Al cambiar el
numero o punto de referencia, ¢los valores

relativos también cambian?

Luego de transcurrir 40 minutos decidimos
hacer la actividad propuesta de forma
individual para aplicar el concepto de nimeros

relativos en cuanto a situaciones que se

presentan en nuestra vida cotidiana.

Al finalizar nuestra sesion en la guia de aplicacion aparece una pregunta tipo saber la cual es

para discutir con ellos cuales es la respuesta errénea, cual es la cascarita, cual es la mas similar

y cual es la respuesta correcta.

En esta primera sesion se evidencia la dispersién del grupo ya que no generan ningun tipo de

interés y fomentan indisciplina.

Guia de desarrollo

NUMEROS ENTEROS



d)

Escribe el nimero signado que
representa a cada enunciado.

La caida del Imperio romano fue
en el afio 476 d. de C.

Bogotd se encuentra a 2 600
metros sobre el nivel del mar.

En enero del afio 2017, Moscu
presentd temperaturas de 30 °C
bajo cero.

La profundidad méaxima
autorizada para realizar buceo
profundo es de 40 m.

Razonar

2.

Un dia Juan estuvo muy enfermo y
presento las siguientes
temperaturas: 37 °C, 39 °C, 38 °C,
41 °C, 38 °C y finalmente, cuando
se mejor6, mantuvo una
temperatura normal de 36 °C.
Representa los cambios de
temperatura con nameros
signados.

La tabla 1 muestra el precio de
diferentes tipos de queso. Escribe
un namero relativo para el precio
de los quesos con respecto al
precio del queso doble crema.

Cantidad  Unidad

Ciisjads (i 5% 000

Quess campesing { S Eaan

Quieso cosbeis d i £ 11 500

Queso dable crema 5 { 5 11 000

Queso pakpa ( 4§18 009

CuEso perk ( L130D8

4.

Resolver problemas

Desde su hormiguero, una hormiga
camina 4 cm a la derecha, luego 6
cm a la izquierda, después 8 cm a
la derecha y al final 6 cm a la
derecha. Representa en una recta
numérica los desplazamientos de
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la hormiga e indica a cuantos
centimetros se encuentra de su
hormiguero.

5. Aplicacion. Al comenzar la
semana, Pedro tiene $ 2 130 000.
El domingo contabiliza sus gastos
y sus ingresos como aparece en la

tabla 2.
Lunes = 5 450 000
Martes - £ 230 000
migrcoles + 5190 000
Jueves + 5 200 000
Viernes - 51570000
Sabado - 5 800 000

a) ¢Cuanto dinero tiene al finalizar
el miércoles?

b) ¢Cuénto suman sus ingresos?

c) ¢Cuanto suman sus gastos?

d) ¢Cuénto dinero tiene al finalizar
la semana?

Prepara tu prueba Saber

La tabla muestra la temperatura registrada
en Medellin durante una semana.

Fecha Temperatura

Lunes 22°C
Martes 23°C
Miércoles 24°C
Jueves 22°C
Viernes 21°C

Con respecto a la temperatura que se
presento el jueves, es correcto afirmar que
el cambio de temperatura del

a) lunesesde +1 °C.

b) miércoles es de +2 °C.
c) viernes es de -2 °C.
d) martes es de -2 °C.

Competencia: Razonar
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6.5.4.2 Planeacion sesion dos

Titulo: NUmeros enteros. Valor absoluto

Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona

Grado: Séptimo, 50 estudiantes Asignatura: Matematicas
Tema: Numeros enteros. Valor absoluto Duracion: 2 horas

Objetivo de aprendizaje: Desarrollar y aplicar actividades como historias, ejemplos y ejercicios de la
vida cotidiana desde la educacion radial que contribuyan en el aprendizaje de los nimeros enteros y

valor absoluto.

Criterio de aprendizaje:

v" Reconoce el conjunto de los nimeros enteros como una aplicacion del conjunto de los

ndmeros naturales.

v Representa los nimeros enteros en una recta numerica.
Duracion: 120 minutos

Inicialmente tomamos un ejercicio relacionado con la vida cotidiana, donde se pueden
encontrar situaciones opuestas que son Utiles representar con los niameros signados. Como se

puede evidenciar en el siguiente ejemplo.

llustracion 6 Situacién numeros signados

3 goles a favor 3 goles en contra
H dalar bajd § 56. L6 H dalar subid 3 54 +56
34 m sobre &l nivel del mar +34 34 m bajo el nivel del mar 3

1.2 por encima de cero #12 12 = por debajo de cero 12

De esta forma encontramos la definicion de los
nameros enteros. (30 minutos). Posterior a ello
contextualizamos el tema del valor absoluto haciendo
uso de la recta numérica (30 minutos). Finalmente

realizamos la actividad propuesta aplicAndolo con
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situaciones de la vida cotidiana y aportando nuestro punto de vista haciendo uso de nuestro

método los circulos matematicos lo cual nos llevé a una mejor socializacion de lo visto en clase

y asi tener mejor comprension a la hora de aplicar la prueba saber al finalizar la sesion, donde

ya van demostrando algo de interés por lo visto en clase.

Guia de desarrollo

1.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

NUMEROS ENTEROS. VALOR ABSOLUTO

Escribe el numero entero que
representa cada situacion.

100 metros bajo el nivel del mar
350 m de altura

200 afos a. de C.

Ganancia de $ 150 000

20 metros bajo tierra

6 goles en contra

128 km més adelante

Razonar

2.

a)
b)
c)
d)
e)

3.

Halla el opuesto y el valor absoluto
de cada uno de los siguientes
nameros enteros:

65 ;
-44 :
23 ;
0 ;
-90 ;

Traza una recta numérica y ubica
los siguientes numeros enteros:

-4, 0; 6; -13; 7, |-10] y —(-8)

Maria Luisa afirma que no hay un
nimero entero que cumpla la
igualdad —| x | = —23 porque el
valor absoluto de un nUmero
entero siempre es positivo y —23 es
un namero negativo. ¢Estas de
acuerdo con la afirmacion de
Maria  Luisa?  Justifica tu
respuesta.

Resolver problemas

Aplicacion. Paola vive en el 5.°
piso. Esta mafana subio al
ascensor y bajo al sétano 2.
¢ Cuéntos pisos ha bajado?
Aplicacion.  Juan comprdé un
congelador. Al momento de
conectarlo a la red eléctrica, se
encontraba a una temperatura
ambiente de 25 °C. Si el
congelador baja la temperatura 5
°C cada hora, ;qué temperatura
tendra al cabo de 6 horas?
Aplicacion. La temperatura se
puede medir en grados Fahrenheit
0 en grados Celsius. ¢Cuél es la
temperatura en grados Fahrenheit
que marca cada termémetro de la
figura 1?

°F C °F °C °F ‘C
120 — 50 120 — 5 120 =%
40 i - 40 Al
=30 i P2 : =30
£ Bea £ PEm - =
[
=10 z =10 = 10
-0 i - 0 E -0
10 3 i 10 7 = 10

20

.20 0= 2 2
2.E . a0 = i 20 = L

0w a0 0 .40 w05 40

03 I L% 50 % L =50 503 L =50
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Prepara tu prueba saber a) Estaca:l
Arbol a la derecha: 9
Arbol a la izquierda: -1

Es una jornada ecologica, se cavan hoyos en b) Estaca: 5

linea recta para sembrar arboles. El punto de Arbol é la derecha: 2
referencia es una estaca, a partir de la cual se Arbol a la izquierd-a' )
cavan hoyos, a izquierda y derecha. El primer ¢) Estaca: 3 '
arbol queda a 3 m a la derecha de la estaca y Arbol é la derecha: 10

la distancia entre dos arboles es de 10 m. Arbol a la izquierda: 0

Si ubicamos en la recta numérica la posicion d) Estaca: 0
de la estaca y la del primer arbol a derecha e Arbol a la derecha: 3
izquierda de ella, sus coordenadas son: Arbol a laizquierda: —7

6.5.4.3 Planeacion sesion tres

Titulo: Orden de los nUmeros enteros

Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona

Grado: Séptimo, 50 estudiantes Asignatura: Matematicas
Tema: Orden de los nimeros enteros Duracion: 2 horas

Objetivo de aprendizaje: Desarrollar y aplicar actividades como historias, ejemplos y ejercicios de la
vida cotidiana desde la educacion radial que contribuyan en el aprendizaje del orden de los nimeros

enteros.
Criterio de aprendizaje:
v Establece relaciones de orden en los niimeros enteros.

Duracion: 120 minutos
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En esta tercera sesion con los estudiantes del grado 702 se tuvo en cuenta la siguiente tabla, la
cual muestra la temperatura recomendada para un almacenamiento en refrigeracion de algunos

llustracion 7Situacion problema alimentos.

Se utilizo para determinar cual era la menor o
mayor temperatura, lo que representamos por
medio de un diagrama de barras e

identificamos ubicaciones en la recta

numérica. (20 minutos)

Luego para la actividad propuesta se decidio

s DHO:V =

ow Insartar Oisedio do pégine Formutas

~ trabajar en parejas, en lo que hicimos uso de la

)T A | Y

Ctowrer detos  Actaslonr 3 OrSenar de menor 3 MaVOT wenrades Teto , L .
S ___ “ tecnologia. Decidimos utilizar Excel para
© Office Updats  To keep Up-30-date with securily updates, fams, and mpe N

- fx -39 . , - .
e : ordenar datos de tipo numérico con varios
| »
3 15! -
3 2l contextos, para ordenar numeros de menor a
L n
s £ )

mayor o de mayor a menor, es posible utilizar una
hoja de célculo en Excel teniendo en cuenta los
siguientes pasos: Paso 1, selecciona las celdas
(fila o columna) que contienen los numeros que deseas ordenar. Paso 2, hace clic en el boton
Filtrar y Ordenar en el grupo Modificar de la pestafa de Inicio. Paso 3, Selecciona Ordenar de
menor a mayor. Ahora, la informacion esta organizada del menor nimero al mayor. Paso 4,
Puedes ordenar en forma numérica inversa al escoger Ordenar de mayor a menor en la lista.
Actividad Con el programa Excel, ordena los nimeros como se indica en cada caso. a. De mayor
a menor: 35; —61; 39; -98; 4; 85; 28; —1; 47; -87; —47; —79; 39; —14. b. De menor a mayor: —

43; 16; —2; —77; —22; -94; —80; —34; —37; 75; 58; 67; —72; 0. (45 minutos)
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Finalmente terminamos de realizar la guia propuesta teniendo en cuenta que al finalizar cada

sesion con los estudiantes se aplica una pregunta de prueba saber para analizar el razonamiento

que tienen ellos con respecto al tema visto en clase.

En esta tercera sesion se demostro un poco mas la atencion de los estudiantes ya que se permitio

trabajar en parejas y asi darles un poco mas de libertad en el transcurso de la clase y generar un

poco de motivacion al igual que se hizo uso tecnoldgico y ello llamo un poco mas la atencion

de los estudiantes.

Guia de desarrollo.

b)

c)
a)
b)
c)
d)

ORDEN DE LOS NUMEROS ENTEROS

Ubica en una recta numérica los
siguientes numeros enteros. Luego,
ordénalos de mayor a menor.
12;-6; 3; —9; 14; —18; §; —1

-11;9;4,-7,3;-8,-1;8
=3;4;7,-4;0;5;,-6; 1

-21 56

33 -17

-11 -98

47 60

Completa la secuencia de los tres

numeros enteros que faltan

a) -14;-10; -6; ; X

b) -7;3; 13; ; X :
c) ; ; ,-8;0; 8.
d) : X :11; 20; 29.
e) -45; ; -15; ; 15;

Responde las preguntas.
a) ¢Todo numero mayor que -10 es
natural? Justifica tu respuesta.

d)
e)

e)
f)

9)
h)

5.

11;-3;7;-10; 13; -8;-7;9
—4;—6;15;-3;10;-8;2;0

Escribe los simbolos < o > para
comparar los siguientes numeros
enteros:

234 73
782 145
0 29

99 0

b) ¢Es correcto afirmar que los
ndmeros X mayores que -3 Yy
menores que 3 corresponden a | X
|<3?  Verifica tu respuesta
representando | x|<3 en una recta
numérica.

c) Si|x|<5, entonces ¢-| X |<-5?

Traza en cada caso una recta
numérica y halla los nimeros enteros
que hacen que la relacion de orden sea
verdadera en cada caso



a) |x/<6
b) X>13
c) -|x/=-4
d) -|x/<-5

6. Aplicacion. Andrea es biologa
marina. Ella debe tomar algunas
muestras de varios arrecifes de coral
y, para ello, debe sumergirse entre 5
m y 10 m en el mar abierto. Plantea
una expresion, en términos de x, que
determine las medidas bajo el nivel
del mar en las cuales estara trabajando
Andrea.

6.5.4.4 Planeacion sesion cuatro
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Prepara tu prueba Saber

Ricardo trabaja en una empresa de
mensajeria entregando paquetes. El lunes
cuando llega a su trabajo le entregan las
indicaciones: estando en la ciudad A,
donde comienza el recorrido, debe
avanzar 13 km hacia el oriente hasta la
ciudad B, luego en la misma direccion
debe recorrer 12 km hasta la ciudad C.
Desde C y por la misma carretera debe
devolverse 36 km hasta la ciudad D,
pasando por A.

Los numeros enteros que representa la
ubicacion de las ciudades A, B, Cy D son:

a) 0,13, 12, -36
b) 0,13, 25, -10
¢) 0,13, 25, -11
d) 0,13, 12, -25

Titulo: Adicion y sustraccion de nimeros enteros.

Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona

Grado: Séptimo, 50 estudiantes

Tema: Adicion y sustraccion de numeros enteros.

Asignatura: Matematicas

Duracion: 2 horas
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Objetivo de aprendizaje: Desarrollar y aplicar actividades como historias, ejemplos y

ejercicios de la vida cotidiana desde la educacion radial que contribuyan en el aprendizaje de la

adicion y sustraccion de los nimeros enteros.

Criterio de aprendizaje:

v’ Efectlia adiciones entre nimeros enteros y reconoce sus propiedades.

v" Reconoce la sustraccion entre nimeros como una adicion

Duracion: 120 minutos

En la cuarta sesion, se relacionan las propiedades de la adicion y sustraccion para la solucion

de problemas haciendo analisis de distintos problemas de la vida cotidiana entre ellos se aplic

en valor del ddlar ya que sube y baja al pasar los dias. (40minutos)

Posterior a ello se realizd
un trabajo en equipos donde
decidimos jugar el juego de
tingo tingo tango para
realizar la solucion de la
guia correspondiente, y asi
fomentar un tipo de
ambiente  completamente

diferente al que han venido

trabajando lo cual se aplicaba el método del circulo para la socializacion de cada pregunta con

todo el grupo. (60 minutos)
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Finalmente se socializo cada una de las preguntas asignadas en la guia de desarrollo y con
ella la prueba saber. Ademas de adquirir nuevos conocimientos se observé que al transcurrir la
clase por medio de un juego tan basico como lo es el tingo tango ayudo a que los estudiantes
tuvieran un poco mas de interés por la clase al igual que con ayuda del método circulos
matematicos se tienen varios puntos de vista ante cualquier situacion presentada y optar por

varias formas de solucion con unica respuesta. (20 minutos).
Guia de desarrollo

ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Razonar c) Siaun numero se le suma 76, el
) C resultado es 184. ;Cual es el
1. Relaciona cada adicion de la i ¢
numero?

izquierda con su suma en la columna

de la derecha d) Si la diferencia de dos numeros

enteros es —53 y el minuendo es —

a) 9+ (-13) 15 )
7, ¢cual I ?

b) -6+ (-9) 4 97, ¢cual es el sustraendo

c) -14+18 -15 Resolver problemas

d 8+7 4

4. Alvaro esta jugando tiro al blanco con
sus dardos. Observa la figura 1 y
determina cuantos puntos alcanzo
Alvaro con sus seis lanzamientos si

2. Indica la propiedad de la adicion
representada en cada caso.
a) 12 + (-36) = (-36) + 12

por cada dardo que cae fuera del
tablero se descuentan 700 puntos.

by21 + 0 = 21

c) [(14+(-13)]+7=-14+[-13 +
7].
d) 56 + (-56) = 0.
3. Transforma los siguientes enunciados
en una operacion. Luego, resuélvela.
a) Calcula la diferencia de —68 y 32.
b) Si el minuendo es -344 y el
sustraendo es 270, ¢cudl es la
diferencia?

Prepara tu prueba Saber
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El siguiente diagrama de barras fatbol y el ndamero de
muestra las preferencias deportivas de estudiantes que prefieren el
los estudiantes de grado séptimo. atletismo es 6.
Preferencias deportivas de los b) La diferencia entre el niUmero
w estudiantes de séptimo de estudiantes que prefieren el
oLt - 2
= tenis 'y el ndmero de
R estudiantes que prefieren el
3 voleibol es -8.
%] - - s
= 3 c) Ladiferencia entre el nimero
2 10 r de estudiantes que prefieren el
) ' 1 ' ' -
= 5 ' - ' ' basquetbol y el ndmero de
0 estudiantes que prefieren el
Basquatbol Futhal Atletiszm o ".'-:nleih::i? fljtbOl es _3.
Deportes d) La diferencia entre el niUmero
De las siguientes conclusiones, elige de estudiantes que prefieren
la conclusion que no sea cierta. algin deporte y los que no, es
a) La diferencia entre el nimero 58.
de estudiantes que prefieren el
6.5.4.5 Planeacion sesion cinco
Titulo: Multiplicacién y division de niUmeros enteros
Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona
Grado: Séptimo, 50 estudiantes Asignatura: Matematicas
Tema: Multiplicacion y Division de nimeros enteros. Duracion: 2 horas

Objetivo de aprendizaje: Desarrollar y aplicar actividades como historias, ejemplos y
gjercicios de la vida cotidiana desde la educacion radial que contribuyan en el aprendizaje de la

multiplicacién y division de los nimeros enteros.
Criterio de aprendizaje:

v Halla el producto entre nimeros enteros, y reconoce sus propiedades
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v Efectla divisiones exactas entre niUmeros enteros

Duracion: 120 minutos

[lustracion 9 Ejemplo multiplicacion En la quinta sesion iniciamos socializando un

un jueco especial de minigolf. Por cada hoyo efectivo, se otargan 50

puntes y por cada hoyo fallido se descuentan 75 punios Veamesen s €J€rcicio para la multiplicacion de nimeros
tabla 1 alguncs puntajes obtenidas al acertar o fallar cierto nimera de

hayos. enteros con un ejemplo de la vida cotidiana

Mumero de . .
hoyos Operacion Significada m que se muestra acontinuacion.

4 howos efisctivos 4 50 = 200 200 pambos ganados | 200

Shoposfallidos | 5% (25— 125 | 1% puniosperdidos | 125 | Posterior a esllo y con el mismo ejemplo se

b = " 1w 7% T Ly ardido T H H i
hoyosfallidos | 3x (-25)=-75 | 75 puntos perdidos ’ hacen incognitas donde relacionamos las

propiedades de la multiplicacion y se pone en practica al igual que con la division. (45 minutos).
Se trabajo en grupos de cuatro personas la actividad propuesta aplicando el juego de piedra,
papel o tijera y hacer un poco mas divertida la participacion de cada uno de los estudiantes por

grupo y asi mismo hacer aplicacion del método circulos matematicos. (45minutos).

Finalizando la actividad socializamos todos y

cada uno de los ejercicios junto con la prueba

saber y asi observar las distintas formas de

solucién.

En cuanto a la solucion y el método didactico

que se aplicé en esta guia fue de buen agrado

para los estudiantes ya que es un juego que comin mente ellos utilizan para hacer algun tipo de
apuesta, lo que nos permiti6 tener una mayor participacion por parte de los estudiantes y asi
mismo tener mejor disciplina a la hora de trabajar en grupo. La prueba saber ha sido de

motivacion para ellos ya que al finalizar cada clase se pone en préctica todo lo aprendido.



Guia de desarrollo
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MULTIPLICACION Y DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

Comunicar

1. Completa el siguiente arreglo:

-3 2 -1 6

294

-882
6 000
-330
-5 400
2. Halla el cociente.

a) 4x(-3)+(10-4) =

b) (700-7)+(5-(-4)) =

c) 400 - (-72) +[(-2) x 4] =

d) (-200-35)+[5x (-1)] =

3. Aplica la propiedad distributiva para
hallar los productos.
a) —7-[5+(9)]
b) 12 - [-4 + (-3)]
c) [17 +56] - (-2)
d) [-13+10] - (-8)

4. Escribe >, <0 = segln corresponda.
a) (-8)x5 (-5)x8

b) 7x(-4) 28
c) 2-8-10 2 - (8—10)
d) 11-(7-9) (11-7)-9

Resolver problemas

5. Aplicacion. En una expedicion
marina, el grupo de buzos desciende
135 metros en 9 minutos. ¢Cuanto
tiempo gasta cada buzo para
descender 15 m?

6. Aplicacion. En un examen de 200
preguntas, se otorgan 5 puntos por
cada respuesta acertada y se restan 2

puntos por cada pregunta incorrecta.
Si un estudiante responde 83
preguntas incorrectas, ¢cual es el
puntaje de su examen

7. Aplicacion. El pasado 25 de enero, en
Alaska, la temperatura bajo de —4 °C
a -39 °C e 7 horas.
Aproximadamente, ;cuantos grados
por hora bajo la temperatura?
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8. Aplicacion. Un grupo de 1 050
estudiantes debe contratar varios
buses para realizar una salida de
campo. Cada bus puede llevar
Unicamente 42 estudiantes. ;Cuantos
buses se necesitan?

Prepara tu prueba Saber

«El cociente entre dos nimeros enteros
cumple la propiedad clausurativa». De
acuerdo con la anterior afirmacion,
selecciona la respuesta correcta.

a) Es verdadera, porque la divisién
entre dos nUmeros enteros
cualquiera gque estos sean, tiene
como residuo cero.



b) Es falsa, porque el cociente entre
dos nimeros enteros no siempre es
un numero entero.

c) Es verdadera, porque el cociente
entre un nimero entero y el 1 es el
mismo numero entero.

6.5.4.6 Planeacion sesion seis

Titulo: Ecuaciones aditivas

Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona

Grado: Séptimo, 50 estudiantes

Tema: Ecuaciones aditivas.
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d) Es falsa, porque la division entre
dos nimeros enteros no cumple la
propiedad conmutativa.

Asignatura: Matematicas

Duracion: 2 horas

Objetivo de aprendizaje: Desarrollar y aplicar actividades como historias, ejemplos y

ejercicios de la vida cotidiana desde la educacion radial que contribuyan en el aprendizaje de

las ecuaciones aditivas de los nUmeros enteros.

Criterio de aprendizaje:

v Halla la solucion de ecuaciones aditivas y las emplea en la solucion de problemas.

v Duracién: 120 minutos

En la sexta sesion viendo que el comportamiento de
los estudiantes es muy bueno y aporta mayor
confianza a su participacion en clase se trabajé en
grupos de 8 personas. Inicialmente se relaciona un

ejercicio donde se debe hallar el numero entero de
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una variable y asi se concluira que el tema en relacion son las ecuaciones aditivas. (40 minutos).

Posterior a ello hacemos uso tecnolégico con la aplicacion PhotoMath, la cual es una aplicacion
para dispositivos moviles que resuelve ecuaciones matematicas con solo captar con la camara
o escribir el ejercicio que proponen.

[lustracion 10 Aplicacién PhotoMath

El desarrollo de la tecnologia de reconocimiento de imagen para

™

analizar la ecuacién en segundos y ofrecer la solucion. La aplicacién
PhgTEpath no solamente da el resultado de la ecuacién, sino que nos brinda la

posibilidad de reconstruir paso a paso el proceso que llevo a cabo.

\

En la actividad propuesta en el desarrollo de la clase en el ejercicio nimero 3 se hace utilizando

la aplicacion PhotoMath para verificar las respuestas de las ecuaciones aditivas. (50 minutos).

Por ultimo, socializamos lo aprendido en clase junto con la prueba saber que no puede faltar y
los mismos estudiantes se emocionan porque saber que tips se aplican para acertar con la
respuesta, ademas se evidencia que desde un inicio la clase de matematicas viene con mucha

intriga de que vamos a hacer y como lo vamos a practicar. (30 minutos).
Guia de desarrollo

ECUACIONES ADITIVAS

Comunicar

2. Escribe la ecuacién que representa
cada enunciado.

a) Si un numero se aumenta en 8, el

resultado es 5.

b) Si el nimero p se disminuye en 9, el

resultado es 16.

1. Escribe un ndmero entero en el
espacio en blanco para que se cumpla
cada igualdad.

a _ +67=-31

by _ —(-50)=-23

c) _ +(-96)=-1

d) —59=94



c) $ 120 menos que el costo de un
chocolate es $ 560.

d) Lasumade un nimeroy el opuesto de
13 es 28.

Razonar

3. Soluciona las siguientes ecuaciones.
Luego verifica tu respuesta.

a) m+18=-29
b) t—32=-47
c) x—(-47)=76
d) 56 +y=-19
e) 97+p=74
f) 63+g=-17
g) h-14=19

h) n—(-87) =-52
i) —-30—k=-50
) 75-f=95

Resolver problemas

4. Aplicacion. Plantea las ecuaciones
correspondientes a las siguientes
situaciones. Luego, soluciénalas y
escribe la respuesta a cada pregunta

a) Martina comprd dos de sus libros
favoritos en la libreria Universal. Ella
llevaba $ 134 000 y le quedan $ 17
000. ¢Cuéanto pago en la libreria?

b) Simon juega canicas con sus amigos.
Pierde 12 canicas y al final del juego
se queda con 37 canicas. ¢Con
cudntas canicas empezO a jugar
Simon?

6.5.4.7 Planeacion sesion siete

Titulo: Potenciacidn, radicacion y logaritmos

Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona
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c) c. Camilo corre 1 700 m
diariamente. Si hoy ha recorrido 995
m, ¢cuantos metros le faltan por
recorrer?

Prepara tu prueba Saber

Platon, el gran matematico griego, murio
en el afio 347 a. de C. y vivid 80 afios. ¢En
qué afio nacio Platon?

La ecuacién que permite hallar el afio en
que nacio Platén es:

a) —347+x=80
b) x—(-347)=80
c) —347-x=80
d) x-347=80
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Grado: Séptimo, 50 estudiantes Asignatura: Matematicas

Tema: Potenciacion, radicacion y logaritmos Duracién: 2 horas

Objetivo de aprendizaje: Desarrollar y aplicar actividades como historias, ejemplos y
ejercicios de la vida cotidiana desde la educacion radial que contribuyan en el aprendizaje de la

multiplicacion y division de los nimeros enteros.

Criterio de aprendizaje:

v Halla potencias de nimeros enteros y reconoce sus propiedades

v Halla raices y logaritmos de nimeros enteros y reconoce sus propiedades

Duracion: 120 minutos

Al comienzo de la clase aclaramos los temas
potenciacion, radicaciéon y logaritmacion ya que se
presentaban algunas dudas, teniendo en cuenta lo
anterior realizamos varios ejercicios teniendo en
cuenta las propiedades de cada uno de ellos para asi
| poder realizar nuestra actividad propuesta.

(40minutos).

Luego trabajamos de forma individual cada

punto propuesto en la actividad para tener mayor

claridad ante las inquietudes y solucionarlo por medio de nuestro método circulos matematicos
donde ellos ya conocen la dindmica y aporta mayor confianza en la participacion en clase.

(60minutos).  Finalmente desarrollamos todas y cada una de las inquietudes ante la
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potenciacion, radicacion y logaritmos de los niUmeros enteros y asi terminar con nuestra prueba
saber. (20 minutos)

En esta sesion se trabajo en un ambito de aula de forma individual para observar el
comportamiento por los estudiantes ya que anteriormente no se podia tener una buena
comunicacion para el desarrollo de las actividades propuestas en clase y a pesar de que no se
utilizo ningn método didactico sino constructivista el comportamiento aporto mayor desarrollo
en el razonamiento ya que tienen en cuenta el método de circulos matematicos y les permite
socializar cualquier tema visto.

Guia de desarrollo

POTENCIACION, RADICACION Y LOGARITMOS DE NUMEROS ENTEROS

Razonar a) Laraiz cuadrada de un nimero entero
o _ negativo existe en el

1. Completa las siguientes expresiones: conjunto de los ndmeros enteros.
a) Todo namero entero diferente de cero b) La raiz impar de un nimero entero

elevado a la cero es igual a

B negativo es siempre un nimero
b) En una potenciacién, si la base es

—y ¢ _exponente es - par, c¢) Laraiz de un ndmero entero
entonces, la potencia es positiva. positivo puede ser un niimero positivo
c) En una potenciacion, si la base es 0 negativo.

negativa y el exponente es : Comunicar

entonces, la potencia es negativa. 3. Calcular las siguientes expresiones
d) Todo numero entero elevado .a la 2) VI4d =
— da como resultado el mismo b) logd 1021 =
numI:rzoj:;eroo.tenciacién si la base es c) log8 4096 =
;)ositiva, I: potencia, siempre  es d) E\/ﬁz

e) V343 =

f) Log5 626 =
2. Completa cada afirmacion. g) V—625=

h) Log10 1.000.000 =
Resolver problemas
4. . Resuelve las siguientes situaciones:
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a) EIl area de un cuadrado es 900 m2. Prepara tu prueba Saber

¢Cual es la medida de su lado? Un terreno de forma cuadrada tiene un
b) EI volumen de un cubo es 8 000 m3. area de 2 025 m2.

¢Cudl es la medida de su arista? Si se quiere calcular la longitud del lado
5. Aplicacion.  Francisco  empaca del terreno se debe

galletas en cajas grandes, medianas y a) calcular el cuadrado de 2 025, pues el
pequefias. Cada caja grande tiene 5 area del cuadrado se calcula elevando
cajas medianas, cada caja mediana la longitud de su lado a la 2.
tiene 5 cajas pequefias y cada caja b) calcular la mitad de 2 025, pues el
pequefia tiene 5 paquetes de 5 lado del cuadrado es la mitad de su
galletas. area.
a) ¢Cuantas galletas hay en cada tipo de c) calcular la raiz cuadrada de 2 025,
caja? pues el lado del cuadrado al elevarlo
b) En un contenedor se empacan 5 cajas ala2esigual asu érea.

grandes. ¢Cuantos contenedores se
necesitan para empacar 15 625
galletas?

d) calcular el logaritmo en base cuatro de
2 025, pues el cuadrado tiene cuatro
lados.

6.5.4.8 Planeacion sesion ocho

Titulo: La oca de los nidmeros enteros

Docente: Deina Fernanda Arevalo Gaona

Grado: Séptimo, 50 estudiantes Asignatura: Matematicas

Tema: La oca de los niUmeros enteros Duracion: 2 horas

Objetivo de aprendizaje: Reforzar los temas vistos ante los nimeros enteros junto con
operaciones y sus propiedades desarrollando y aplicando actividades con ejemplos y ejercicios
de la vida cotidiana que contribuyan en el aprendizaje de las ecuaciones aditivas de los nUmeros

enteros.



Criterio de aprendizaje:

v’ Halla la solucién de diferentes problemas y situaciones de los nimeros enteros.

Duracion: 120 minutos
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En nuestra Gltima sesion se realizd una actividad ladico-matematica donde el objetivo es
reforzar cada uno de los temas vistos, se realizaron grupos de 5 personas donde cada uno debia
elegir un lider para el movimiento de la ficha. El paso para seguir del juego se tiene un tablero
enumerado hasta el 67 que es la llegada, en el tablero se encuentran varios signos positivos (+)
y negativos (-) los que indican que avanza o retrocede un puesto, junto con unos puntos de

colores los cuales indica que debe tomar una ficha donde puede salir una pregunta o un

problema relacionado con los temas vistos anteriormente.

Finalmente se socializa con los estudiantes la actividad propuesta donde se percibe el interés

hacia la clase de matematicas y demostraron una actitud favorable hacia las matematicas. (120

minutos)
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6.5.5 Evaluacion
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Para realizar la caracterizacion de las actitudes después de la aplicacion de la unidad didactica

se realizo el mismo proceso del pretest y su respectivo analisis.

En el conjunto del componente cognitivo, concluye las concepciones, creencias y opiniones

sobre las matematicas, manteniéndose en un porcentaje adecuado. Ademas, las percepciones sobre

la metodologia de ensefianza, los formatos de aprendizaje, el procedimiento de evaluacion y la

autopercepcion como alumno, se encuentran en favorabilidad

Tabla 8 Caracterizacion Componente Cognitivo Pos Test

Cognitivo (Agrupada)

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje -
valido acumulado
De acuerdo 48 96,0 96,0 96,0
Vélido | | owaimente de 2 4,0 4,0 100,0
acuerdo
Total 50 100,0 100,0

Nota: Fuente: Programa SPSS



lustracion 11 Diagrama circular dimensidn cognitiva Pos tes

Cognitivo (Agrupada)

Nota: Fuente: Programa SPSS

7 De acuerdo
M Totalmente de acuerdo
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En la siguiente tabla estd el componente afectivo, en donde se localizé que la mayor parte de

los alumnos demuestran un buen estado de animo, emociones y sentimientos hacia las matematicas

y hacia la clase de esta misma. Relacionando la estructura de ensefianza, las ocupaciones, las

maneras de evaluacion del aprendizaje y otros puntos involucrados con la clase, la mayoria de las

respuestas estuvo dirigida a De acuerdo.

Tabla 9 Caracterizacion Dimension Afectiva Pos Test

Afectivo (Agrupada)
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido En 8 16,0 16,0 16,0
desacuerdo
De acuerdo 42 84,0 84,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Nota: Fuente: Programa SPSS



lHustracion 12 Diagrama circular dimension afectiva Pos test

afectivo (Agrupada)

En desacuerdo

W De acuerdo

Nota: Fuente: Programa SPSS
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Finalmente, en el componente conductual, se tiene la siguiente tabla en la cual se examina sobre

las actitudes comportamentales manifestadas por los alumnos en la clase de matematicas, las

cuales ahora se muestran favorables, esto a partir del reconocimiento de la existencia de aportes,

concentracion, y reaccionan con sentimientos de felicidad.

Tabla 10 Caracterizacion Dimension Conductual Pos Test

Comportamental (Agrupada)

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje -
valido acumulado
Ni de acuerdo ni 10 20,0 20,0 20,0
Valido en desacuerdo
De acuerdo 40 80,0 80,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Nota: Fuente: Programa SPSS

llustracion 13 Diagrama circular dimension comportamental Pos test
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comportamental (Agrupada)

B Ni deacuerdo ni en desacuerdo
M De acuerdo

Nota: Fuente: Programa SPSS
En términos generales, el promedio de las medias determina que las actitudes de los estudiantes
se encuentran en un nivel 4, haciendo referencia positiva ante el proceso de ensefianza y

aprendizaje, destacando la metodologia y las actividades aplicadas.

7. CONCLUSIONES
La presente investigacion fue implementada en la institucion educativa departamental Gustavo
Uribe Ramirez en el grado séptimo, donde se evidenciaron algunas actitudes desfavorables hacia
las matematicas y por ende en los resultados de la primera muestra arrojo un alto indice de rechazo
hacia la asignatura.
De acuerdo con informacién obtenida a partir de la entrevista semiestructurada aplicada a la

docente titular del curso manifiesta que inciden las metodologias tipo tradicionales que se
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desarrollan en el aula de clase las cuales no estimulan el trabajo en equipo, la innovacion, ni la
participacion de los estudiantes.

La estrategia didactica se dividio en once sesiones de trabajo incluyendo las pruebas
diagnosticas y de salida, de dos horas cada una las cuales fueron planificadas a partir de la
metodologia propuesta en los circulos matematicos desde los principios planteados desde el
concepto del homo ludens y la pedagogia del juego, posibilitando escenarios de formacion ludicos,
inclusivos, activos y rigurosos.

En cuanto a la estimulacion del saber matematico desde los nimeros enteros, se aplicaron y
ejecutaron didacticas de la ensefianza propia de las matematicas generando disposicion, interés y
actitudes favorables de los estudiantes motivandoles a cumplir con los objetivos propuestos y
generando la emergencia del aprendizaje significativo y para la vida, como una de las apuestas
formativas del Modelo Educativo Digital Transmoderno.de la Universidad de Cundinamarca.

En la estructuracion de la estrategia didactica, se implementaron los instrumentos de
investigacion que permitid la obtencion de informacion y la recoleccion de datos, las cuales fueron
documentadas a través de los diarios de campo que permitieron monitorear la transformacién de
las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas desde los nimeros enteros.

A partir de los resultados obtenidos en la prueba final se evidencio la mejora progresiva en las
actitudes de los estudiantes hacia las matematicas, ya que se observaron actitudes de interés,
colaboracién, participacién y mejora en su rendimiento académico.

Esta experiencia de aprendizaje fortalecio mis habilidades como docente de matematicas
teniendo en cuenta que me permitio disefiar estrategias didacticas desde el saber disciplinar,
articulado con los circulos matematicos, como estrategia innovadora orientado a redescubrir el

propio conocimiento, haciendo a los estudiantes participantes del circulo agentes activos de su
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proceso de aprendizaje, todo ello ayudando a promover y estimular las actitudes favorables hacia

las matematicas.
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9. ANEXOS

Tabla 11 Test Para La Caracterizacion De Las Actitudes Hacia Las Matematicas.

aprendizaje de las matematicas

Totalmente de De Ni de En Totalmente en desacuerdo (1)
acuerdo (5) acuerdo acuerdo ni desacuerdo
(4) en )
desacuerdo
] (3)
Item 5 4 3 2 1
1. Me gusta la clase de matematicas.
2. Considero que las matematicas son valiosas y necesarias.
3. Dedico més tiempo a otras materias que a la de matematicas.
4. Pienso que tengo alto rendimiento en las matematicas.
5. La matematica es (til y necesaria en todos los &mbitos de la vida
6. EL docente implementa herramientas didacticas para apoyar el

7. No es apropiado el material que maneja el docente en el aula de clase
para todos los estudiantes

8. No me agrada la forma en que el docente maneja el aula de clase
frente a los estudiantes

9. Cuando me enfrento a un problema experimento mucha curiosidad
por conocer la solucién

10. El docente maneja plataformas digitales o videos para comprender
los procedimientos matematicos

11. Considero que las matematicas no son importantes en el ambito
escolar

12. Aplico los contenidos matematicos socializados en clase en mi vida
cotidiana

13. Crees que las matematicas estan relacionadas con otras éareas del
conocimiento

14. Las matematicas son divertidas y entretenidas para mi.

15. Cuando no me esfuerzo en la resolucién de un problema suelo dar
con el resultado incorrecto

16. Me aburro bastante en las clases de matematicas.

17. Soy feliz el dia que no tenemos matematicas porque no me interesan,

ni me atraen.
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18.

Me siento seguro en las clases de matematicas.

19.

Se me dificultan algunos temas de matematicas.

20.

Me gusta participar en clase de matematicas.

21.

El docente de matematicas tiene paciencia al momento de aclarar
inquietudes.

22.

En matematicas no me conformo con aprobar.

23.

Suelo ir bien preparado a los examenes de matematicas.

24.

Me gusta la metodologia implementada por el profesor de
matematicas.

25.

El docente propone trabajar en grupo.

26.

La participacion en clase de matematicas me hace sentir mal.

217.

Hago copia al resolver un ejercicio que no entiendo

28.

Suelo preguntar al profesor en clase de matematicas cuando tengo
alguna duda.

29.

Me preocupo mucho por seguir las indicaciones del profesor.

30.

Durante las explicaciones de clase mantengo la atencion sin que me
distraigan otros asuntos.

31.

Las matematicas las estudio a diario, aunque no tenga tarea de casa
0 exédmenes.

32.

Necesito que me obliguen en casa para ponerme a estudiar
matematicas.

33.

En mi familia a la mayoria de las personas les gusta las matemaéticas

34.

Mis compafieros se burlan cuando participo en clase de matematicas.

35.

Particip6 activamente en las actividades de grupo.

36.

Me cuesta mucho dedicarme a estudiar matematicas.

37.

No estudio matematicas porque se me dificulta mucho y no apruebo.

38.

Si lo intentara llegaria a entender bien las matematicas

39.

Me gustaria tener mayor conocimiento en matematicas

40.

Al finalizar la clase de matematicas aplico lo que he aprendido.

41.

La matematica es aburrida, porque no comprendo el significado de
los simbolos y conceptos que practican

42.

Tengo buena relacién con mi profesor de matematicas.

43.

Me disgusta cuando el profesor me pregunta sobre algo de la clase
de matematicas.

44,

El estudiar o trabajar con las matematicas no me asusta.

45.

Desearia no asistir a la clase de matematicas.

46.

Me gusta resolver problemas de matemaéticas en grupo.

47.

Prefiero ver television, jugar en el celular y hacer otras actividades
gue estudiar matematicas.

48.

Me distraigo con facilidad cuando estudio en casa matematicas.
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49, Me genera inseguridad cuando el profesor me pasa por sorpresa al
tablero para resolver un problema de matematicas.

50. Me preocupo mucho por seguir las indicaciones del profesor de
matematicas.

Nota: Fuente: Elaboracion propia



llustracion 14 Actividad -1

APFSEMDER MATERALTICAS ES CLESTION DE ACTITUD
LWCERCIATLIRA ES MATERMATICAS
FACLLTAD DE ECUCACION

Nimeros enteros

Cormmemicar

= 1. Ezcribe el nimeso signado que representa a
Caila enunciado.

2. Lacadade imperio roman foe en el
Ao &6 d ded

b. Bogotd se mnosenira a I B30 metros
saoreE & nvel el mar.

. En eneeno del afo 3017, Moscl presento
iemperaturas de 10 °C bajo cera

d. La produndidad masima suborizads pars
realizar bscen profundoes de 40m.

— & Un diz Juan estuvo muy erdermo ¥ presento
L sigurenbes EmpeTIiLRs:
LB Cw c 40 MW Cyfisalmente,
CLEanGo o i, Mankuo Lna
temperatura nommal de 38 °C.

Representa Lo cambios O IEMET TR 00N
nimeros signados

= I La tabla 1 mussira ol precio de difenenbes
tipos de queeso. Exribe wn nimen relabvo:
para & previo de Los quesos Con respecho al
precio del gueso doblbe Crema.

Aesnlver prablemas
= 4. Desde ws homigueeno una honmiga caming
4 om a | derecha, luega & o a La quienda,
después §om a la devecha y al final bem a la
devecha. Aepresents BN una rEcta NamEnca
los desplazamientos de la hormriga e indica
a cuanbos centimetros s& encuenira de su

hormiguera

Nota: Fuente: Elaboracion propia

= E. iplicacion. Al comenzar la semara, Pedro

tiene § 1 130 000. El domingo contabiliza
s §ASLOS § SUG INGPELOS OOMo afarnece en la

[r FS
b | Carsid dedinern |
Lt 5 450 DD
RS 5230 00D
MBS 5 191 00D
Jiiisnds o5 200 DD
Wiermat 51 570 DD
Sabado 5 300 DD
Tabdan 2

a pluanto diners tiene al Az o
migrcoles?

b. jludnto msman @ ingresos!
c ludntn suman sis gastos?

d. ;luantno diners tiene al firolizar i
wrmamal

La tabla muestra la bemperaiura egisiada m
Mergdedlin duranbe una sEMana.

" fecha | Tempeatwa |

Lisreds I
e i RE
Wddroolirt M
Jusrwirt I
Vs HoC

Con respecto a la temperabura que se
presenin el jueees, es comeckos atirmar gue el
cambic de temperatura del

A lumes esde +1 L.

B. muercoles ex de +2 0.

C. wimmes es de -2 °C.

O. martes e e -1 L

i prowterela: Loorar
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llustracion 15 Actividad -2

APRENDER MATEMATICAS ES CUESTION DE ACTITUD
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
FACULTAD DE EDUCACION

Ndmeres enteros. Valor absoluto

Comunicar - 7. Aplicacion. La temperatura se puede
o L Excrive el nomero entero qee fepresents medir en grados Fahrenheit o en grados
cada situackn. Ceton ;Cudl s ia temperatura en grados
2. 100 metros bajo of nivel el mar l’suuu?qnmmm“mma
b. 150 m de atura = Signi
C Mamsa del.

d. Ganancia de $ 150 000
& X metros bajo tiema

f. 6goles encontra

9. 118 km mais adelante

L8 s n el N
AR AEERERE
L

Raxnrar
= L Mala el cpuesto y of valor absoluto de cada 1
wno de los siguientes nimeres ;
a. 68 L
b. -44 —— c— fprat
:;J —_— —— Prepura tu prochu Saber
: Tt
e %0 T En una jornada ecoldgica, se cavan hoyos en
linea recta para sembrar irboles. 8l punto de
= 3. Traza e recta numerica y bica los referencia es una estaca, 3 party de |a cual
&hE 3Ty (8 ¥ 4 7
N " U \J mml)m‘hm*hmvh
= 4. Mana Lusa afirma que no hay un nlmero dustancla entre dos arboies o5 de 10 m,

entero que cumpla 2 gualdad ) x| « 21
porgue el valor absoluto de un nimero
entero siempre o5 pasitive y <23 e5 un
namero

1Estas de acuerdo con [a frmacian de Maria
Lusa? Justifica tu respuesta.

Resolver problemas
- 5. Alicacion. Pacla vive en ol 5.° piso. Esta
mahana sblo 3 scemor y bajo al setano 2.
jCudntes psos ha bajado!
= 6. Aglicacion. Juan comprd un congelador. Al
momento de conectario a la red eléctnca, se
encontraba a un ambiente de
25 "C. Siel congelader baf & temperatura

§ 'C cada hera, xque temperatra tendra al
cabo de 6 horas!

Nota: Fuente: Elaboracion propia

4 whicamos en la recta numerica |2 posicion
de la estaca y 12 det prmer irbol a derecha e
l2quierca de ella, sis coordenadas son:

A Btacx §
Actdl 3 la derecha: §
Atd 2 la pguerda: 1

B ftacx §
Abal 2 la derecha: 2
Atd 2 la tagrerda: -2

C a3
Arbol a 1a derecha: 10
Arbol 2 la taquierda: 0

D, Gtacx @
Artal 2 la derecha: 3
Actal a la oquierda: -7

Corodexa Anche pradern



llustracion 16 Actividad -3

APRENDER MATEMATICAS ES CUESTION DE ACTITUD
UCENCIATURA EN MATEMATICAS
FACLLTAD OE EDUCACION

ORDEN EN LOS NUMEROS ENTEROS

Comasicar Resolver prodlesixx
= L. tbica enuna recta numerica los siguientes — 6. Aplicacion. Andrea o3 bidloga marina,
nOmeros entercs. Luego, ordenalos de Bl debe tomar algunas muestras de
MAYOr 3 MEenOr. varios arecdes de coral y, para ello, debe
RS R L S sumergirse entre Sm y 0 m on of mar
T TL T o T I ablerio Flamea una cxpresion, en temmings

o, e de x, que determine |2 medicas bajo of
ettt ] mvel del mar en las coales estara tradajando
a5 -5 %y 8 -9 Andrea.

e -4 & 1%-3,10;-8;2;0

= 4 Exzribe los ambolos < 0 » para comparar los
sigulentes nimeros enteros:

a. -21 56 b. 13 -17

c -1 -98 d. 47 w0

e -234 -1 £ 2 145

9.0_29 h.-95_0
Rcsomar
= 3. Completa las secuencias con los tres
numeras enteros que faltan,
a -4 -0 -8 >
[ 0 b 3§ -
c - - e H 4
- e i Rxardo trakaja en una enpresa de mensyjena
= 4. FResponde |25 preguentas. entregando paguetes. Bl lunes cuando liega 25w
2. {Todo nimero mayor que -10 es natural? trabajo le entregan las siguientes Indicaciones:
Justifica tu respuesta. estando en 12 cudad A, donde comienza el

recarrido, debe avanzar 13 km hacla o orieme
hasta la cudad 8, luego en la misma dyveccion
debe recorrer 12 km hasta la cludad €. Desde
y por la misma carretera debe devolverse 36 km
'“"“;"“"‘W""””“ sasta la cludad D, pasando par A

c S|c|$9, entonces, ;- |x |2 -52 Loz nimeros entercs gue representan b
ublcacion de las cludades A, 8, Cy Dson:

b. £s correcto afrmar gue los nimeros

X mayores que -3 y menores que I
corresponden a | x| < 3 Vertfica tu

= 5. Traza en cada c250 una recta numerica y

halla los numeros enteros que hacen que A 0,13,12,-38
a refacion de orden 302 werdadera oo G B. 0,13,2% 10
caso. C 013,25 -11
a |xl#e b |x]s 13 D. 0,13, 12, 29
e ~lx|--4 d -lx|#-5

Nota: Fuente: Elaboracion propia




llustracion 17 Actividad -4

APRENDER MATEMATICAS ES CUESTION DE ACTITUD
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
FACULTAD DE EDUCACION

Adicion y Sustraccion de nimeros enteros

Razonar

_ 1. Relaciona cada adicion de la izquierda consu
suma en la columna de la derecha.

a. 9+(-13) 15
b. -6 +(-9) 4
c. -14+18 15
d. 8+7 4

2. . Indica la propiedad de la adicion
representada en cada caso.

a. 12+(-36) = (-36) + 12

b. 21+0=21

C. [[14+ (-13)]+7 =-14+[-13 + 7]

d. 56 + (-56) =0

— 3. Transforma los siguientes enunciados en una
operacion. Luego, resuélvela.

a. Calcula la diferencia de -68 y 32.

b. Si el minuendo es -344 y el sustraendo es
270, ;cual es la diferencia?

c. Siaun nimero se le suma -76, el
resultado es 184. ;Cual es el nimero?

d. Sila diferencia de dos nimeros enteros
es -53 y el minuendo es -97, jcual es el
sustraendo?

Resolver problemas

= 4. Alvaro est jugando tiro al blanco con sus
dardos. Observa la figura 1y determina
cuantos puntos alcanzé Alvaro con sus seis
lanzamientos si por cada dardo que cae
fuera del tablero se descuentan 700 puntos.

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Figura 1
Prepara tu prueba Saber

El siguiente diagrama de barras muestra las
preferencias deportivas de los estudiantes de
grado séptimo.

Preferencias deportivas de los
estudiantes de séptimo

w
o
=
8
b=}
£ 20
4]
315
°
2
@ 10
£
= 5

0

Basquetbol Futbol Atletismo Voleibol Tenis
Ninguno
Deportes

De las siguientes conclusiones, elige la
conclusién que no sea cierta.

A. La diferencia entre el nimero de
estudiantes que prefieren el futbol y el
nimero de estudiantes que prefieren el
atletismo es 6.

B. La diferencia entre el nimero de
estudiantes que prefieren el tenis y el
nimero de estudiantes que prefieren el
voleibol es -8.

C. Ladiferencia entre el nimero de
estudiantes que prefieren el basquetbol y
el nimero de estudiantes que prefieren el
fatbol es -3.

D. La diferencia entre el nimero de
estudiantes que prefieren algin deporte y
los que no, es 58.

Competencia: Comunicar



llustracion 18 Actividad -5

APRENDER MATEMATICAS ES CUESTION DE ACTITUD
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
FACULTAD DE EDUCACION

Multiplicacion y Division de niimeros enteros

Comunicar __ 7. Aplicacion. El pasado 25 de enero, en Alaska,
— 1. Completa el siguiente arreglo: la temperatura bajo de -4 °Ca -39 ‘Cen 7
horas. Aproximadamente, ;cuantos grados
3|2 1 6 por hora bajo la temperatura?
294 ——
- > S o
882 . i S
6000 < ni -
-330 B SR
5400 o A
- J NI -
A CS/Q,Q‘?&?V?/ 3 %{Q’ o |
= 2. Halla el cociente. R N =35 4
. 4x(3)+(10-4) - W FE S BATN
b. (700-7)+ (5- (-4)) = FEBLp X
c. 400-(-72) = [(-2)x4]=__ = = : =
d. (-200-35) < [5x (-1)] = __ 8. Aplicacion. Un grupo de 1 050 estudiantes
debe contratar varios buses para realizar
Razonar una salida de campo. Cada bus puede llevar
— 3. Aplica la propiedad distributiva para hallar unicamente 42 estudiantes. ;Cuantos buses
los productos. se necesitan?
a. -7-[5+(9)]
b 12 [4+(3)] Prepara tu prueba Sabe
c. [17+56]-(-2)
d. [-13+10]- (-8) «El cociente entre dos nimeros enteros cumple
_ 4. Escribe >, < o = seg(n corresponda. la propiedad clausurativa-.
a. (-8)x5 (-5)x 8 De acuerdo con la anterior afirmacion,
b. 7x (-4) 28 selecciona la respuesta correcta.
c. 2-8-10 2-(8-10) A. Es verdadera, porque la division entre dos
d. 11-(7-9) (11-7)-9 numeros enteros cualquiera que estos sean,
tiene como residuo cero.
Resolver problemas B. Es falsa, porque el cociente entre dos
= 5. Aplicacion. En una expedicion marina, el numeros enteros no siempre €s un numero
grupo de buzos desciende 135 metros en 9 entero.
minutos. ;Cuanto tiempo gasta cada buzo C. Es verdadera, porque el cociente entre un
para descender 15 m? nimero entero y el 1 es el mismo nimero
6. Aplicacién. En un examen de 200 preguntas, entero. o
se otorgan 5 puntos por cada respuesta D. Es falsa, porque la division entre dos
acertada y se restan 2 puntos por cada numeros er)teros no cumple la propiedad
pregunta incorrecta. Si un estudiante conmutativa.
respondg 83 preguntas incorrectas, jcual es Competencia: Razonar
el puntaje de su examen

Nota: Fuente: Elaboracion propia



lustracion 19 Actividad -6

APRENDER MATEMATICAS ES CUESTION DE ACTITUD
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
FACULTAD DE EDUCACION

Ecuaciones aditivas

Comunicar

— 1. Escribe un nimero entero en el espacio en
blanco para que se cumpla cada igualdad.

a. + 67 =-31
b. - (-50) =-23
C. +(-96) = -1
d. -59=94
— 2. Escribe la ecuacion que representa cada
enunciado.

a. Siun numero se aumenta en 8, el
resultado es 5.

b. Siel nimero p se disminuye en 9, el
resultado es 16.

c. $ 120 menos que el costo de un
chocolate es $ 560.

d. La suma de un nimero y el opuesto de
13 es 28.

Razonar
= 3. Soluciona las siguientes ecuaciones. Luego,
verifica tu respuesta.
.m+18=-29
.t-32=-47
. x-(-47)=176
.56+y=-19
. -97+p=74
63+g=-17
.h-14=19
. n-(-87)=-52
-30- k=-50
75-f=95

T oQ "o o0 oW

Resolver problemas

= 4. Aplicacion. Plantea las ecuaciones
correspondientes a las siguientes
situaciones. Luego, solucionalas y escribe la
respuesta a cada pregunta.

a. Martina compro dos de sus libros
favoritos en la libreria Universal. Ella
llevaba $ 134 000 y le quedan $ 17 000.
;Cuanto pago en la libreria?

Nota: Fuente: Elaboracion propia

b. Simon juega canicas con sus amigos.
Pierde 12 canicas y al final del juego se
queda con 37 canicas. ;Con cuantas
canicas empez0 a jugar Simon?

c. Camilo corre 1 700 m diariamente. Si hoy
ha recorrido 995 m, ;cuantos metros le
faltan por recorrer?

Prepara tu prueba Saber

Platon, el gran matematico griego, muri6 en el
ano 347 a. de C. y vivio 80 afios. ;En qué ano
nacio Platon?

[}
f
V,
La ecuacion que permite hallar el afio en que
nacio Platon es:
A. -347 +x =80
B. x-(-347) =80
C. -347-x=280
D. x-347 =80

Competencia: Razonar



lustracion 20 Actividad -7

APRENDER MATEMATICAS ES CUESTION DE ACTITUD
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
FACULTAD DE EDUCACION

Potenciacion, Radicacién y logaritmaciéon de nimeros enteros

Razonar
— 1. Completa las siguientes expresiones:

a. Todo nimero entero diferente de
cero elevado a la cero es igual a

b. En una potenciacion, si la base es
y el exponente es par,
entonces, la potencia es positiva.

c. En una potenciacion, si la base
es negativa y el exponente es
, entonces, la potencia es
negativa.
d. Todo numero entero elevado a la
da como resultado el
mismo nimero entero.

e. En una potenciacion, si la base es
positiva, la potencia siempre es

2. Completa cada afirmacion.

a. Laraiz cuadrada de un nimero entero
negativo existe en el
conjunto de los niUmeros enteros.

b. La raiz impar de un nimero entero
negativo es siempre un nimero

c. laraiz de un nimero entero
positivo puede ser un niimero positivo o
negativo.

Comunicar
__ 3. Calcula las siguientes expresiones:
a. 144 =

. log41024 =

c. logs 4096 =

d. 5 243=
e
f

(e

1343=
logs 625 =
g. *-625=
h. logio 1 000 000 =

Nota: Fuente: Elaboracion propia

Resolver problemas
— 4. Resuelve las siguientes situaciones:

a. Elarea de un cuadrado es 900 m?, ;Cual
es la medida de su lado?

b. El volumen de un cubo es 8 000 m3, ;Cual
es la medida de su arista?

— 5. Aplicacion. Francisco empaca galletas en
cajas grandes, medianas y pequehas. Cada
caja grande tiene 5 cajas medianas, cada caja
mediana tiene 5 cajas pequefas y cada caja
pequena tiene 5 paquetes de 5 galletas.

a. jCuantas galletas hay en cada tipo de
caja?

b. En un contenedor se empacan 5 cajas
grandes. ;Cuantos contenedores se
necesitan para empacar 15 625 galletas?

Prepara tu prueba Saber

Un terreno de forma cuadrada tiene un area de
2 025 m?,

Si se quiere calcular la longitud del lado del
terreno se debe

A. calcular el cuadrado de 2 025, pues el area
del cuadrado se calcula elevando la
longitud de su lado a la 2.

B. calcular la mitad de 2 025, pues el lado del
cuadrado es la mitad de su area.

C. calcular la raiz cuadrada de 2 025, pues el
lado del cuadrado al elevarlo a la 2 es igual
asu area.

D. calcular el logaritmo en base cuatro de
2 025, pues el cuadrado tiene cuatro lados.

\ Competencia: Razonar

84
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llustracion 21 Actividad -8
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NOMEROS ENTEROS

SR Y
Aa—B“‘ B wx T A+B )

Observaciones: Presentamos un juego de tablero, en realidad un juego de la OCA donde se ha sustituido las casillas de la OCA
por casillas con un signo + y las casillas que penalizan por un signo -, lo que indica que debe avanzar o retroceder una casilla,
al igual salen unas casillas con circulos de dos colores donde el participante debe tomar una carta.

Objetivos didacticos: Reforzar las operaciones con nimeros enteros.
Material necesario:

— Un tablero en DIN A4 o mejor en DIN A3 plastificado.

— Dos dados de colores

— Una ficha para cada jugador. /- Una baraja de 24 cartas con expresiones.
Reglas del juego:

— Juego para dos, tres o cuatro jugadores

— Para saber qué jugador empieza el juego, todos lanzaran un dado. Comenzara el que le haya salido el mayor valor. Seguira el

jugador que esté sentado a su derecha.
— Cada jugador, en su turno, deberéa lanzar los dos dados
— En el tablero hay tres tipos de casillas:
* Casillas en blanco donde se queda el jugador.
* Casillas con un signo +, donde el jugador avanzara en el mismo turno hasta la siguiente casilla

* Casillas con el signo —, donde el jugador retrocedera en el mismo turno hasta la casilla — anterior. (en caso de que la

casilla — sea la primera del tablero, el jugador volvera a la casilla de salida 1
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— Gana el primero que llega a la casilla de LLEGADA.

NOTA: La clase debera decidir antes de jugar si se tiene que llegar a la casilla LLEGADA de forma exacta o se debe
simplemente superar la casilla y ganar.

Fotografias
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