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Una forma de entender y atender a la diversidad funcional en las instituciones escolares. Educacion
y diversidad= Education and diversity: Revista inter-universitaria de investigacion sobre
discapacidad e interculturalidad, 5(1), 23-31.

Santa cruz Meneses, L. X., & Sinisterra Santana, L. P. Una secuencia didactica para estudiantes en
situacion de discapacidad visual: el caso de los cuadrilateros en grado 3er de educacion bésica
[recurso electronico].

Machado, R., & Lépez Herrera, N. (2021). Estrategias didacticas que implementan los docentes en
el proceso de ensefianza de Matematica.

Mendoza, E. J. (2001). Regletas de Cuisenaire.

Arango Pinzon, P. A. (2015). Pensamiento Geométrico:; Qué se Planea Ensefiar en el Aula? VS.;
Qué se Evalua en las Pruebas Saber 9°?.

Micelli, M. (2013). LAS FIGURAS DE ANALISIS EN GEOMETRIA. SU UTILIZACION EN EL
AULA DE MATEMATICA (Doctoral dissertation).

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

El docente de hoy tiene que enfrentarse a diversos cambios curriculares y normativos, uno de estos
es el de la inclusioén, en el cual tiene que hacer participante a todos los estudiantes sin discriminacion
alguna, aunque se han generado politicas y normas en beneficio de la inclusion educativa no se ha
tenido muy en cuenta las necesidades escolares de las personas con discapacidad, en la ensefianza-
aprendizaje de la geometria, la cual es muy importante en el desarrollo del pensamiento espacial ya
que es en el cerebro donde se crean imégenes de las figuras geométricas de nuestro entorno a través
de la visidn, esto resulta un gran reto para su ensefianza a estudiantes con discapacidad visual, pero
con la elaboracion de material concreto el cual por medio del tacto se lograra que el estudiante
identifique y se cree una imagen de los conceptos previos de la geometria.

Today's teacher has to face various curricular and regulatory changes; one of these is inclusion, in
which all students have to participate without any discrimination, although policies and regulations
have been generated to benefit inclusion. In education, the school needs of people with disabilities
have not been taken into account in the teaching-learning of geometry, which is very important in
the development of spatial thinking since it is in the brain where images of figures are created.
geometric shapes of our environment through vision, this is a great challenge for teaching students
with visual disabilities, but with the development of concrete material which through touch will

make the student identify and create an image of the objects. prior concepts of geometry.
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CUNDINAMARCA

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacién,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) S| NO

1. Lareproduccién por cualgquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica, masiva por cualquier procedimiento o
medio fisico, electrénico y digital.

3. La inclusi6bn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin &nimo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y|
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (091) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional


http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co

MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 6
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL VIGENCIA: 2021-09-14
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 6 de 8

personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre vy
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacién de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decisiéon Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomaréa las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informaciéon Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI __ NO _x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacién, Ig
anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
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caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a lal
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, Ia
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia |
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propoésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
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Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

[@oele

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

[@olle]

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
(Ej. Nombre completo del proyecto.pdf)
1.Trabajo de grado estudio de caso
2

3.
4.

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS FlRMA
(autografa)

Miguel Angel Gamba ‘# , s,g

21.1-51-20.
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INTRODUCCION

El docente de hoy tiene que enfrentarse a diversos cambios curriculares y normativos,
uno de estos es el de la inclusion, en el cual tiene que hacer participante a todos los estudiantes
sin discriminacion alguna, aungue se han generado politicas y normas en beneficio de la
inclusién educativa no se ha tenido muy en cuenta las necesidades escolares de las personas con
discapacidad ya que a los docentes de las instituciones educativas no estan preparados
académicamente para enfrentar estas situaciones en las diferentes asignaturas a ensefiar.

En cuanto a la ensefianza-aprendizaje de las matematicas a estudiantes con discapacidad
visual es muy poco lo que venido realizando ya que no se han buscado estrategias que realmente
generen impacto para mejorar el problema de calidad de la educacién inclusiva en nuestras
instituciones educativas. Aqui es donde los docentes deben luchar por una capacitacion de alta
calidad que ayude a mejorar la calidad inclusiva y que las propuestas institucionales estén
disefiadas acorde a las necesidades de los estudiantes con alguna discapacidad, esto con el fin
que el estudiante con discapacidad sea muy activo en su aprendizaje y el docente, su mejor
mentor en la ensefianza.

En la ensefianza-aprendizaje de la geometria, la cual es muy importante en el desarrollo
del pensamiento espacial ya que es en el cerebro donde se crean iméagenes de las figuras
geométricas de nuestro entorno a traves de la vision, esto resulta un gran reto para su ensefianza a
estudiantes con discapacidad visual, pero con la elaboracion de material concreto el cual por
medio del tacto se lograra que el estudiante identifique y se cree una imagen de los conceptos

previos de geometria, angulos y triangulos, figuras geométricas, perimetros y areas.



12

PRELIMINARES
Planteamiento del Problema

La geometria es una de las tematicas de las matematicas que tiene importancia para la
sociedad y su desarrollo, ya que se relaciona de manera directa o indirecta con multiples
actividades que se realizan para el progreso de la humanidad, el estudio y la recreacion. Por tal
motivo su ensefianza se hace relevante para desarrollar a nivel escolar este pensamiento
matematico.

Segun Avellaneda, Lépez (2021) la ensefianza de la geometria se concentra, actualmente,
en la memorizacion de conceptos y su aplicacion, sin que el estudiante pueda llegar a una
conceptualizacién mas alla de lo que sus propias capacidades se lo permitan.

Por lo tanto, en nuestros estudiantes la automatizacion de procedimientos, la
memorizacion de ecuaciones y problemas repetitivos han causado que se pierda la esencia de la
geometria y el desarrollo del pensamiento espacial.

Ademas, la geometria en nuestros estudiantes debe despertar diversas habilidades que le
sirvan para comprender otros contextos de las matematicas y puedan entender mejor el mundo
que lo rodea.

En nuestro caso la ensefianza-aprendizaje de la geometria en poblacion invidente donde
segun Vivar, et al. (2011) la discapacidad significa "restriccion o falta (debidas a una deficiencia)
de la capacidad para realizar una actividad en la forma o dentro del margen que se consideran
normales para un ser humano”. Este es un asunto de especial interés porque las instituciones
educativas deben vincular las necesidades especiales para la inclusion educativa de estudiantes

en situacion de cualquier discapacidad, asi se lograria un objetivo basico de la inclusidn que es
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no dejar a nadie fuera de las instituciones, tanto en el ambito educativo, fisico, asi como
socialmente.

Ademas, cabe mencionar que la poblacion invidente se le dificulta el aprendizaje de los
contenidos geométricos, ya que mediante la clase espontanea esta queda reducida y deformada,
por tal razén el docente debe realizar una adaptacion de lo gréfico, visual y textual a un material
concreto donde el estudiante por medio del tacto pueda explorar, aprender y asimilar mejor los
diferentes conceptos.

De lo anterior y teniendo en cuenta que el aprendizaje de la geometria por parte de los
docentes en estudiantes invidentes debe ser en buscar nuevas estrategias didacticas que le
permita descubrir que la geometria es una herramienta para la vida surge la siguiente pregunta
que da origen a nuestra propuesta pedagogica:

¢De qué manera se puede mejorar el aprendizaje de perimetros y areas en estudiantes
invidentes de grado noveno de la Institucion Educativa Venecia de manera didactica-
pedagdgica?

Algunos estudios han demostrado que la inclusion debe ser una obligacion de los estados,
donde se capacite al cuerpo docente de las instituciones a que sean capaces de abordar
estudiantes con diferentes discapacidades y su ensefianza-aprendizaje sea igual a los de una
persona normal. También hay que lograr que un mayor porcentaje de personas con discapacidad
se incorporen a la sociedad y puedan desarrollar su proyecto de vida, que tengan un lugar en el
sistema educativo inclusivo para que puedan beneficiarse de las oportunidades que este ofrezcay

asi se pueda lograr unas buenas condiciones de igualdad.
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Esta propuesta pedagogica tiene como proposito la realizacion de una secuencia didactica
donde se logre evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiante de manera gradual,

organizada y acorde a las posibilidades de comprension y evolucién del estudiante.

Objetivos
Obijetivo general
Disefar una secuencia didactica aplicable a la ensefianza y aprendizaje de perimetros y

areas con estudiantes en situacion de discapacidad visual.

Obijetivos especificos

1. Describir y diagnosticar al estudiante de acuerdo a su discapacidad visual y sus conceptos
previos de geometria plana.

2. Proponer un material concreto que permita el aprendizaje de las figuras geométricas y su
clasificacion en estudiantes con discapacidad visual.

3. Aplicar una secuencia didactica que permita mejorar el aprendizaje de perimetros y areas
en estudiantes con discapacidad visual.

4. Evaluar la pertinencia de la secuencia didactica en el aprendizaje de los perimetros y

areas en estudiantes con discapacidad visual.
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MARCO TEORICO

Marco Disciplinar
Geometria

Segun Arango (2015) la geometria es la matematica del espacio, el estudiante accede a
los conceptos mas abstractos de las matematicas a través del espacio fisico y de los objetos que
se encuentran en su entorno por ende el sentido de espacio y sentido geomeétrico se da inicio con
la experiencia directa que se tiene sobre los objetos que nos rodean.

A través de la ensefianza geometria las personas aprenden el arte de razonar, porque es
abstracta y facil de visualizar ya que sus aplicaciones son muy concretas, por medio de ella se
puede calcular un perimetro, un area, un volumen, construir puentes, estaciones experimentales
en el espacio, centros deportivos, etc.

El geoplano

Segun Duarte (2013) el geoplano es un material multivalente (sirve para diversos
propdsitos), permite tomar conciencia de las relaciones geométricas pues las figuras obtenidas
son claras y se pueden visualizar en diferentes posiciones.

En las secuencias didacticas el geoplano sera fundamental ya que servira de apoyo al
estudiante a identificar y relacionar diferentes conceptos de la geometria.

Figuras geométricas

Las figuras geométricas son el objeto de estudio de la geometria, rama de

las matematicas que s e dedica a analizar las proporciones de las medidas de las figuras en el

espacio o en el plano.
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Segun Micelli (2013) las figuras geométricas se deben diferenciar entre los dibujos
“modelos mentales materializados que el matematico trata” y las propias figuras geométricas que
son el mero concepto, donde el estudiante la puede pensar y representar mentalmente sin
necesidad de un papel.

Asi el estudiante tiene una mejor comprension y conceptualizacion de las figuras
geométricas ya que con los elementos de punto, recta y plano puntos permiten definirlas y

clasificarlas generando un desarrollo mas abstracto de la geometria.

A partir de ellas es posible obtener todas las figuras geométricas, mediante

transformaciones y desplazamientos de sus componentes.

Las figuras geométricas se pueden clasificar segun su forma y numero de lados, también

en base a la cantidad de dimensiones representadas:

- figuras adimensionales (cero dimensiones), el punto.

- figuras lineales (una dimension), rectas y curvas, lineas con alguna orientacion vy
recorrido determinado.

- figuras planas (dos dimensiones), poligonos, planos y superficies que carecen de

profundidad, pero tienen un largo y un ancho.

Regletas de cuisenaire
Es un versatil juego de manipulacion matematica utilizado en la escuela, asi como en
otros niveles de aprendizaje e incluso con adultos. Se utilizan para ensefiar una amplia variedad

de temas matematicos, como las operaciones basicas, fracciones, perimetros, area, volumen,
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raices cuadradas, resolucion de ecuaciones simples, los sistemas de ecuaciones, e incluso
ecuaciones cuadréticas.

Segun Mendoza (2001) las regletas son objetos concretos en el sentido que se pueden
manejar y manipular, y por otro lado son objetos abstractos, por la forma en que se trabajan, lo
cual permite el inicio del pensamiento simbolico y de la lectura simbolica en el estudiante.

Este material concreto en nuestro caso permitira que el estudiante tenga una mejor
comprension de las operaciones basicas ya que en el momento de hallar un perimetro o area
obtenga un aprendizaje significativo de estos.

Georges Cuisenaire (Quaregnon, 7 de septiembre de 1891- Thuin, 31 de diciembre de
1975), también conocido como Emile Georges Cuisenaire fue un profesor Belga de Educacion
Primaria quien invento las Regletas de Cuisenaire, una herramienta de ayuda en ensefianza de las
matematicas.

En 1945, después de muchos afios de investigacion y experimentacion, cred una serie de
tiras de carton de colores, Utiles para ensefiar la aritmética a nifios pequefios. EI método de las
"regletas de Cuisenaire” revoluciond la aritmética al convertirse en un instrumento de
extraordinaria eficacia cuyas cualidades pronto fueron reconocidas por los educadores y
psicologos de todo el mundo. Su enfoque es tomado por miles de profesores en mas de sesenta
paises. En 1951 se publico la primera edicion del folleto “Los colores de los nimeros” en
Bélgica. Mientras tanto, en 1948 se convirtié en profesor, fundador y director de la Escuela
Industrial de Thuin.

Perimetros
El perimetro es la distancia alrededor de una figura de dos dimensiones, o la medicién de

la distancia en torno a algo; longitud de la frontera.
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Areas

El area es un concepto métrico que se puede permitir asignar una medida a la extension
de una superficie, expresada en matematicas como unidades de medida denominadas unidades de
superficie. El area es un concepto métrico que requiere la especificacion de una medida de

longitud.

Marco Pedagogico
Sentido de la vista

Para hablar de discapacidad visual es necesario tener claro conocimiento de los 6rganos
que componen el sentido de la vista y sus respectivas funciones, para asi adquirir una mejor
apropiacion del tema.

En el sentido de la vista se consideran dos canales de comunicacion a través del nervio
Optico, que se cruzan para enviar sefiales a ambos hemisferios cerebrales (quiasma 6ptico).

Segun Martinez, Urrego (1998) la vision se realiza a través del ojo este es un 6rgano par
colocado en la parte orbitaria de la cara, el o0jo es foto receptor, capaz de formar imagenes del
objeto emisor o reflector de la luz ademas, estd compuesto por el globo ocular y sus anexos.

Por medio del sentido de la vista podemos visualizar y analizar el entorno que nos rodea
de una manera clara y concisa, ver nos permite tener la capacidad de conocer las caracteristicas
de un objeto: forma, color, tamafio y posicion.

Segun Malagon (2021) la visién involucra un proceso sensorial que demanda la
realizacion de acciones cognitivas apoyadas en la memoria que le permiten al ser humano

comprender las situaciones en que esta inmerso.



19

Cabe resaltar que la percepcion visual para todas las personas no es exacta a la realidad
ya que cada quien construye una copia diferente debido a una serie de procesos, muchos de estos
inconscientes.

Discapacidad visual

Para el trabajo de geometria propuesto se indago las capacidades y conocimientos del
estudiante y asi poder estar al mismo nivel del estudiante.

Segun Gonzales (2021) la discapacidad visual se define como una condicion en la que el
sujeto presenta perdida o limitacion en la percepcion de imagenes en forma total o parcial.

Partiendo de esta definicion, con la aplicacion de diversas técnicas se puede suplir estas
condiciones de discapacidad y lograr vincular a estas personas en la sociedad.

Los estudiantes con discapacidad visual tienen diferente tipos de necesidades ya que su
medio fisico y social, lo perciben de otra forma debido a que conciben otra idea del mundo que
los rodea.

Segun Olarte, Gallego (2010) para el estudiante con ceguera la informacién es percibida a
través de otros sentidos, como el oido, el tacto, el olfato o de la informacion que le suministran

las personas acerca de su entorno.

Esta forma de obtener la informacion del mundo que los rodea es mas lenta debido a que
tienen que imaginar y analizar, por tal razén es necesario implementar materiales de facil
adaptacion para una mejor comprension de los aprendizajes.

A través del siguiente mapa conceptual se da a conocer algunos aspectos que conllevan a

la discapacidad visual.



Figura 1

Conceptos de Discapacidad Visual

Discapacidad Visua

Afecta la percepcion de
imégenes en forma total o
parcial

Agudeza Visual

apacidad de percibir con claridad
nitidez la forma y figura de los
pbjetos, la agudeza visual normal es dg
20/20

Campo Visual

orcién del espacio que un individuo pued
ver sin mover la cabeza ni los ojos, el

campo Vvisual normal es de 150° en el plano
horizontal y 140° en el plano vertical

Fuente. Elaboracion propia

Pensamiento geométrico

Ceguera

perdida total de la vision ,
desarrollan el resto de los
sentidos como medio de acceso
a la informacion

Baja Vision
percepcion visual muy

disminuida, capta estimulos
visuales con ayudas opticas

Inadecuado desarrollo de los
organos visuales

Causas de
Discapacidad Visual

20

Involucra la comprension del espacio, el desarrollo del pensamiento visual, el anélisis

abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio a traves de la observacion de patrones y
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regularidades, el razonamiento geométrico y la solucion de problemas de medicion, asi como la
construccién de conceptos de cada magnitud.

Segun Arango (2015) “la geometria es la matematica del espacio” y es a través del
estudio del espacio fisico y de los objetos que en él se encuentran por donde el alumno ha de
acceder a los conceptos mas abstractos de las matematicas.

Por medio del pensamiento geométrico el estudiante le da sentido al espacio que lo rodea
y con la interaccion directa con los demas logra darle sentido a los objetos de su entorno.

El constructivismo

Uno de los modelos pedagdgicos que se utilizara en esta propuesta es el constructivismo
creado por Jean Piaget que postula la necesidad de entregar al estudiante herramientas necesarias
que le permitan construir sus propios procedimientos para resolver una situacion problematica, lo
que implica que sus ideas puedan verse modificadas y siga aprendiendo.

El principio basico de esta teoria tiene sus raices en la psicologia, la filosofia, la
sociologia y la educacion. El verbo construir proviene del latin “struere” que significa “arreglar”
o “dar estructura”. La idea central es que el aprendizaje humano se construye, que la mente de
las personas elabora nuevos conocimientos a partir de la base de ensefianzas anteriores.

Segun Micolta, Bastidas (2018) el modelo constructivista plantea que el aprendizaje es
una construccion personal ya que cuando el estudiante cobra sentido por aprender a través de sus
tareas, esto le permite una construccion personal para poder apropiarse del mundo porgue los
conocimientos se construyen en el interior de cada quien para desarrollar sus capacidades
intelectuales.

El constructivismo difiere dos puntos de vista, en el que el aprendizaje se forja a través de

la informacion entre personas (docente-estudiante) aqui lo importante es no construir si no
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recibir ya que el aprendizaje es activo y el estudiante crea sus propios conocimientos a medida

que va aprendiendo.

Caracteristicas

a.

b.

Su desarrollo esta centrado en el aprendizaje.

El ambiente constructivista en el aprendizaje provee a las personas del contacto con
multiples representaciones de la realidad.

El aprendizaje constructivista se enfatiza al construir conocimiento dentro de la
reproduccion del mismo.

El aprendizaje constructivista resalta tareas auténticas de manera significativa en el
contexto en lugar de instrucciones abstractas fuera de él.

Proporciona entornos de aprendizaje como entornos de la vida diaria o casos basados en
el aprendizaje en lugar de una secuencia predeterminada de instrucciones.

Los entornos de aprendizaje permiten el contexto y el contenido dependiente de la
construccion del conocimiento.

Segun Manrique, Puente (1999) aplicar una pedagogia centrada en los estudiantes implica

considerarlos, desde la educacion inicial, seres pensantes, con afectos, deseos, y esperanzas,

poseedores de una historia propia, con experiencias y aprendizajes previos, con un entorno y

bagaje cultural determinado.

Solo asi, podremos estimular, desde alli, sus capacidades de analisis, de razonamiento, de

resolucion de problemas y de relacion positiva con los demdas. También el constructivismo

propone un paradigma donde el proceso de ensefianza se percibe y se lleva acabo como un

proceso dindmico, participativo e interactivo del estudiante.
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Ahora veremos cémo forma parte el rol del docente y del estudiante en el momento de

aplicar el constructivismo en la ensefianza-aprendizaje de las actividades propuestas en las

secuencias didacticas.

Rol del docente

Ensefia a aprehender.

Disefia actividades de aprendizaje

Usa terminologia cognitiva, tal como clasificar, analizar, predecir, crear, inferir, deducir,
estimar, elaborar y pensar.

Investiga acerca de la comprension de conceptos que tienen los estudiantes, antes de
compartir con ellos su propia comprension de estos conceptos.

Desafia la indagacion haciendo preguntas que necesitan respuestas muy bien
reflexionadas y promueve la construccion de preguntas en el grupo.

Promueve pensamiento critico, reflexivo y creativo y favorece el didlogo como

mecanismo de resolucion de problemas.

Rol del estudiante

Aprende a aprehender.

Es un sujeto constructor activo de su propio conocimiento.

Debe estar motivado y construye conocimiento al dar sentido a los conceptos a partir de
su relacién con estructuras cognoscitivas y experiencias previas.

Es responsable de su proceso de aprendizaje porque esta en permanente actividad mental
no solo cuando descubre y experimenta sino también cuando escucha al profesor.

La interaccion entre alumno y profesor, permite al primero proponer soluciones.

Aprende y participa proponiendo y defendiendo sus ideas.
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Aprendizaje significativo

El otro modelo pedagdgico que trabajaremos es el aprendizaje significativo de Ausubel el
cual nos permite complementar el constructivismo, asi lograremos que la ensefianza-aprendizaje
de esta propuesta tenga mayor efectividad.

Segun Torres (2003) el aprendizaje significativo propone defender y practicar un
verdadero cambio en el estudiante de forma activa y continua, estos cambios son producidos por
nuevos conocimientos que generan en el educando coherencia Idgica y sentido personal en sus
estructuras cognitivas eludiendo asi la memorizacion y mecanizacion de los contenidos del
aprendizaje.

Esto quiere decir que el estudiante esta en la capacidad de generar conceptos nuevos sin
utilizar los que conoce logrando una mejor retencién de estos para su aplicacién en cualquier
instancia.

La teoria del aprendizaje significativo, aborda todos y cada uno de los elementos,
factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion del contenido que las instituciones
ofrecen al estudiante de modo que adquiera el significado para él mismo.

Segun Moreira, Rodriguez (1997) la esencia del aprendizaje significativo esta en relacion
no arbitraria y sustantiva de ideas simbolicamente expresadas permitiendo un concepto
significativo y adecuado con la nueva informacion, de esta manera el estudiante adquiere nuevos
significados a partir de algin conocimiento previo.

Ademas, esto permite que el estudiante sea un gran protagonista del aprendizaje ya que le
permite ser creador de sus propios conceptos y tener una participacion activa en el desarrollo de

las actividades en el aula de clase.
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Teniendo en cuenta lo anterior se deduce como debe ser el rol docente-estudiante en el
momento de utilizar el aprendizaje significativo en la elaboracion de la secuencia didéactica.
Rol del docente
v Tener conocimientos previos del estudiante, es decir se debe asegurar que el contenido a
presentar pueda relacionarse con ideas previas.
v Organizacion del material a tratar, en forma l6gica y jerarquica
v Incluir el aspecto motivacional del estudiante: despertar en él motivos para querer
aprender, que demuestra actitud favorable, que se sienta contento en la clase, que estime a
Su maestro, u otros.
v Orientar el proceso de aprendizaje al tiempo que se produce para corregirlo, aclararlo y
consolidarlo en la medida necesaria.
v' Contrastar la efectividad de las situaciones propuestas, las estrategias utilizadas y las
actividades propuestas.
v Aprender-ensefiar preguntas en lugar de respuestas.
v Aprender a partir de diferentes estrategias de ensefianza.
Rol del estudiante
v Tener algunos conocimientos previos sobre el tema (fase diagnostica).
v’ Trabajar ordenadamente los contenidos propuestos.
v" Fomentar el trabajo individual y en grupo.
v Preguntar si hay dudas e interrogantes en el momento del aprendizaje propuesto.
v Pedir la aclaracion de dudas al docente para que las situaciones propuestas tengan una
excelente efectividad.

v’ Interaccion social y cuestionamiento.
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v No utilizacién del tablero, emplear objetos del entorno.

Con la utilizacién de estos dos modelos pedagdgicos se lograra una efectividad del cien
por ciento de nuestra secuencia didactica propuesta.
La didactica

Segun Gonzalez (2017) la didactica es la ensefianza sistematica, cuyo contenido es la
cultura organizada y cuyo fin es la educacion del alumno.

Esto les permite a nuestros docentes lograr en sus estudiantes una mayor abstraccion de
los conocimientos mas clara y precisa y ademas permite mayor interaccion en el aula de clase
generando una convivencia mas amenay activa.

Secuencia didactica

Una secuencia didactica es un sistema de elementos interrelacionados que dotan de
direccion a los procesos de ensefianza-aprendizaje, ademas, es una sucesion de acciones a partir
de las cuales el docente traza el recorrido pedagdgico que deberan transitar sus estudiantes junto
a él, para construir conocimientos.

También es un dispositivo privilegiado de organizacion, jerarquizacion y secuenciacion
de contenidos, esto con el propdsito de generar una variedad de experiencias de aprendizaje que
posibiliten a los estudiantes atravesar instancias con diferentes niveles de complejidad.

Al hablar de secuencia didactica hay que tener muy claro que es una secuencia: la
secuencia esta determinada por un conjunto de elementos que se ordenan en una determinada
sucesion esto es uno detras de otros o unos delante de otros, una secuencia implica un orden de
elementos que requieren presentarse unos detras de otros.

En la secuencia didactica quedan configuradas por el orden en que se presentan las

actividades a través de las cuales se lleva a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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En énfasis, entonces esta en la sucesion de las actividades y no en las actividades en si,
implica entonces una sucesion premeditada es decir planificadas de actividades las que seran
desarrolladas en un determinado periodo de tiempo. El orden y el ritmo constituyen los
parametros de las secuencias didacticas, ademas algunas actividades pueden ser propuestas por
fuera de la misma es decir realizadas en un contexto espacio-temporal distinto al aula.

Las secuencias didacticas constituyen el corazon de la didactica, el aqui y el ahora, el
momento de la verdad en que se pone en juego el éxito o el fracaso del proceso de ensefianza-
aprendizaje, la secuencia didactica implica la planificacion de corto plazo, que durante su
ejecucién confluyen con la de largo plazo quedaran asi explicitados algunos elementos tales
como las técnicas y los recursos didacticos y permaneceran implicitos otros mas generales como
son las estrategias, concepciones filosoficas y psicologicas.

La secuencia didactica segun Chambean (s/f) conjunto de actividades ordenadas,
estructuradas y articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos gque tienen un
principio y un final.

Por lo tanto, la secuencia didactica le permite al docente recuperar aquellas nociones
previas que tienen los estudiantes y asi poder vincularlo a situaciones problematicas y de
contextos reales con el fin de que la secuencia sea un aprendizaje significativo.

Las actividades de la secuencia didactica deberian tener en cuenta los siguientes aspectos
esenciales o propo6sitos generales: indagar acerca del conocimiento previo de los estudiantes y
comprobar que el nivel sea adecuado al desarrollo de los nuevos conocimientos, asegurarse que
los contenidos sean significativos y funcionales y que representen un reto o desafio aceptable,

que promuevan la actividad mental y la construccién de nuevas relaciones conceptuales y que
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estimulen la autoestima y el auto concepto de ser posible que posibilite la autonomia y la meta
cognicion.
Material concreto

Se puede definir como material concreto a aquellos objetos o elementos que facilita la
adquisicion de aprendizajes mediante la manipulacion y experiencia concreta con estos
elementos. Para que un material concreto cumpla con su objetivo debe permitir que los
estudiantes logren comprender los conceptos, ademas estar hecho de elementos sencillos de
manipular, durables y llamativos.

Segun Becerra (2021) el ser humano genera construcciones mentales cuando interactda el
sujeto con el objeto y de esta manera evoluciona y cambia su contexto en que lo rodea, ya que
por su naturaleza siempre el ser humano esta en constante cambio.

Al disefiar actividades de ensefianza con uso de material concreto se formaran personas
con pensamiento critico, capaces de evaluar objetos de su entorno y de resolver situaciones de su
realidad cotidiana. Lo cual sera de gran beneficio para los estudiantes. Teniendo en cuenta la
formacion de seres humanos que tengan conocimientos; pero que los sepan aplicar al momento

de resolver problemas de su vida diaria y de una manera reflexiva.

Marco Legal

A continuacién, se presenta una linea temporal de las diferentes directrices que
constituyen algunas de las disposiciones legales a partir de las cuales se debe contemplar el
derecho a la educacion y a la educacion de calidad que responda a las necesidades de los nifios y

nifias con discapacidad.
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Constitucion politica de Colombia

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 reconoce los derechos de las personas sin
discriminacion alguna. En ella se resalta la educacion como un derecho en el que el Estado, la
familia y la sociedad cumplen un papel fundamental. Adicionalmente, establece la promocion de
condiciones de igualdad y el gozo de oportunidades y libertades sin ningun tipo de
discriminacion, asi como politicas de prevision e integracion social para disminuidos sensoriales,
fisicos y psiquicos.
Ley general de educacion

La ley 115 de 1994 segun el (Ministerio de Educacion Nacional, 1994) “sefala las
normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacion que cumple una funcién social
acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad”. Dentro de
este servicio se incluye la educacién a personas con limitaciones fisicas, sensoriales, entre otras,
resaltando que los establecimientos educativos deben disefiar acciones pedagdgicas que permitan
la integracion académica y social de los estudiantes. Adicionalmente, dedica el capitulo 1, del
titulo 111, a la educacion de personas con limitaciones o capacidades excepcionales y sefiala las
directrices para la integracion con el servicio educativo, las aulas especializadas, el apoyo y el
fomento a las instituciones y programas e incluso mecanismos de subsidio para personas con
limitaciones pertenecientes a familias de bajos recursos.
Convencion sobre los derechos de las personas con discapacidad

En el afio 2006 se construye este documento que consiste en la primera regulacion de los
derechos de las personas con discapacidad, incluyendo, por ejemplo, la denominacion comun y
universal de personas con discapacidad en vez del uso de terminologia despectiva. Ademas,

reconoce segun la ONU (2006) “la necesidad de promover y proteger los derechos humanos de
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todas las personas con discapacidad” y dedica el Articulo 24 a los criterios para la Educacion con
personas con discapacidad, destacando el acceso sin discriminacion y en condiciones de
igualdad, acceso a educacion de calidad y gratuita, y a la toma de ajustes necesarios en funcién
de sus necesidades.

Para el caso de las personas con discapacidades visuales se debe facilitar el aprendizaje
del Braille, el acceso a medios y formatos de comunicacion alternativos o aumentativos, asi
como promover la educacion en el lenguaje adecuado para nifios ciegos. Se resaltan también las
definiciones de conceptos como comunicacion, ajustes razonables y disefio universal, todos estos
encaminados al facil acceso a la informacion, ya sea con alternativas fisicas o digitales
garantizando el uso de programas Yy servicios en la mejor y mayor medida posible. A
continuacion, se resaltan algunos aspectos de dichas definiciones:

» Comunicacion: incluird lenguajes, visualizacién de textos, el Braille, los dispositivos
multimedia de fécil acceso, asi como lenguaje escrito, sistemas auditivos, los medios de
voz digitalizada y otros medios y formatos de comunicacion, incluida la tecnologia de la
informacidn y las comunicaciones de facil acceso.

> Disefio Universal: consiste en el disefio de entornos, programas y servicios que puedan
utilizar todas las personas en la mayor medida de lo posible, sin necesidad de adaptacion
ni disefio especializado, esto no excluira las ayudas técnicas para grupos particulares de
personas con discapacidad.

» Ajustes razonables: son las modificaciones y adaptaciones necesarias y adecuadas para
garantizar a las personas con discapacidad el goce o ejercicio en igualdad de condiciones

de todos los derechos humanos y libertades fundamentales.
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Y el Articulo 9 se refiere a las indicaciones especificas sobre Accesibilidad, relacionando
esta con aspectos fisicos, de instalaciones, de asistencia humana, de servicios, al disefio y apoyo
para el acceso a la informacion, a los nuevos sistemas y tecnologias, y a las comunicaciones,
incluida la internet.

Conferencia internacional de educacion. La educacion inclusiva: un camino hacia el futuro

Este documento de referencia construido en Ginebra en 2008 inicia con un panorama de
los nifios en condicion de pobreza, condiciones como la disparidad de género y la discapacidad,
las minorias étnicas, nifios que no asisten o abandonan la escuela, entre otras. Esta situacion
sigue generando un desafio frente a las politicas de cada pais, ya que muestra la necesidad de
trabajar con mas responsabilidad en la construccién de sistemas educativos mas inclusivos. Se
adopta con mayor firmeza el concepto de Educacién inclusiva, como un concepto en evolucion,
pero, entendiéndolo como: (UNESCO, 2008) “una reforma que tiene por objeto eliminar la
exclusion social como consecuencia de actitudes y respuestas a la diversidad (...) es una manera
de asegurar que la Educacién para Todos en realidad signifique para todos”. El documento
incluye algunas dimensiones como el alcance, politicas publicas, sistemas y transiciones,
educandos y docentes, sirviendo como referente para la adopcion de cambios tanto para la
escuela y los docentes como para la normatividad gubernamental. De acuerdo con (UNESCO,
2008)” Especialmente, en el marco de la discapacidad se aclara que no es esta la que influye en
la participacion plena de las personas en la sociedad, sino que las barreras se relacionan con la
actitud y el entorno”. Por otro lado, también se resalta el acompafiamiento de las familias como

apoyo decisivo en la formacion de los nifios con discapacidad.
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Ley 1346 de 2009

Con esta Ley se aprueba y se adopta en Colombia la Convencién sobre los derechos de
las personas con Discapacidad.
Decreto nacional 366 de 2009

Este Decreto expedido por el Ministerio de Educacion Nacional reglamenta la
organizacion del servicio de apoyo pedagogico para la atencion a los estudiantes con
discapacidad y con capacidades o talentos excepcionales en el marco de la educacién inclusiva.
Con este documento se pretende orientar el apoyo pedagdgico en establecimientos educativos
estatales.

En el Articulo 2 se define el concepto de discapacidad y de pertinencia, definiendo esta
ultima como segun el (Ministerio de Educacion Nacional, 2009) “la proporcion de los apoyos
que requiera cada individuo para que el derecho a la educacién y a la participacion social se
desarrollen plenamente”. En el Capitulo Il se sintetiza la Organizacion de la Prestacion del
Servicio Educativo, a partir de varios Articulos en los que se diferencian los diversos tipos de
discapacidad, haciendo claridades sobre los requisitos particulares para la prestacion del servicio
educativo. Y el Articulo 7 menciona la Atencion a estudiantes ciegos, con baja vision y sordo
ciegos.

Decreto 1421 de 2017

Gracias a la guia de implementacion del Decreto 1421 relacionado con la Atencion
Educativa a Personas con Discapacidad en el Marco de la Educacion Inclusiva, el Ministerio de
Educacion genera algunas orientaciones que apuntan a establecer estrategias reales para la
educacion de nifios y nifias con discapacidad. En este se reglamenta la ruta y las condiciones para

la atencién educativa a la poblacidn con discapacidad en los niveles preescolar, basica y media,
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en marcado en los principios de calidad, diversidad, pertinencia, participacion, equidad e

interculturalidad.

METODOLOGIA

La presente investigacion esta orientada bajo el método estudio de caso, que nos permitira

describir, comparar y evaluar nuestros problemas de investigacion.

Meétodo: Estudio de Caso

Segun Carazo (2006) el método de estudio de caso es una herramienta valiosa de investigacion, a
través de el mismo se mide y registra la conducta de las personas involucradas, ademas los datos

pueden ser obtenidos de gran variedad de fuentes tanto cualitativas como cuantitativas.

Para el estudiante con discapacidad visual se tiene en cuenta todos estos conceptos para
asi poder abordarlo correctamente en la aplicacion de la secuencia didactica propuesta y tener

unos excelentes resultados en el mejoramiento del aprendizaje de la geometria.

Enfoque: Cualitativo

Segun Herrera (2017) es un enfoque de disefios que extrae descripciones a partir de
observaciones gque adoptan la forma de entrevistas, narraciones, registros escritos y fotografias.
Se evidencia a partir del respectivo analisis de la caracterizacion del estudiante teniendo

en cuenta su entorno, contexto natural, y su experimentacion directamente entre ellos.

Paradigma de investigacion: Hermenéutico
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Segun Rios (2019) ubica la investigacion en un fendomeno I6gico, humanistico cuyo
objetivo es llegar a un conocimiento consensuado de acuerdo a la interpretacion de lo que se esta
estudiando.

En el caso particular de este trabajo se busca fortalecer las competencias geométricas de
un estudiante con discapacidad visual partiendo de lo humanistico y etnografico desde un estudio

de caso.

La investigacion propuesta, comprende cinco fases, para los cuales se hace necesaria una
revision de fuentes bibliograficas primarias y secundarias, segun como lo requiera el tema a
abordar.

Fase 1: se realizara el anélisis de la caracterizacion y conocimientos previos del
estudiante a abordar ya que es muy importante tener conocimiento de su perfil personal,
emocional y académico a partir de aqui se determinara la estrategia académica y pedagdgica
pertinente para la construccion del material y la secuencia didéactica.

Fase 2: hacer una revision previa de que conceptos geométricos tiene conocimiento el
estudiante, luego determinar que hay que reforzar para colocarlo en el contexto adecuado,
ademas se pretende realizar el diagnostico contemplando la fase anterior, entrevistando a los
docentes y construyendo una prueba académica de acuerdo a las condiciones visuales del
estudiante.

Fase 3: se construira una secuencia didactica, generando asi una estrategia para la
ensefianza-aprendizaje de los perimetros y areas, especificando ejemplos relacionados con
situaciones de la vida cotidiana del estudiante, con el fin enriquecer sus experiencias en un

ambiente de aprendizaje mas didactico y menos tedrico bajo el paradigma constructivista.
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Fase 4: consiste en aplicar, las diferentes actividades propuestas en la secuencia
didactica, con el fin de validar y medir su efectividad en la practica.

Fase 5: considerara un analisis de los resultados de la secuencia didactica aplicada ya que
es de resaltar que el material construido contara con el aval de un profesional experto en
inclusién académica que hace parte de la institucion educativa, este profesional validara la

pertinencia del trabajo aplicado.

ANTECEDENTES

Propuesta de Intervencion de Geometria Plana Para Alumnos con Diversidad Funcional
Visual

Titulacion: Grado en Educacion Primaria

Afio: 2017 / 2018

Universidad de Sevilla

Autora: Macarena Segura Fernandez

Resumen:

El sentido de la vista es tan complejo como importante para el ser humano, ya que a
través de él percibimos lo que nos rodea, pero son casi 285 millones las personas que carecen
parcial o totalmente de dicho sentido.

A pesar de ello es escasa la informacion y documentacion que se puede encontrar sobre el
trabajo en el aula con alumnos con diversidad funcional visual. Por lo que en este trabajo se

pretende realizar un acercamiento entre la discapacidad visual y contenidos matematicos,
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concretamente de geometria plana, por ser contenido que se trabajan fundamentalmente con un
apoyo visual.

Esto se efectla a través del disefio de una propuesta didactica considerando el analisis
sobre qué materiales y actividades son mas adecuadas para trabajar las figuras geométricas con
estudiantes con diversidad funcional visual. Se ha disefiado una serie de actividades para
trabajarlas con una alumna con deficiencia visual, obteniendo resultados que nos permiten
conocer el nivel de reconocimiento geométrico en el que se sitda dicha alumna.

Al trabajar siempre con materiales tangibles, podemos conocer la geometria por medio
del sentido del tacto, asi como acercar de igual forma los contenidos a la vida real, usando
objetos cotidianos. Con esto demostramos que las matematicas pueden ser accesibles para todo

tipo de alumnado, aunque conlleve dificultades asociadas al caracter abstracto de sus contenidos.

Una Secuencia Didactica Para Estudiantes en Situacion de discapacidad Visual: el Caso de
los Cuadrilateros en Grado Tercero de educacion Bésica.

Trabajo de grado para optar por el titulo Licenciadas en Educacion Basica con Enfasis en
matematicas.

Afo: 2012

Universidad del Valle

Autoras:

Leidy Ximena Santacruz Meneses

Leidy Patricia Sinisterra Santana

Resumen:
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Este trabajo de grado problematiza la concepcion, disefio, experimentacion y evaluacién
de una Secuencia Didactica (SD) alrededor de las propiedades de los cuadrilateros dirigida a
estudiantes en situacion de discapacidad visual con ceguera total.

El marco tedrico articula desarrollos de la Teoria de Situaciones Didéactica (TSD), el
estudio de caso y el papel de la visualizacién en el aprendizaje de la geometria en estudiantes en
situacién de discapacidad visual. Por su parte, el disefio metodologico toma algunos referentes de
la micro ingenieria didactica, a partir de los registros hechos en los andlisis preliminares, la
concepcidn y el analisis a priori, la experimentacion, y finalmente el andlisis a posteriori y

evaluacion de la SD.

Estrategias Didacticas que Implementan los Docentes en el Proceso de Ensefianza de
Matematica, Departamento Matagalpa, Segundo Semestre 2016

Seminario de graduacion para obtener el titulo de licenciatura en ciencias de la educacion
con mencion en fisica matematica

Afo: 2017

Autores:

Noé Lopez Herrera

Carlos Manuel Ruiz Machado

Resumen:

Este trabajo se basa en las diversas estrategias aplicables para la ensefianza de la
Matematica, especificamente la ensefianza inclusiva a estudiantes ciegos en secundaria.

Existen diversos recursos de los que el docente podria hacer uso para llevar a ejecucién

variadas estrategias en la ensefianza de la Matematica a estudiantes ciegos como: abaco,
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geoplanos, entre otros. Sin duda alguna la Matematica posee escritura especifica, y aunque muy
pocos lo saben, el sistema braille permite representar escritura Matematica, lo que facilita el
desarrollo de diversos contenidos que son propios de las diferentes areas como: Algebra,

Trigonometria, Aritmética y Geometria.

CARACTERIZACION DEL ESTUDIANTE

Para la aplicacion de la secuencia didactica al estudiante Felipe Romero se tuvo en
cuenta la siguiente caracterizacion realizada por la docente Tatiana Martinez encargada del
apoyo pedagogico de la institucion educativa.

Se hace una contextualizacion del estudiante, tanto en su lugar de residencia como en la

institucién educativa, ademas se evidencia todo su proceso referente a su discapacidad visual.

(@8) SECEDUCACION W

CARACTERIZACION EDUCATIVA DEL ESTUDIANTE!

Institucion Educativa: IED VENECIA Sede: PRINCIPAL

Jornada;: MANANA Grado: NOVENO

Fecha: 6 SEPTIEMBRE DE 2022

! Este documento se realiza de acuerdo con los parametros dados en el documento “orientaciones técnicas, administrativas y
pedagdgicas para la atencion educativa a estudiantes con discapacidad en el marco de la educacion inclusiva” del MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA.
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DATOS DE IDENTIFICACION DEL ESTUDIANTE

Nombre y Apellidos: Género:

HAWER FELIPE ROMERO GUERRERO MASCULINO

Lugar y fecha de nacimiento: Edad:

25 NOVIEMBRE DE 2008 14 ANOS
Doc. Identidad: 1.074.576.501 De: Venecia

Direccién Residencia: VEREDA QUEBRADA GRANDE

Barrio: QUEBRADA GRANDE Estrato Tel/Cel. 3222314708
Nombre del acudiente: MARINA ROMERO Doc. acudiente 53.930.548
EPS: CONVIDA

CONTEXTO Y VIDA FAMILIAR

Aqui se recogen datos generales del estudiante, su familia y cuidadores y todo aquello relevante al entorno inmediato en el que vive.
Debe documentarse con quién vive, en qué condiciones (materiales y afectivas), como son las relaciones actuales del estudiante con sus familiares,
quién se encarga de su cuidado, entre otros. También debe recogerse informacién sobre situaciones traumaticas dificiles que haya enfrentado la
familia y que puedan tener un efecto en la vida del estudiante y en su desarrollo (p. ej.: desplazamiento forzoso, violencia intrafamiliar, muerte de

algun ser querido, separacion de los padres, etc.).

La familia se encuentra compuesta por abuelo materno quien se dedica a la agricultura, tio
agricultor, prima menor de 5 afios que se encuentra vinculada al jardin, madre agricultora,
hermano mayor que desempefia como agricultor y hermano gemelo que se encuentra en noveno
grado; en cuanto al padre del nifio, no ha sido una figura presente a lo largo de la vida del nifio.

La principal cuidadora y quien se encarga de la crianza del nifio es su madre, con la que pasa la
mayor parte del tiempo, se establece como una figura de cuidado proteccién y amor. El nifio

manifiesta que se siente confiado con su madre y es a quien le comunica las situaciones que lo
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inquietan a nivel académico y social, pues ella siempre esta dispuesta a orientarlo y guiarlo de

acuerdo con la situacion.

SALUD Y BIENESTAR FiSICO

Aqui es fundamental recoger el diagndstico que el estudiante tenga, si hay un informe que lo respalde, qué se trabaja y cdmo se apoya
al estudiante en servicios terapéuticos externos neuropsicologia, terapia ocupacional, fonoaudiologia, psicologia, psiquiatria). También es
importante conocer si el estudiante consume algin medicamento, sus posibles efectos secundarios, cdmo se maneja en casa y qué cuidados o

recomendaciones deben tenerse en el medio escolar a este respecto.

El estudiante presenta discapacidad visual de nacimiento, fue producto de un embarazo gemelar,
nacié de 26 semanas de gestacion, estuvo inicialmente en incubadora, con alto riesgo de
retinopatia prematura, lesion grave total en la cornea del ojo izquierdo y el ojo derecho, lo que
propicié que desde el inicio de su vida el joven tuviera la limitacion visual. En la actualidad no se

ha recibido reporte de otra enfermedad reportada por parte del entorno familiar.

HABILIDADES INTELECTUALES

Incluye la percepcion de los maestros de aula, con respecto al rendimiento del estudiante en su asignatura, en términos de las siguientes
capacidades:
Percepcion, motivacion, atencién, memoria, lenguaje, comunicacion, procesos de razonamiento, competencias de lectura y escritura,

funciones ejecutivas, dominio de contenidos especificos, analisis, sintesis, resolucion de problemas y argumentacion.

El estudiante hace uso del braille como medio para tomar apuntes de los temas importantes que
maneja en el aula, lee correctamente con el braille pero manifiesta que el ruido interfiere con esta
actividad, pues debe encontrarse en un espacio en silencio para lograr la concentracion que
requiere el proceso de la lectura.

El joven ha desarrollado una percepcion auditiva y tactil superior, que le permite desplazarse por

el espacio, atender las actividades que proponen los docentes en el aula, en cuanto a las funciones
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ejecutivas, la memoria de trabajo y a largo plazo de Felipe, es apropiada pues los conceptos y
teorias los almacena y recupera la informacion cuando lo requiere, en cuanto a la flexibilidad
cognitiva el joven se le facilita adaptarse al medio y poner en practicas las teorias e informacion
que ha aprendido, cambia de tema sin dificultad, es capaz de responder problemas de la vida
cotidiana, planifica actividades que desarrollard durante la semana o a largo plazo
adecuadamente.

La toma de decisiones es apropiada teniendo en cuenta su edad y contexto social y escolar;
analiza, cuestiona y aporta sus ideas en diferentes temas, se muestra seguro de sus conocimientos.
En cuanto a sus conocimientos haciendo uso de regletas de cuisenaire realiza sumas, restas,
multiplicacidn, maneja angulos y medicion de los mismos, reconoce figuras geométricas y realiza
mediciones de areas y perimetros.

Se encuentra motivado con las actividades del colegio, el nifio manifiesta disfrutar de las
actividades que ejecuta en el colegio y se siente comodo con las relaciones sociales que ha
establecido con sus pares, en general la estadia en el colegio es favorable para el estudiante, pues
disfruta de estas actividades.

El joven manifiesta que el area con la que presenta mayor dificultad para poner en practicas los
temas que trabaja es matematicas, sin embargo con las clases practicas que recibi6 en el afio
actual, ha aprendido a poner en practicar esos temas y asi encontrar una utilidad para la vida

cotidiana.

BIENESTAR EMOCIONAL

Aqui se recoge informacion sobre la autoestima del estudiante, la percepcion que tiene sobre su propia vida, la ausencia (o presencia)
de sentimientos negativos con respecto a quién es, lo que ha logrado y lo que no. También se compila informacion sobre sus estrategias de

afrontamiento cuando debe asumir situaciones dificiles (como maneja la pérdida, el fracaso, el conflicto, qué relacion tiene con la autoridad y
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como agencia el cumplimiento de la norma, entre otros).

El estado de animo del estudiante es positivo, generalmente se muestra animado a las actividades
escolares, disfruta del ambiente social escolar, y mantiene relaciones positivas con sus
comparfieros y la mayor parte del tiempo comparte con un amigo y su hermano gemelo que se
encuentran en el mismo grado (901), el manejo de sus sentimientos negativos los hace
apropiadamente, en ocasiones manifiesta no sentirse comodo con su imagen sin embargo, se
muestra seguro de sus conocimientos y de los aprendizajes que ha logrado a lo largo de su vida.
La discapacidad fisica no ha impedido que realice actividades de la vida cotidiana por lo que tiene
un proyecto de vida a largo plazo, desea reparar maquinaria agropecuaria, ser ingeniero es una de
sus metas y es un tema que apasiona al nifio.

Presenta un poco de dificultad con el reconocimiento de las jerarquias y la comunicacién con

personas que ejercen la autoridad, sin que esto interfiera con el seguimiento de normas sociales.

DIMENSION CORPORAL

Aqui es importante describir como esta el estudiante en términos de motricidad fina, motricidad gruesa y movilidad (procesos de

desplazamiento y si requiere de apoyo)

El desarrollo de la motricidad fina y gruesa del joven es apropiada, desarrolla todas las
actividades sin dificultad, el agarre de elementos grandes los hace adecuadamente, su pinza y la
manipulacion de materiales pequefios son apropiados; en cuanto al desplazamiento €l se apoya de
otra persona para movilizarse por el colegio o por lo espacios donde se encuentre, en el espacio
escolar, su hermano y amigo son quienes lo acompafan diariamente en estos desplazamientos.

Sin embargo, el estudiante ha generado un mapa mental del colegio que ha permitido que se
movilice sin dificultad, el joven comenta que no le gustaria usar baston pero que conoce su uso,
por lo tanto a largo plazo este utensilio podria favorecer su desplazamiento de manera

independiente.
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DIMENSION COMUNICATIVA

Implica la descripcion de habilidades comunicativas de entrada (lectura y escucha) de salida (escritura y habla) y si requiere apoyos en

la comunicacion (pictogramas, orales o lengua de sefias)

La comunicacion del estudiante se da a través del lenguaje oral, su lenguaje evidencia una
amplitud en el vocabulario, el lenguaje es comprensible y la produccion es adecuada, por lo que

no requiere ningun tipo de apoyo para la comunicacion.

CONDUCTA ADAPTATIVA'Y DESARROLLO PERSONAL

En esta dimension se recopila informacion sobre las habilidades conceptuales, sociales y practicas que son indispensables para una vida
auténoma e independiente, deben recogerse aqui todos los apoyos que el estudiante emplee para cualificar su vision, audicién o movilidad en la
vida diaria (audifonos, anteojos, silla de ruedas, bastén, caminador, etc.). En cuanto a las habilidades practicas, es fundamental recoger
informacion sobre si el estudiante tiene un adecuado concepto del dinero, del tiempo, si sabe cémo funciona el reloj y puede estimar cuanto le
puede llevar un desplazamiento o una actividad concreta— y domina, segin lo esperado, operaciones basicas (suma, resta, multiplicacién o
divisién). En cuanto a las habilidades sociales, es vital conocer si el estudiante sabe cuales son las normas y las reglas escolares, reconoce
escenarios en los que se cumplen y cuando se rompen y tiene adecuadas habilidades para relacionarse con pares y adultos. Otro aspecto relevante
en cuanto a las habilidades préacticas, es determinar si el estudiante puede ocuparse, segun como sea esperado para su edad y entorno cultural, de su
cuidado personal (aseo, alimentacion y vestido), si sabe y domina el uso de nuevas tecnologias (segln el contexto inmediato en el que se
desenvuelva); si sabe como emplear medios de transporte para trasladarse de un lugar a otro; si desarrolla actividades ocupacionales o recreativas
de modo aceptable (sabe preparar alimentos sencillos y domina ciertas actividades domésticas como tender la cama, doblar la ropa, etc. o practica

algun deporte).

El estudiante desarrolla las actividades cotidianas sin dificultad, en el casa tiene como tareas
domeésticas, la organizacion de su cuarto, recoger los utensilios cuando toma los alimentos, barrer
algunas zonas de la casa y la ropa organizarla y seleccionarla de acuerdo al uso.

Actualmente el estudiante manifiesta que conoce y domina el baston sin embargo, no hace uso de
él, por lo que se apoya en su amigo o hermano en la jornada escolar para movilizarse; el joven se
ubica en tiempo y espacio al comunicar informacién esta es coherente, el lenguaje es

comprensible. En general el desarrollo del estudiante es apropiado teniendo en cuenta sus
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caracteristicas.

PARTICIPACION E INCLUSION SOCIAL

En esta dimensién es esencial reconocer las redes y los grupos en los que el estudiante participa, como se desenvuelve en estos, con qué
apoyos comunitarios y de familia extensa cuenta, si se siente parte activa (0 no) de la vida en sociedad, cudl es el rol que juega el estudiante en el

aula de clase (que tan alta es su participacion en las actividades escolares, extracurriculares y su interaccion con los demas compafieros).

Actualmente el espacio de participacion activa del estudiante es el colegio, aqui se relaciona con
pares y desarrolla las actividades propuestas junto con sus compafieros, las relaciones que
establece en general son positivas sin embargo, se muestra cbmodo con un amigo y su hermano
con quien pasa la mayor parte del tiempo, en el grado escolar se mantiene un ambiente escolar
armonico.

Actualmente el joven no asiste a actividades extracurriculares.

BARRERAS CON LAS QUE INTERACTUA EL ESTUDIANTE

Aqui, se debe realizar un analisis de las barreras con las que interactda el estudiante: actitudinales, arquitectonicas, de acceso a la

informacion y las comunicaciones, didacticas y curriculares

La barrera de aprendizaje con la que convive el joven es de acceso a la informacion, ya que el
ambiente en el que se encuentra inmerso el joven aln no estd ajustado teniendo en cuenta su
discapacidad visual.

La segunda barrera con la que convive el joven son las arquitectdnicas, pues la institucion

educativa aun no cuenta con las reformas fisicas que favorezcan el desplazamiento del joven.

PERFIL DE FORTALEZAS, LIMITACIONES Y NECESIDADES

Describir: fortalezas, limitaciones y necesidades, también, se incluyen todas aquellas metas y finalidades que debe lograr el estudiante

en su proceso de aprendizaje, Estas metas estan relacionadas con el dominio de ciertos conocimientos (la multiplicacién, las fracciones, el ciclo del
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agua), y de ciertas competencias o capacidades (procesos de razonamiento, nuevas relaciones entre conceptos, ampliacién del vocabulario). Cada
estudiante puede seguir una trayectoria de aprendizaje diferente; puede emplear herramientas culturales o apoyos distintos a los de los demas;
tomar mas 0 menos tiempo que los otros o desplegar distinto tipo de estrategias cognitivas (que otros estudiantes no emplean o no necesitan). Una
trayectoria de aprendizaje particular puede estar anclada a una trayectoria de desarrollo no normotipica (p. ej.: aquellas trayectorias que se derivan
de distintas discapacidades. Aqui es fundamental identificar las capacidades combinadas de los estudiantes, desde la perspectiva En otras palabras,

en qué contextos y frente a qué situaciones el estudiante es exitoso y logra las metas propuestas.

El estudiante tiene una alta capacidad de aprendizaje, logra retener la informacion de manera
prolongada, y al presentarle estrategias para poner en practicas sus conocimientos, lo hace sin
dificultad, es una persona independiente pues ha logrado desarrollar habilidades como el cuidado
de si mismo, el trabajo en el campo, actividades en casa en torno a aseo, que han favorecido que
logre independencia y habilidades para la vida teniendo en cuenta la discapacidad visual.

La familia se consolida como un factor protector para el estudiante pues ha acompafado el
proceso de desarrollo y ha permitido que el joven desarrolle todas las habilidades posibles y que
participe en los espacios sociales de acuerdo a las posibilidades. La familia ha logrado alianzas
con la administracion Municipal y han obtenido elementos electronicos que han favorecido el

aprendizaje de Felipe.

NIVEL DE REQUERIMIENTO DE APOYO

Marque con una X el nivel de requerimiento de apoyo de cada dimension.

DIMENSIONES INTERMITENT | LIMITADO | EXTENSO | GENERALIZAD

E O

CONTEXTOY X

VIDA FAMILIAR

SALUD Y X

BIENESTAR
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FISICO

HABILIDADES

INTELECTUALES

BIENESTAR

EMOCIONAL

DIMENSION

CORPORAL

DIMENSION

COMUNICATIVA

CONDUCTA

ADAPTATIVAY

DESARROLLO

PERSONAL

PARTICIPACION

E INCLUSION

SOCIAL

PROYECCION DEL PLAN DE APOYO PEDAGOGICO

Con base en los aspectos anteriormente descritos, se evidencia que el estudiante requiere

de los siguientes procesos.

NIVEL DE

TO DE APOYO

REQUERIMIEN

APOYOS

PEDAGOGICOS

DESCRIPCION




INTERMITENTE

Reconocimiento del ritmo
y estilo de aprendizaje del
estudiante para el disefio

de la secuencia didactica.

LIMITADO Ajustes razonables | EI estudiante requiere ajustes
didacticos (material, | didacticos asociados al uso de
espacio, tiempo, | materiales que  permita la
comunicacion 0 | comprension de los temas vy
metodologia) ponerlos en préctica.

EXTENSO Flexibilizacion curricular

GENERALIZADO

Priorizacion curricular

GENERALIZADO

Modificacion Curricular

GENERALIZADO

Introduccién Curricular

LEIDY TATIANA MARTINEZ GRANADOS - DOCENTE DE

APOYO PEDAGOGICO

NOMBRE Y CARGO DE QUIEN ELABORA

NOMBRE Y CARGO DE QUIEN APOYA LA ELABORACION

NOMBRE

CARGO

FIRMA

LEIDY TATIANA

MARTINEZ

GRANADOS

DOCENTE DE APOYO

PEDAGOGICO
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En esta caracterizacion se evidencio que el estudiante a pesar de su discapacidad posee
buenas actitudes y un desarrollo intelectual mayor que el de una persona sin discapacidad,
demostrando asi que tengamos 0 no una limitacion en nuestro ser somos capaces de
incorporarnos en el medio que nos rodea y en la sociedad que se presente ya que hay infinidad de
maneras para ponernos acorde a los desafios que propone la sociedad.

Teniendo la caracterizacion del estudiante y otras investigaciones realizadas se plantearon

y disefiaron las secuencias didacticas.

SECUENCIAS DIDACTICAS

Estas secuencias didacticas se elaboraron teniendo en cuenta nuestros dos modelos
pedagdgicos: constructivismo y aprendizaje significativo, basandonos en el rol del docente y el
estudiante para que en el momento de su aplicacion sea de gran significado para nuestros
estudiantes.

A continuacion, se presentan las secuencias didacticas propuestas a través de un modelo
realizado en electiva en educacion matematica Il del programa de licenciatura en matematicas de

la Universidad de Cundinamarca.

INTRODUCCION

El programa de Licenciatura en matemaéticas ha disefiado la linea de Pensamientos
(numérico, métrico, geométrico y espacial, l16gico, analitico y variacional) y electivas en
educacion matematica, pensando en fundamentar la formacién de los futuros maestros en la
Practica pedagdgica.

Desde el primer semestre, los estudiantes tendran la oportunidad de adquirir herramientas
conceptuales y metodoldgicas que les permitird preparar e implementar una Unidad Didactica
tomando como referencia algunos elementos del Analisis Didactico. Asi, se han considerado 5
tipos de analisis: curricular, de contenido, de contexto, didactico y evaluativo.

Tambien, se ha tomado como base para estructurar la Secuencia Didactica el modelo
coreano dado a conocer por el Ministerio de Educacion Nacional a través del Programa
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Construyendo Capacidades en Uso de TIC para Innovar en Educacion. CREA-TIC, a partir del
cual se ha disefiado esta plantilla? con algunas ayudas en forma de comentarios, que permitiran
tener soportes aclaratorios y algunos link para complementar la informacion necesaria para su
elaboracion. MEN (2014)

Este documento consta de cinco apartados fundamentales: Plan de secuencia didactica,
Analisis del Contexto, Actividades a desarrollar, Planes de clase, Analisis de evaluacion y Guias
de clase.

Se deja constancia que todo el desarrollo planteado de esta secuencia es autoria de

Miguel Angel Gamba, ademas de las imagenes y fotografias propuestas.

1. PLAN SECUENCIA DIDACTICA

AUTORES DEL PLAN SECUENCIA DIDACTICA

Nombres y
apellidos Miguel Angel Gamba

Nombre de la | Institucion Educativa Departamental Venecia
institucion en
la que se
implementa la
clase

Ciudad de la Venecia — Cundinamarca
institucion

GENERALIDADES DEL PLAN DE SECUENCIA DIDACTICA

2 Esta plantilla es una adaptacién realizada por la profesora Nora Benitez para las précticas de Pensamiento Numérico y
geométrico del programa de Licenciatura y para las de Pensamiento Matemético del Programa de Formacion complementaria de
la Normal Superior de Pasca.
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Figura 2

Como Elaborar una Secuencia Didactica
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Nota. Adaptado de secuencia didactica mapa conceptual [imagen], EL BLOG DE

MAMHT, 2011, https://mahtblog.wordpress.com/secuencias-didacticas/

¢QUE? (Analisis de contenido)

Titulo INCLUSION- OTRA FORMA DE VER LA GEOMETRIA

Resumen de la | Esta secuencia se desarrollara a partir de la introduccién de que es

Sgcuen_cia geometria, punto, recta y plano principales conceptos para el desarrollo de

Didactica angulo y triangulo que es y como se elaboran, ademas, como estos forman
parte de una figura geométrica y asi poder concluir con el perimetro y area
de estas.

Utilizaremos las regletas de cuisenaire de ayuda para entender mas a fondo
los conceptos a tratar (perimetro y area).

Area Matematicas



https://mahtblog.wordpress.com/
https://mahtblog.wordpress.com/

o1

Tema

Pensamiento numérico-Pensamiento 16gico-Pensamiento espacial.

GEOMETRIA

Permite ensefiar y aprender el arte de razonar, porque es abstracta, pero
facil de visualizar, tiene aplicaciones concretas como, por ejemplo:
calcular el &rea de un lote a ser cerrado, determinar el volumen de una lata
de refresco, construir puentes bien estructurados, estaciones
experimentales en el espacio, grandes coliseos deportivos, etc.

PUNTO, RECTAY PLANO

o B L
- - o
El punto, es el objeto fundamental de la geometria, representa solo
posicién y no tiene dimension, es decir largo cero, ancho cero y altura
cero. Se representa por letras mayusculas del alfabeto espafiol. Ejemplo:

La recta, es un conjunto infinito de puntos que se extienden en una
dimension en ambas direcciones, tiene solo longitud, no tiene ancho, ni
altura, ni grosor. Ejemplo:

PLANO
Es la superficie donde se pueden trazar puntos y rectas. Tiene dos
dimensiones (longitud y anchura).
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GEOPLANO

Es un material manipulativo utilizado en
matematicas, formado por un tablero de
madera o plastico, con varios pivotes que
forman una cuadricula o circunferencia.
En tamafio del geoplano es variable y la
disposicion de los pivotes también. Fue
creado por el matematico egipcio Caleb
Gattegno en 1960. Gattegno buscaba un
método para ensefiar la geometria de una
forma mas manipulativa.

Con él, los nifios y las nifias pueden construir formas geométricas,
descubrir propiedades de los poligonos, aprender sobre areas, perimetros o
incluso resolver problemas matematicos. Aungue hoy en dia la mayoria de
los geoplanos son de plastico, el original consistia en un tablero cuadrado
de madera con clavos formando una trama, de tal manera que estos
sobresalian y se podian enganchar gomas elasticas para representar
diferentes figuras geométricas.

ANGULOS Y CLASIFICACION

o=45"

Un angulo es la union de dos semirrectas, que tienen en comun el punto
de origen. Las semirrectas son los lados del &ngulo y el punto en comun es
el vértice.

Se nombra el vértice con una letra mayuscula del alfabeto espafiol. Luego
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se escribe dicha letra precedida del simbolo # , que se lee &ngulo. Asi, si el
vertice es A se escribe 44 y se lee &ngulo A.Se escribe una letra del
alfabeto griego o un nimero en la abertura del angulo.

Un angulo se mide utilizando el transportador cuya unidad de medida es el
grado sexagesimal (°).

CLASIFICACION DE LOS ANGULOS

Los angulos se pueden clasificar segun su medida:

AGUDO: mide menos de 90°

RECTO: mide 90°

_II:(: an°
K
OBTUSO: mide méas de 90° y menos de
180°
a=119.37°
A
a=180° LLANO: mide 180°
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CONCAVO: mide més de 180° y menos
de 360°

COMPLETO: mide 360°

@

TRIAGULOS Y SU CLASIFICACION

Un triangulo es la region de plano limitada por tres rectas que se
interceptan dos a dos.

Los elementos que identifican un tridngulo son:
Vértices: son los puntos donde se interceptan las tres rectas que forman el
triangulo. Los vértices de triangulo se denotan con letras mayusculas del

alfabeto espafiol.

Lados: son los segmentos determinados por los vértices. Los lados de un
triangulo se nombran con la misma letra del vértice en mindscula.

Angulos interiores: son los que se forman por dos lados consecutivos.

Angulos exteriores: son los 4ngulos adyacentes a los angulos internos.
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PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS
Todo triangulo cumple las siguientes propiedades:

1. Lasuma de sus tres angulos internos es 180°

2. Al lado de mayor longitud se pone el angulo de mayor amplitud, y
al lado de menor longitud se pone el angulo de menor amplitud.

3. Lamedida de un triangulo exterior es igual a la suma de dos
angulos interiores no adyacentes.

4. Lamedida de cada uno de los lados es menor que la suma de las
medidas de los otros dos lados.

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS

Segun la medida de sus lados, los triangulos se clasifican asi:

Equilatero: todos sus lados tienen la
b 3 misma medida
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Isosceles: solo dos de sus lados
b a tienen la misma medida.

Escaleno: todos sus lados tienen diferente medida.

Segun la medida de sus angulos, los triangulos se clasifican en:

Acutangulo: todos sus angulos son agudos.

Obtusangulo: tiene un angulo obtuso y dos angulos agudos.
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Rectangulo: tiene un angulo recto y dos agudos.

FIGURAS GEOMETRICAS

Las figuras geométricas son el objeto de estudio de la geometria, rama de
las matematicas que se dedica a analizar las proporciones de las medidas
de las figuras en el espacio o en el plano.

Ademas, una figura geométrica es un conjunto no vacio cuyos elementos
son puntos, para definir y clasificar las figuras geométricas, comunmente
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se debe recurrir aconceptos fundamentales, tales como el
de punto, recta, plano y espacio, que en si mismas también se consideran
figuras geométricas. A partir de ellas es posible obtener todas las figuras
geométricas, mediante transformaciones y desplazamientos de sus
componentes.

Las figuras geométricas se pueden clasificar segun du forma y numero de
lados, también en base a la cantidad de dimensiones representadas:

-figuras adimensionales (cero dimensiones), el punto.

-figuras lineales (una dimension), rectas y curvas, lineas con alguna
orientacion y recorrido determinado.

-figuras planas (dos dimensiones), poligonos, planos y superficies que
carecen de profundidad, pero tienen un largo y un ancho.

Poligonos

Figuras geométricas planas delimitadas por tres 0 mas lados (rectas),
tienen tres 0 mas angulos y vértices.

Los elementos de un poligono son: vértice, lado y angulo, ademas los
poligonos se les nombra segun el niamero de sus lados:

Tridngulos
Poligonos de tres lados, se pueden clasificar:
: Segun sus lados: equilatero, isésceles y escaleno.

Segun sus angulos: rectangulos, acutangulo y
‘ obtusangulo.

Cuadrilateros

Poligonos de cuatro lados, se dividen en paralelogramos y no
paralelogramos.

Paralelogramos: cuadrado, rectangulo y rombo.
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No paralelogramos: trapecio.

Cuadrado
C B
, T
B=90 y=190°
=90 G=90
o 4

D

Rectangulo

Figura geométrica que tiene cuatro lados
(AB, BC, CD, DA), ademas posee cuatro
vértices (A, B, C, D) y cuatro angulos (o,
B, Y, 6). Sus lados y angulos internos son
iguales, estos angulos son rectos, es decir
que miden 90° cada uno y su suma interna
es 360°.

El cuadrado tiene dos diagonales (j, k) que al
trazarlas queda dividido en partes iguales y
su punto (E) de interseccion se Ilama centro
de simetria.

Figura geométrica de cuatro lados (a, b, c, d), sus lados opuestos son
iguales, sus lados paralelos son iguales dos a dos, también tiene cuatro
vértices (A, B, C, D) y cuatro angulos (a, B, Y, &), estos angulos son

rectos.
QD - OC
[ | |
B =190 v=80°
d 3
o= a0° 5=00°
t_l I—O B
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El rectangulo tiene dos diagonales (g, f) y el punto (E) donde se
interceptan se Ilama centro de simetria.

Todos sus lados (a, b, ¢, d) son iguales y sus
angulos (o y Y', 6 y B son iguales dos a dos.
También tiene cuatro vértices (A, B, C, D), sus
angulos internos son diferentes de 90° y sus
angulos opuestos son iguales.

Dos angulos son agudos y los otros dos son obtusos, ademas posee dos
diagonales que se cortan en el centro (E) formando un angulo recto, la
diagonal de mas longitud (f) se Ilama diagonal mayor y la méas corta (g)
diagonal menor.
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Trapecio

Son figuras que tienen un par de lados paralelos, no se cruzan, aunque
sean prolongados.

Tiene cuatro lados, cuatro angulos y dos diagonales.
Tipos de trapecios

Is6sceles: es aquel cuyos lados no paralelos tienen la misma longitud. Se
cumple:

- Los dos angulos que estan sobre una misma base miden igual.

- Las diagonales miden lo mismo.

yv=104.04"
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Uno de los lados no paralelos
forma un angulo de 90° con las
bases. Asi dos de sus angulos
internos son rectos, uno es agudo y
el otro obtuso.

y=120.96°

A d

Sus lados no paralelos tienen
diferente longitud y sus angulos
internos son diferentes.

A d

Paralelogramo

Un tipo especial de los poligonos, es un cuadrilatero donde ambos pares de
lados opuestos son paralelos.

Los lados opuestos resultan paralelos entre si, cuatro lados dos casos de
lados paralelos y la misma distancia de uno a otro.
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Las diagonales se cortan en un punto, en medio o centro del
paralelogramo.

Sus lados opuestos nunca se juntan y sus angulos opuestos tienen la misma
medida.

Circunferencia
Linea curva que encierra un trozo de un plano.
Elementos:

Centro (c): es el punto que se encuentra a la misma distancia (es
equidistante) de todos los puntos de la circunferencia.

Radio (r): es el segmento que une el centro de la circunferencia con
cualquier punto del borde de la circunferencia.

cuerda

centro

diametro

radio

Diametro (d): es el segmento que une los puntos extremos de la
circunferencia pasando por el centro. Cabe notar que el diametro es el
doble del radio.




64

Cuerda: segmento que une dos puntos de la circunferencia, pero a
diferencia del diametro no pasa por el centro de la figura.

Arco: es la curva que une los extremos de una cuerda, como la posicion de
la circunferencia da abajo.

Semicircunferencia: es la porcion delimitada por dos extremos del
didmetro.

Circulo: es el trozo que encierra la circunferencia.
Elementos: el semicirculo, el sector circular y el segmento circular.
Regletas de cuisenaire

Es un versatil juego de manipulacién matematica utilizado en la escuela,
asi como en otros niveles de aprendizaje e incluso con adultos. Se utilizan
para ensefiar una amplia variedad de temas matematicos, como las cuatro
operaciones bésicas, fracciones, é&rea, volumen, raices cuadradas,
resolucion de ecuaciones simples, los sistemas de ecuaciones, e incluso
ecuaciones cuadraticas.

Georges Cuisenaire (Quaregnon, 7 de septiembre de 1891- Thuin, 31 de
diciembre de 1975), también conocido como Emile Georges Cuisenaire
fue un profesor Belga de Educacion Primaria quien inventd las Regletas de
Cuisenaire, una herramienta de ayuda en ensefianza de las matematicas.

En 1945, después de muchos afios de investigacion y experimentacion,
cred una serie de tiras de carton de colores, Utiles para ensefiar la
aritmética a nifios pequefios. EI método de las "regletas de Cuisenaire"
revoluciond la aritmética al convertirse en un instrumento de
extraordinaria eficacia cuyas cualidades pronto fueron reconocidas por los
educadores y psicélogos de todo el mundo. Su enfoque es tomado por
miles de profesores en mas de sesenta paises. En 1951 se publico la
primera edicion del folleto “Los colores de los numeros” en Bélgica.
Mientras tanto, en 1948 se convirtié en profesor, fundador y director de la
Escuela Industrial de Thuin.
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e Como dice Mendoza (2001, p. 49), “las regletas son objetos
concretos en el sentido que se pueden manejar y manipular, y por
otro lado son objetos abstractos, por la forma en que se trabajan, lo
cual permite el inicio del pensamiento simbdlico y de la lectura
simbdlica en el estudiante”, asi el estudiante aplica diferentes
contextos para una mayor comprension de los conocimientos.

OPERACIONES BASICAS

SUMA

Una suma (del latin summa) es el agregado de cosas. El término hace
referencia a la accion y efecto de sumar o afadir. Aunque el concepto no
siempre se encuentra relacionado con las matematicas, a través de ellas
puede comprenderse directa y claramente; en esta ciencia se entiende la
suma como una operacion que permite afiadir una cantidad a otra u otras
homogéneas. Como operacién matematica, la suma o adhesion consiste en
afiadir dos nmeros o mas para obtener una cantidad total.

RESTA

La resta o sustraccion es una operacion matematica que se representa con
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el signo de restar o signo menos "-", y consiste en eliminar una cantidad
respecto a otra. Se pueden restar nUmeros enteros, nimeros con decimales,
nimeros negativos, e incluso pueden hacerse restas de fracciones,
vectores, funciones y matrices. La resta es lo contrario a la suma. La resta
no sigue la propiedad conmutativa, lo que quiere decir que, si se cambia el
orden de los factores, si que se altera el resultado final, en concreto el
signo positivo 0 negativo. Tampoco la propiedad asociativa, por lo que
cuando se restan mas de dos nimeros, si que importa el orden en el que se
realiza la resta.

Las partes de la resta son:

»= Minuendo: es el primer nimero de la operacidn, al que se le resta
otro nimero.

= Sustraendo: es el segundo numero de la operacion, que resta al
primer namero.

= Diferencia: es el resultado de la resta.

= Signo: es el signo, llamado menos, que se representa con una
rayita pequefia (-).

MULTIPLICACION

La Multiplicacion es un término con origen en el latin multiplicatio que
permite nombrar el hecho y las consecuencias de multiplicarse o de
multiplicar (incrementar el nimero de cosas que pertenecen a un mismo

grupo).

Para la matemaética, la multiplicacién consiste en una operacion de
composicidn gue requiere sumar reiteradamente un nimero de acuerdo a la
cantidad de veces indicada por otro. Los numeros que intervienen en la
multiplicacién reciben el nombre de factores, mientras que el resultado se
denomina producto. El objetivo de la operacion, por lo tanto, es hallar el
producto de dos factores. Cada factor, por otra parte, tiene su propia
denominacién: la cifra a sumar repetidamente es el multiplicando,
mientras que el nimero que indica la cantidad de veces que hay que sumar
el multiplicando es el multiplicador. La multiplicacion, en definitiva,
consiste en tomar el multiplicando y sumarlo tantas veces como unidades
contiene el multiplicador.

PERIMETRO




El perimetro es la distancia alrededor de una figura de dos dimensiones, o
la medicidn de la distancia en torno a algo; longitud de la frontera.

evolucion
ducativa
Colombia aprende

GRUPO EDITORIAL
educar

Vicens Vives

Santillana

AREA

El area es un concepto métrico que se puede permitir asignar una medida a
la extension de una superficie, expresada en matematicas como unidades
de medida denominadas unidades de superficie. El area es un concepto
métrico que requiere la especificacion de una medida de longitud.
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Conceptos
principales
asociados al
tema

El pensamiento légico y el pensamiento matematico

A mediados del Siglo XX, Jean Piaget estudié la transicion de la manera
de razonar de los adolescentes de lo que ¢l llam6 “el pensamiento
operatorio concreto” al “operatorio formal” y propuso un conjunto de
operaciones l6gico-matematicas que podrian explicar ese paso. En sus
estudios previos sobre la légica y la epistemologia habia propuesto que el
pensamiento logico actia por medio de operaciones sobre las
proposiciones y que el pensamiento matematico se distingue del l6gico
porque versa sobre el nimero y sobre el espacioll, dando lugar a la
aritmética y a la geometria. Tanto el pensamiento logico como el
matematico se distinguirian del pensamiento fisico, que utiliza los dos
anteriores, pero tiene una relacion diferente con la realidad y la
experiencia.

El pensamiento numérico y los sistemas numéricos

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de
los procesos curriculares y la organizacion de actividades centradas en la
comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la
numeracion; la comprension del sentido y significado de las operaciones y
de las relaciones entre numeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de
calculo y estimacion. Dichos planteamientos se enriquecen si, ademas, se
propone trabajar con las magnitudes, las cantidades y sus medidas como
base para dar significado y comprender mejor los procesos generales
relativos al pensamiento numérico y para ligarlo con el pensamiento
métrico. Por ejemplo, para el estudio de los nimeros naturales, se trabaja
con el conteo de cantidades discretas y, para el de los nimeros racionales y
reales, de la medida de magnitudes y cantidades continuas.

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos

El pensamiento espacial, entendido como “... el conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre
ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones
materiales” contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones
y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras con los
objetos situados en el espacio, desarrollar variadas representaciones y, a
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través de la coordinacion entre ellas, hacer acercamientos conceptuales
que favorezcan la creacion y manipulacion de nuevas representaciones
mentales. Esto requiere del estudio de conceptos y propiedades de los
objetos en el espacio fisico y de los conceptos y propiedades del espacio
geométrico en relacion con los movimientos del propio cuerpo y las
coordinaciones entre ellos y con los distintos érganos de los sentidos.

Estructura
conceptual

Figura 3

Perimetros y Areas
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si el poligono es irregular —>

g /
PERIMETRO

Se suman las longitudes
de los lados

-
si el poligono es regular\> ) n nimero de lados
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Nota. Adaptacion perimetros y areas [fotografia],2010,

https://sites.google.com/site/esomatematicas/1oeso/mapa-conceptual-

perimetros-y-areas

Situaciones,
preguntas y
problemas

Como ubicar puntos y rectas en el geoplano.
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matematicos
mas
importantes
gue seran
propuestos a

Identificar algunas figuras geométricas propuestas y otras a partir
de la elaboracion del Tangram.

Clasificar y ordenar las regletas segun su tamafio y color.

A partir de la formacion de anclajes y paredes con las regletas

iniciar con la sumay la resta.

e Teniendo claro los conceptos de suma y resta con las regletas
concluir con la multiplicacion.

e Como hallar el perimetro a figuras geométricas con la ayuda de las
regletas de cuisenaire.

e Comprender el concepto de area por medio de las regletas de

los estudiantes

cuisenaire.

Tipo de X Personal
situaciones 1 Educativa, ocupacional o laboral.

(1 Pdblica

[ Cientifica
Sistemas de X Verbal
representacion X Pictorico
gue serén X Geométrico
usados [l Gréfico

01 Simbdlico

x Numeérico

(1 Tabular

X Manipulativo
1 Ejecutable TIC

¢.DONDE / CUANDO?

Lugar Para las sesiones presenciales: salén de coordinacion, Institucién Educativa
Departamental Venecia.
Tiempo v 11 horas de trabajo en la clase de estadistica con el acompafiamiento
aprox_imado del docente Felipe Diaz y la docente Leidy Tatiana Martinez
necesitado Granados.
v Una hora de clase los dias lunes, martes, jueves y viernes y de 2022.

¢POR QUE? (Analisis curricular)
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Estandar de
competencia

curricular y
Derechos de

aprendizaje.

e Resuelvo y formulo problemas usando modelos geomeétricos.

e Uso representaciones geomeétricas para resolver y formular
problemas en las matematicas y en otras disciplinas.

e Representay construye formas bidimensionales y tridimensionales
con el apoyo en instrumentos de medida apropiados.

e Representa en el plano cartesiano la variacion de magnitudes (areas
y perimetro) y con base en la variacion explica el comportamiento
de situaciones y fenomenos de la vida diaria.

Competencias

matematicas

Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea,
sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema de comprension y significado que posibiliten avanzar a niveles de
competencia mas y mas complejos.

Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones
de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas. Ello
requiere analizar la situacion; identificar lo relevante en ella; establecer
relaciones entre sus componentes y con situaciones semejantes; formarse
modelos mentales de ella y representarlos externamente en distintos
registros; formular distintos problemas, posibles preguntas y respuestas que
surjan a partir de ella. Este proceso general requiere del uso flexible de
conceptos, procedimientos y diversos lenguajes para expresar las ideas
matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar y resolver los
problemas asociados a dicha situacion. Estas actividades también integran el
razonamiento, en tanto exigen formular argumentos que justifiquen los
analisis y procedimientos realizados y la validez de las soluciones
propuestas.

Desempefios

e Construye en el geoplano puntos y rectas.

e Construye angulos y su respetiva clasificacion en el geoplano.

e Realiza la clasificacion de los triangulos segln su medida y angulo
mediante el geoplano.

e ldentifica cualquier figura geométrica por medio de la manipulacion
de estas.

e Construye y descompone figuras planas y sélidos a partir del
tangram.

e Resuelve operaciones basicas (suma, resta y multiplicacion) con las
regletas de cuisenaire.
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e Define perimetro a partir de ejemplos propuestos.
e Ultiliza las regletas de cuisenaire para llegar al concepto de area.
e Participa activamente en las actividades propuestas.

Lineas de
Pensamiento
transversaliza
das

(marca

r con X)

X Numérico
x Geomeétrico

(] Variacional
X Métrico

1 Aleatorio
x Logico

Competencias

v' Para esta secuencia no se hard uso.

clave en

Tecnologia

Objetivo Disefiar una secuencia didactica aplicable a la ensefianza y aprendizaje de
general perimetros y areas con estudiantes en situacion de discapacidad visual.
Objetivos e Describir y diagnosticar al estudiante de acuerdo a su discapacidad
especificos visual y sus conceptos previos de geometria plana.

e Proponer un material concreto que permita el aprendizaje de las
figuras geométricas y su clasificacion en estudiantes con
discapacidad visual.

e Aplicar una secuencia didactica-pedagdgica que permita mejorar la
ensefianza-aprendizaje de perimetros y areas en estudiantes con
discapacidad visual.

e Evaluar la pertinencia de la secuencia didactica en el aprendizaje de




los perimetros y areas en estudiantes con discapacidad visual.

Productos de

aprendizaje

Curso

Geoplano y gomas elasticas.

Figuras geométricas en madera, fomi y carton paja.

Regletas de cuisenaire.

Secuencias didacticas para el aprendizaje de figuras geométricas, perimetros

y areas.

¢QUIEN?

Noveno de bachillerato.

Perfil de los estudiantes

Pre-requisitos
en

Tener disposicion a participar en todas las actividades propuestas.

Metodologia
de
aprendizaje

habilidades
Contexto v’ Estudiante con discapacidad visual (ceguera), hombre, edad 14 afios.
social v" Su nivel socio-econémico esta determinado por el estrato 2.

v El estudiante pertenece al sector rural del municipio de Venecia,
vive en la vereda quebrada grande.

;COMO?

EL CONSTRUCTIVISMO

El modelo pedagdgico que se utilizara en esta propuesta es el
constructivismo que postula la necesidad de entregar al estudiante
herramientas necesarias que le permitan construir sus propios
procedimientos para resolver una situacion problematica, lo que implica que
sus ideas puedan verse modificadas y siga aprendiendo.

Segun (Ramirez, 1995) “Aplicar una pedagogia centrada en los alumnos
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implica considerarlos, desde la educacion inicial, seres pensantes, con
afectos, deseos, y esperanzas, poseedores de una historia propia, con
experiencias y aprendizajes previos, con un entorno y bagaje cultural
determinado. Sélo asi, podremos estimular, desde alli, sus capacidades de
analisis, de razonamiento, de resolucion de problemas y de relacion positiva
con los demas”. También el constructivismo propone un paradigma donde el
proceso de ensefianza se percibe y se lleva a cabo como un proceso

dinamico, participativo e interactivo del estudiante.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El otro modelo pedagodgico que trabajaremos es el aprendizaje significativo
el cual nos permite complementar el constructivismo, asi lograremos que el
aprendizaje-ensefianza de esta propuesta tenga mayor efectividad.

Segun Ausubel (1976 ) es una teoria sicoldgica del aprendizaje en el aula,
mediante el cual se construyé un marco teérico que explique los
mecanismos por los cuales se lleva a cabo la adquisicion y la retencion de
los grandes cuerpos de significado que se manejan en la escuela; se dice que
es sicoldgica porque se ocupa de los procesos mismos que el individuo pone
en juego para aprender, dando énfasis en lo que ocurre en el aula cuando los
estudiantes aprenden, en la naturaleza de ese aprendizaje, en las condiciones
para que éste se produzca, en sus resultados y consecuentemente en su
evaluacion.

Esto quiere decir que el estudiante esta en la capacidad de generar
conceptos nuevos sin utilizar los que conoce logrando una mejor retencion
de estos para su aplicacion en cualquier instancia.

Estrategias

x Solucidn de problemas
Modelacion
X Experimentacion
1 Demostracion.
1 Busqueda de informacion.
1 Presentacién de informacion (diapositivas, graficos, mapas mentales
o conceptuales, ilustraciones, diagramas de flujo...)
x Uso de juegos didacticos
1 Construcciones.
x Explicacion
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x Discusién
1 Resumen

X Preguntas orales y escritas
1 Otras, ¢Cuales?

Medios No se utilizara

Recursos y Geoplano, gomas elésticas, Tangram en Madera, Figuras Geométricas en

Materiales Madera, Foami, cartdbn paja, Regletas de Cuisenaire, Marcadores,
Fotocopias, Regla.

Formas de x Trabajo individual

agrupacion e 1 Trabajo en grupos

interaccion 1 Explicaciones y discusiones en gran grupo

X Interaccion maestro alumnos
1 Interaccion grupo a grupo

2. PLANES DE CLASE

Se presenta a continuacion la planificacién de la clase en sus tres momentos: inicio, desarrollo y
cierre, explicitando en cada caso las actividades de los estudiantes, los practicantes y los medios

didacticos.

TIEMPO

ACTIVIDADES DEL
ESTUDIANTE

ACTIVIDADES DEL

DOCENTE

MEDIOS
DIDACTICOS

Primera sesién de clase- PUNTO, RE

CTA, PLANO Y GEOPLANO

5 min

Inicio. El estudiante recibe un | Entrega un geoplano e indica que | Geoplano y gomas
geoplano 'y gomas | debe disponerse a trabajar. elasticas.
elasticas.

25 min

Desarrollo | A partir del geoplano | Pregunta al estudiante si ha | Guia de trabajo

construye un punto y
una recta para al final
concluir con la
definicion de plano.

Comparte inquietudes
y pregunta al docente.

escuchado hablar del geoplano,
para que sirve y como se utiliza.
Luego con ayuda de la guia
nro. 1 y del geoplano se da
orientaciones  para que el
estudiante ubique y defina que es
un punto y una recta y de alli

Nro. 1
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comprenda como estos forman
parte del concepto de un plano.
Controla el desarrollo de la
clase, verificando los avances
realizados por el estudiante en
cuanto a la actividad propuesta.

15min Ubica en el geoplano | Solicita que por medio del
su recorrido diario en | geoplano construya como es su
la institucion. recorrido diario en la institucion.
10 min Socializa los aspectos | Se deja una actividad al estudiante
Cierre mas importantes de la | para la casa.

clase.

Actividad para la casa:
Ubicar en el

geoplano como llegar a

diferentes sitios de su

finca utilizando lo

visto en clase.

Segunda sesion- ANGULOS Y CLASIFICACION

TIEMPO ACTIVIDADES DEL | ACTIVIDADES DEL | MEDIOS
ESTUDIANTE DOCENTE DIDACTICOS

5 min El estudiante recibe un | Entrega un geoplano e indica que

Inicio geoplano 'y gomas | debe disponerse a trabajar. G?OP'a“O y gomas
elasticas. elasticas

25 min A traves del geoplano | Pregunta al estudiante si ha | Guia de trabajo

Desarrollo | realiza la construccion Nro. 2

de un angulo.

Elabora angulos segln
su clasificacion en el
geoplano.

Comparte inquietudes
y pregunta al docente.

escuchado hablar que es un angulo,
para que sirve, como se utiliza y
como se mide.

Luego con ayuda del geoplano y la
guia nro. 2 se da orientaciones para
que el estudiante construya un
angulo.

Se indica al estudiante
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como es la clasificacion de los
angulos y a partir de la guia nro. 2
se realiza la respectiva
ejemplificacion en el geoplano.

Se solicita al estudiante realizar
varios ejemplos de angulos en el
geoplano.

Controla el desarrollo de la clase,
verificando los avances realizados
por el estudiante en cuanto a la
actividad propuesta.

15 min Indica donde podemos | Propone al estudiante donde
encontrar  diferentes | podemos encontrar diferentes tipos
tipos de angulos segun | de &ngulos segun su entorno.
su clasificacion.

10 min Se hace una | Se deja de actividad al estudiante

Cierre contextualizacion  de | que indique en que partes de su

los aspectos mas
importantes de la
clase.

casa se pueden ubicar los
diferentes tipos de angulos segln
su clasificacion.

Tercera sesion- TRIANGULOS Y SU

CLASIFICACION

TIEMPO ACTIVIDADES ACTIVIDADES DEL | MEDIOS
DEL ESTUDIANTE | DOCENTE DIDACTICOS
5 min Recibe el geoplanoy | Entrega el geoplano y las gomas | Geoplano y gomas
Inicio las gomas elésticas. elasticas e indica al estudiante que | elasticas
debe disponerse a trabajar.
25 min Construye un triangulo | Se indaga al estudiante si ha | Guia de trabajo
Desarrollo | ysando el geoplano y | escuchado sobre que es un | Nro.3

las gomas eléasticas.

Hace la clasificacion
de los triangulos con
la ayuda del geoplano.

triangulo, como se elabora y que
elementos posee.

Con la ayuda del geoplano y la
guia nro. 3 y las gomas elasticas se
da orientaciones para que el
estudiante elabore u triangulo en el
geoplano.
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Después realiza la clasificacion de
los tridngulos con la ayuda del
geoplano y la guia nro. 3.

15 min Con triangulos | Identifica los triangulos segln la | Triangulos
elaborados en Foami y | medida de sus lados y sus angulos. | elaborados en
madera identifica la Foami y madera
clasificacion de los
triangulos.

10 min Se hace un resumen de | Se deja de actividad al estudiante

Cierre los més | que identifique en su vivienda

aspectos
importantes de la
clase.

donde se pueden encontrar
diferentes tipos de tridngulos.

Cuarta sesion- FIGURAS GEOMETRICAS

TIEMPO ACTIVIDADES DEL | ACTIVIDADES DEL | MEDIOS
ESTUDIANTE DOCENTE DIDACTICOS
5 min Recibe figuras | Se entregan las figuras | Figuras
Inicio. geomeétricas elaboradas | geométricas e indica que se | geométricas en
en madera. disponga a trabajar. madera:
rectangulo,
cuadrado,
triangulo, rombo,
trapecio,
paralelogramo,
circunferencia vy
un pentagono.
30 min Recibe el geoplano y | Con un rectangulo se pregunta al | Geoplano y gomas
Desarrollo | las gomas elésticas. estudiante cual podria ser la | elasticas

definicion de figura geométrica.

A partir de esta definicién y la guia
nro. 4 se da a conocer ocho figuras
geométricas elaboradas en madera
para que las identifique y logre

Guia de trabajo
nro. 4
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reconocer a simple vista en
cualquier entorno.

Ya identificandolas se hace una
conceptualizacion en el geoplano
de cada figura geométrica
identificando: numero de lados,
vertices, angulos y diagonales.
Para la circunferencia se da una
contextualizacion con una figura
elaborada en Foami identificando:
circulo, circunferencia,
semicircunferencia, diametro,
centro, radio, cuerda y arco.
Controla el desarrollo de la clase
verificando los avances del
estudiante en cuanto a lo propuesto
en la clase.

15 min Recibe figuras | Se solicita al estudiante que a | Figuras
geométricas hechas en | partir de figuras geométricas | geometricas en
Foami. hechas en Foami las logre | Fomi.
identificar y haga una
contextualizacion de estas.
5 min Se deja de actividad identificar
Cierre Se  socializa  10s | figyras geométricas en su entorno

aspectos mas

relevantes de la clase.

escolar.

Quinta sesion- REGLETAS DE CUISENAIRE (contextualizacion y anclajes)

TIEMPO ACTIVIDADES DEL | ACTIVIDADES DEL | MEDIOS

ESTUDIANTE DOCENTE DIDACTICOS
5 min Recibe un juego de | Entrega las regletas de cuisenaire e | Regletas de
Inicio. regletas de cuisenaire | indica que debe disponerse a | Culsenaire

trabajar.
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15 min Construye figuras con | Se indaga al estudiante sobre las | Guia de trabajo
Desarrollo | las regletas de | regletas de cuisenaire. Nro. 5
cuisenaire. Se hace una contextualizacion de
las regletas de cuisenaire,
Ordena las regletas de | enseguida con ayuda de la guia de
cuisenaire de menor a | trabajo Nro. 5 se da orientaciones
mayor  segun su | para que el estudiante realice las
tamano, formay color. | actividades propuestas.
Comparte inquietudes | Controla el desarrollo de la clase,
y pregunta al docente. | verificando los avances realizados
por el estudiante en cuanto a las
dudas e inquietudes que se le
presenten.
25min Con las regletas de | Se orienta al estudiante como | Guia de trabajo
cuisenaire modela y | construir equivalencias entre las | Nro. 5
construye anclajes | regletas a partir de la guia de
(paredes y | trabajo Nro. 5.
equivalencias).
10 min Socializa lo hecho en | Indica los  aspectos mas
Cierre clase. importantes de la clase y su

importancia en la vida cotidiana.

Actividad en casa:

Construir algunas figuras
geométricas utilizando diferentes
regletas de cuisenaire.

Realizar anclajes con cinco
regletas como se hizo en clase.

Sexta sesion- REGLETAS DE CUISENAIRE (Suma, resta y multiplicacion)
TIEMPO ACTIVIDADES DEL | ACTIVIDADES DEL | MEDIOS
ESTUDIANTE DOCENTE DIDACTICOS
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5 min Recibe las regletas de | Entrega las regletas e indica que | Regletas de
Inicio. cuisenaire y se dispone | debe disponerse a realizar las | Cuisenaire.
a trabajar. actividades propuestas.
15min Ordena las regletas | Se hace un pequefio recuento de la | Guia de trabajo
Desarrollo | segin su tamafio y | elaboracion de los anclajes | Nro. 6
color para dar su | existentes entre las regletas para
respectivo valor | hacer el respectivo cambio, de dar
numerico. el valor numérico correspondiente
a cada regleta segln su tamarfio y
Realiza ejercicios de | color basandose en la guia de
adicion utilizando las | trabajo Nro. 6.
regletas. Se indaga al estudiante para que
sera util los anclajes con las
regletas, luego con ayuda de la
guia Nro. 6 se dan orientaciones
para que el estudiante tenga una
mejor comprension del concepto
de adicion usando las regletas.
Controla el desarrollo de la clase,
verificando los avances realizados
por el estudiante en cuanto a las
actividades.
20min Con las herramientas | Solicita al  estudiante  que | Guia de trabajo

encontradas en los
anclajes, construyen el
concepto de
sustraccion.

Con las herramientas
propuestas en la guia
de trabajo Nro. 6 el
estudiante plantea
diferentes formas de
hacer multiplicaciones

construya el  concepto  de
sustraccion a partir de los
conceptos hechos para la adicion
con la ayuda de la guia de trabajo
Nro. 6.

Averigua al estudiante cual seria la
importancia de la construccion de
cuadrados y rectangulos, luego con
ayuda de otra regleta del mismo
color diferente se dan

Nro. 6
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utilizando las regletas.

orientaciones  para que el
estudiante tenga un  mejor
concepto de que es la
multiplicacion. Ademas, con la
ayuda de la guia de trabajo Nro. 6
se complementa el concepto de
multiplicacion y su representacion
con las regletas de cuisenaire.
Controla el desarrollo de la clase,
verificando el avance realizado por
el estudiante en cuanto a la guia
propuesta.

15 min
Cierre

Hace una socializacion
de lo mas importante
de la clase.

Realiza la actividad
propuesta  por el
docente para la casa.

Indica lo més sobresaliente de la
clase en comun acuerdo con el
estudiante.

Se deja de actividad realizar
anclajes con las regletas, algunas
sumas, restas y multiplicaciones
segun lo ensefiado en clase.

Séptima sesion- PERIMETROS

TIEMPO ACTIVIDADES DEL | ACTIVIDADES DEL | MEDIOS
ESTUDIANTE DOCENTE DIDACTICOS

5 min Recibe figuras | Entrega algunas figuras | Figuras

Inicio. geométricas en madera | geométricas y las regletas de | geométricas en
y las regletas de | cuisenaire e indica que debe | Madera.
cuisenaire. disponerse a trabajar.

15 min Con la ayuda de las | Se pone un ejemplo, se indaga al | Regletas de

Desarrollo | regletas de cuisenaire | estudiante cual seria la forma de | Cuisenaire.
halla los perimetros de | hallar su perimetro planteando
las figuras geométricas | algunas soluciones. ) )
entregadas. Se hace una contextualizacién de Elrga? de trabajo

Comparte inquietudes

perimetro, enseguida con ayuda de
la guia de trabajo Nro. 7 se da
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y pregunta al docente.

orientacion para que el estudiante
halle los perimetros de las figuras
geomeétricas entregadas utilizando
las regletas de cuisenaire.

Controla el desarrollo de la
clase, verificando el avance
realizado por el estudiante en
cuanto a la actividad propuesta.

15min Con las regletas mide, | Solicita que utilizando las regletas
modela, construye, | de cuisenaire halle el perimetro de
resuelve las | algunas figuras geométricas.
actividades propuestas.
Plantea al estudiante como hallar
el perimetro a figuras geométricas
mas grandes utilizando la tabla
Nro. 1.
10 min Indica los aspectos | Se hace conclusiones de la clase
Cierre mas sobresalientes de | teniendo en cuenta los aspectos del

la clase.

estudiante.

Se deja de actividad hallar el
perimetro de algunas figuras
geomeétricas utilizando las regletas
de cuisenaire.

Octava sesién- AREAS

TIEMPO ACTIVIDADES DEL | ACTIVIDADES DEL | MEDIOS
ESTUDIANTE DOCENTE DIDACTICOS

5 min Reciben los | Entrega las regletas de cuisenaire y | Regletas de

Inicio. implementos algunas figuras geométricas e | Cuisenaire
propuestos para la | indica que debe disponerse a|
clase realizar las actividades propuestas. | F19uras

geométricas

Guia de trabajo
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Nro. 8.
15 min Construye  con el | Pregunta al estudiante a partir de
Desarrollo | docente el concepto de | los materiales propuestos para la
area. clase como llegar al concepto de
area. Luego con ayuda de la guia
Comparten de trabajo Nro. 8 se da
inquietudes, preguntan | orientaciones  para que  al
a otros comparieros y a | estudiante le quede claro el
la docente. concepto propuesto.
Verifica los avances realizados por
el estudiante en cuanto a la guia de
trabajo Nro.8.
25min Con las herramientas | Se propone la tabla Nro. 2
propuestas y en la guia | propuesta en la guia de trabajo
de trabajo Nro. 8 | Nro. 8 para hallar el area a figuras
utilizando la tabla Nro. | geométricas en su entorno.
2 halla el area a las
figuras  geométricas
entregadas.
10 min Socializa lo hecho en | Se refleja los aspectos mas
Cierre clase. importantes de la clase teniendo en
cuenta la socializacion hecha por
el estudiante.
Novena sesion- TANGRAM
TIEMPO ACTIVIDADES DEL|ACTIVIDADES DEL | MEDIOS
ESTUDIANTE DOCENTE DIDACTICOS
5 min Reciben una hoja de|Entrega una hoja de papel origami |[Hoja de  papel
Inicio. papel origami y se|e indica que deben disponerse a|oOrigami.
disponen a trabajar. realizar las actividades propuestas.
Guia de trabajo
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15 min Construyen un Tangram | Pregunta a los estudiantes si tienen | Nro. 9.
Desarrollo |usando una hoja de|conocimiento de que es un
papel origami de 20cm. | Tangram, para que se utiliza, que
X 20cm. figuras geométricas contiene, etc.;
luego con ayuda de la guia de
Comparten trabajo Nro. 9 y del papel origami
inquietudes y preguntan |se dan orientaciones para que los
al docente. estudiantes realicen su Tangram.
Controla el desarrollo de la
clase, verificando los avances
realizados por el estudiante en
cuanto a la actividad propuesta.
25min Terminando la|Solicita que identifiquen las| Tangram en
elaboracion  de  suldistintas figuras geométricas del|madera.
Tangram, realizan | Tangram elaborado en madera. _
diferentes figuras con Figuras hechas con
él. Enseguida se indaga a los las ~ piezas el
X . tangram.
estudiantes de las  figuras
geométricas que identificaron,
cudles de ellas estan presentes en el
entorno en que se encuentran y en
que partes se pueden encontrar en
la vida cotidiana.
10 min Hacen un recuento de|Complementa el recuento hecho
Cierre las actividades hechas|por los estudiantes relacionandolo
en clase 'y  sujcon las figuras geométricas.
importancia.
3. GUIAS DE CLASE Y OTROS RECURSOS
GUIA Nro. 1

GEOPLANO, PUNTO, RECTA'Y PLANO
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En la primera sesidn, se hace entrega de un
geoplano donde el estudiante identifica que
contiene este material concreto de trabajo y un
paquete de gomas elasticas.

Enseguida con una goma elastica se hace la

definicidn de punto y se ubica en el geoplano.

Después con el geoplano y las gomas elasticas
ubicamos una recta teniendo en cuenta el concepto

de punto.

Teniendo claro estos dos conceptos el estudiante realiza rectas en el geoplano (verticales,

horizontales, diagonales, paralelas, etc.) para asi lograr diferenciarlas en cualquier contexto.

Para finalizar el estudiante comprende que es un plano y como un punto y una recta forma parte

de este.
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GUIA Nro. 2

ANGULOS Y SU CLASIFICACION

Con la ayuda del geoplano y las gomas elasticas se realizara la contextualizacion del tema.

Se realiza en el geoplano con las gomas elasticas un angulo.
Se explica al estudiante los conceptos: que es angulo, vértice,

lado y como se denota cada uno.

Se indica al estudiante como es que se miden los angulos con

el trasportador para asi dar inicio a su respectiva clasificacion

Se da inicio a la clasificacion de los angulos segin su medida,

explicando en el geoplano cuando un angulo es agudo.
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Enseguida como es un angulo recto

o e B R R

Después como es un angulo obtuso
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También cuando es concavo
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Y finalmente como es un angulo completo.

B
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— e
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Didacticos PINOEHID SA
www didacticospinocho.com

Con estos conceptos abordados y la elaboracion de diferentes ejercicios con el estudiante

quedara claro el tema abordado.

GUIA Nro. 3

TRIANGULOS Y SU CLASIFICACION

Para elaborar un tridngulo en el geoplano se necesitan tres gomas elasticas:

Se elabora, ahora se identifican los siguientes elementos:
Numero de vértices, lados y angulos exteriores e
e o » ®» & & o & = |nteriores.

% ' Como se denotan los vértices, lados y dngulos.

@, © o o o o o ko) AN

E™) < o o o [+ & o o
Teniendo claro esto se hace la respectiva orientacion de las propiedades que debe cumplir todo
triangulo.
Ahora, teniendo claro los conceptos anteriormente mencionados realizamos la clasificacion de

los tridngulos segun la medida de sus lados:
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Equilatero: todos sus lados tienen la misma medida.

Isosceles: solo dos de sus lados tienen la misma medida.

Escaleno: todos sus lados tienen diferente medida.

Teniendo claro estos conceptos se hacen varios ejercicios en el geoplano para aclarar dudas e
interrogantes por parte del estudiante.

Ahora veremos la clasificacion de los triangulos segun la medida de sus angulos:



: tiene un angulo recto y dos agudo

Obtusangulo: tiene un dngulo obtuso y dos angulos

agudos.

Acutangulo: todos sus angulos son agudos.

Terminando esta clasificacion, se hace un repaso al estudiante preguntando seglin unos

triangulos elaborados en Foami que tipo son, segun la medida de sus lados y angulos.

92
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GUIA Nro. 4

FIGURAS GEOMETRICAS

A partir de la identificacion de un rectangulo se llega a la definicidn de figura geométrica.

Enseguida se hace la identificacion de otras figuras geométricas:

Cuadrado, paralelogramo, rombo, trapecio, circunferencia y pentagono.

b A

Después con la ayuda del geoplano se hace una contextualizacién mas profunda acerca de las

figuras geométricas mencionadas anteriormente.
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GUIA Nro. 5

REGLETAS DE CUISENAIRE

El estudiante elabora las siguientes figuras con la ayuda del docente y de las regletas de
cuisenaire:

RECTANGULO CUADRADO

Una paleta utilizando diferentes regletas:

El estudiante por su parte realizara otras figuras con las regletas.

CLASIFICACION DE LAS REGLETAS SEGUN SU TAMANO Y COLOR

Si tengo las regletas: verde claro, fucsia, blanca, roja y amarilla.

Como las ordenarias segln su tamafio y color.
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Para ordenarlas empiezo primero con la blanca enseguida con
la roja, despues con la verde claro, luego con la fucsia 'y por

altimo con la amarilla.

Luego de tener claro, como clasificar las regletas de
cuisenaire segun su tamafio y color con el ejemplo
propuesto ahora ordena las diez regletas de menor a

mayor.

Ordenando las diez regletas de menor a mayor quedaria asi:
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CONSTRUYE ANCLAJES (PAREDES Y EQUIVALENCIAS) CON LAS REGLETAS

Si tengo la regleta de color amarillo:
¢Con cuantas regletas de otros colores la puedo representar?

: Ww&z

E,
g
-
-
£3

Repitiendo con regletas de otros colores quedaria
asi:

Dos rojas y una blanca.

Una rosada u una blanca.

Una verde claro y una roja

Cinco blancas.

Sin repetir regletas del mismo color quedaria asi:

Una rosada y una blanca.
Una verde claro y una roja.
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Ahora hacemos lo mismo con la regleta de color verde oscuro:

Repitiendo con regletas del mismo tamario y color:
Cinco blancas

Dos verdes claro

Dos rojas y dos blancas

Una fucsia y una roja

Ahora sin repetir regletas del mismo tamafo
Una amarilla y una blanca
Una fucsia y una roja

Con estas actividades llegamos a la formacién de las paredes

de colores con las regletas (anclajes).

De actividad se propone al estudiante hacer lo mismo con otras regletas.
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GUIA Nro. 6

REGLETAS DE CUISENAIRE (suma, resta y multiplicacion)

Se da el valor numérico correspondiente para cada regleta.

SUMA

Si tengo las regletas de color: verde oscuro, verde claro

y blanca.

Las anclamos de tal manera que nos quede una recta con ellas asi:

Luego buscamos una regleta que nos dé la medida exacta de la unién de las tres iniciales:
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Teniendo en cuenta el valor numérico de
cada regleta esto se nos convierte en la
suma de los nimeros: 3 + 1 + 6, esto seria

igual a la regleta de color naranja que es el

namero 10.

Otro ejemplo podria ser: si tenemos las regletas de
colores: rojo = 2, verde claro = 3y la amarilla = 5.

Las anclamos

Luego buscamos la regleta que, dé
exactamente la medida de las ancladas,
que seria la de color naranja que vale 10.

Ahora si tenemos dos blancas, una roja 'y una
verde claro a que regleta seria igual y cuél seria el

resultado de nuestra suma.

Ahora tenemos las regletas de la
imagen, ¢Cual seria nuestro paso a

paso para llegar al resultado?
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RESTA

Si tenemos la regleta de color azul oscuro que
vale 9 y debajo de esta colocamos la regleta de

color verde oscuro que vale 6.

Teniendo en cuenta lo visto para la adicion

buscamos la faltante que seria la de color

‘ verde claro que vale 3, entonces a este
proceso que acabamos de realizar se llamara sustraccion en el cual teniamos nueve y le restamos

seis cuanto nos faltaba para completar ese mismo nueve que es tres.

Ahora en base a lo explicado anteriormente ;Qué

sustraccion estamos realizando segln la imagen?

MULTIPLICACION

Si formamos un rectangulo con seis regletas de color

amarillo, la cual vale 5:
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En la suma esto seria sumar seis veces cinco, pero ahora lo
abordamos con respecto a la multiplicacion entonces buscamos
una regleta de tal manera que cubra las seis partes superiores de
las regletas amarillas.

Aqui concluimos que es tener la multiplicacion de cinco por
seis que es igual a treinta y al aplicarlo con las regletas de
cuisenaire es igual que tener una regleta de color amarillo de
base y la de color verde sobre esta en forma de cruz que

equivale a la multiplicacion de cinco por seis.

a) Ahora segun lo explicado con anterioridad a que seria igual los siguientes grupos de

regletas:
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GUIA Nro. 7

PERIMETRO

Si témenos un libro cualquiera el cual tiene forma rectangular y quisiéramos hallar su perimetro,

la mejor forma de hacerlo seria: medir con una regla, con un cordoén, con un metro, con las
regletas de cuisenaire, etc.
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En nuestro caso con las regletas de cuisenaire ya que

el estudiante tiene un conocimiento previo de codmo
utilizarlas:

Tomariamos las regletas y vamos buscando hasta que queden exactamente a la medida de los

bordos del libro en sus cuatro lados, enseguida hacemos la correspondiente suma de las regletas
y el resultad de estas seria el perimetro de nuestro libro.

Nuestra operacion seria: ocho regletas de color naranja, dos regletas negras, dos regletas blancas.
La regleta de color naranja equivale a diez centimetros, la negra a siete centimetros y la blanca a

un centimetro, entonces nuestro perimetro seria igual a noventa y seis centimetros (96 cm).
Ahora medidos los perimetros de algunas figuras geométricas.
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% TRIANGULO
Colocamos las regletas que coincidan con sus bordes externos, enseguida las anclamos y

hacemos la respectiva suma.

En nuestro caso tenemos una regleta de color naranja, una roja y dos azules.

Al anclarlas nos daria la suma de 30 cm., que es el perimetro de nuestro triangulo.

< RECTANGULO

Tomamos un rectangulo hecho en madera, hacemos los mismos pasos que el ejercicio anterior.

En este caso nos da: dos regletas de color naranja, dos rojas y dos verdes oscuras; las

anclamos y nos da como resultado 36¢cm.
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< PARALELOGRAMO
Hacemos los mismos pasos que en el triangulo.
Obtenemos dos regletas rojas, dos azules y dos naranjas, las anclamos y tenemos como perimetro

del paralelogramo 42cm.

Para abreviar algunos pasos en la medida de los perimetros también podemos tener en cuenta la

siguiente tabla:

Tabla 1

Poligonos regulares y su expresion matematica para hallar su perimetro

Nombre Figura Ecuacion

Cuadrado

Rectangulo 2(b+ h)




Triangulo Equilatero 3l
Triangulo Is6sceles
2*x1l+Db
Triangulo Escaleno
a+b+c
Trapecio a+b+b+B
Rombo 4 %1
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Poligono Regular

n*l

n = ndmero de lados

Circulo

GUIA Nro. 8
AREAS
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Con la ayuda de un rectangulo de medidas: 12cm de base X 6¢cm de altura se da explicacion al

concepto de area asi:

Tomamos el rectangulo, con la ayuda de las regletas de cuisenaire en este caso la regeleta de
color blanco cubrimos el area total del rectangulo dando la explicacion corrspondiene al area.
Ahora con las regletas de colores verde oscuro, naranja y roja se ubican a los lados del
rectangulo resumiendo el paso anterior para concluir como hallar el area a esta figura

geometrica.
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Para hallar el area a otras figuras geometricas

tenemos encuenta la siguente tabla:

Tabla 2

Poligonos regulares y su expresion matematica para hallar su respectiva area

Nombre Figura Ecuacion
Cuadrado 12
Rectangulo
bxh
Tridangulo
bxh
2
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(B + b)h
2

Trapecio

Rombo Dxd

nx* [
2

a

Poligono regular
n = ndmero de lados

a = arista

Circulo r

TRIANGULO
Con la ayuda de las regletas de cuisenaire medidos la base y la altura del triangulo como lo
indica la imagen, enseguida aplicamos la ecuacion correspondiente para hallar el area segun

nuestra tabla Nro. 2.
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AAb D

25cm x 12cm

. bxh .
En nuestro caso la ecuacion es: % entonces seria = 150cm?

ROMBO
Para esta figura geometrica con la ayuda de las regletas medimos su diagonal mayor y su
diagonal menor y aplicamos la ecuacion correspondiente segun la tabla Nro. 2

ow

. Dxd . 8x5
Segun la tabla seria: — resolviendo — = 20cm?

GUIA Nro. 9
TANGRAM

En nuestra ultima sesion, con papel origami elaboramos un tangram paso a paso con los

estudiantes del grado noveno.

Los pasos son:

Tomamos una hoja de papel origami de 20cm X 20cm.
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Doblamos la hoja de papel origami por la mitad,

convirtiendo el cuadrado en dos tridngulos rectangulos.

Enseguida con los dedos de la mano rectificamos varias
veces el dobles y la cortamos quedando dos triangulos

semejantes.

Tomamos uno de los tridngulos y lo doblamos por la mitad
rectificando varias veces el dobles con los dedos de la

mano.

Cortamos quedando nuevamente dos tridngulos semejantes.
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Luego tomamos el tridngulo que nos sobro del paso nimero
tres y por el lado més largo de este hacemos un pequefio

doblez en la mitad.

Enseguida tomamos la parte superior y la doblamos hacia

abajo.

Rectificamos varias veces con los dedos de la mano,
enseguida cortamos quedando un triangulo mediano y un

trapecio:

Tomamos el trapecio, lo doblamos por la mitad y cortamos.

Tomamos una de estas partes y la doblamos de tal manera
que salga un triangulo y un cuadrado, completando asi cinco

partes de nuestro tangram.
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Tomamos la otra parte que nos sobro del paso nimero ocho
y la doblamos formando con ella un paralelogramo y otro
triangulo luego doblamos y cortamos.

Luego de todos estos cortes, tenemos elaborado nuestro

tangram.

Ahora cambiamos nuestro Tangram de papel por uno hecho en madera.
El estudiante identifica las siete piezas del Tangram distribuidas asi: dos triangulos isésceles
grandes, un triangulo is6sceles mediano, dos triangulos isdsceles pequefios, un cuadrado y un

paralelogramo.

Después que el estudiante identifique las figuras del
Tangram por medio de video Beam se muestran algunas
figuras que se elaboran con las fichas obtenidas del

tangram.
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APLICACION
Para la aplicacion de la secuencia didactica al estudiante se tuvo en cuenta la

caracterizacion realizada por la docente de la institucion educativa.

Prueba Diagnostica

Esta aplicacion dio inicio el dia 17 de junio de 2022 en donde se hizo un encuentro con el
estudiante Felipe Romero del grado 901 en la Institucion Educativa Departamental Venecia
(Venecia- Cundinamarca), en donde se indago al estudiante respecto a los temas que se van a
abordar en la aplicacion de las secuencias didacticas propuestas.

Se preguntd inicialmente por los temas de punto, recta y plano sobre que conocimientos
tenia o si habia escuchado hablar de estos temas, ademas si tenia conocimiento de la utilizacion
del geoplano. El estudiante dice tener algunos conceptos, pero no ha sido posible llevarlos a la
practica.

Ademas, si tenia algin conocimiento de angulos, triangulos y su respectiva clasificacion
y su ubicacién en el geoplano, el estudiante afirma tener conocimiento de los angulos, triangulos
y parte de su clasificacion ademas dice haber realizado alguna préctica de estos conceptos en el
geoplano.

También se pregunta si logra identificar figuras geométricas como: rectangulo, triangulo,
cuadrado, paralelogramo, rombo, circunferencia, trapecio y un pentadgono. Por medio del tacto
logra identificar algunas y otras dice no tener conocimiento como lo es un rombo, paralelogramo
y trapecio.

Por ultimo, se plantea las regletas de cuisenaire para abordar los temas de suma, resta y

multiplicacién y llevar su aplicacion a los conceptos de perimetro y area. El estudiante dice tener
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unas fichas parecidas a las presentadas, las cuales se las dieron durante la pandemia en el afio

2020 para trabajar diagramas de barras en estadista.

Punto, Recta, Plano y Geoplano

Para esta sesion de clase partimos del concepto previo de geometria, la cual nos permite
ensefiar y aprender el arte razonar porque es abstracta, pero facil de visualizar ya que tiene
aplicaciones concretas como, por ejemplo: calcular el area de un lote a ser cerrado, determinar el
volumen de una lata de refresco, construir puentes bien estructurados, estaciones experimentales
en el espacio, etc. Para nuestro caso vamos a trabajar la geometria plana la cual tiene Gnicamente
dos dimensiones: largo y ancho.

Después se pregunta al estudiante que conoce del geoplano como la ha utilizado y que
sabe hacer con él, el estudiante dice haberlo utilizado para hacer algunos angulos y triangulos; se
entrega una explicacion de que es el geoplano y para que se utiliza con el fin de utilizarlo en las
definiciones de punto, recta y plano.

A partir del geoplano se da la definicion punto, siendo este es el objeto fundamental de la
geometria y en el geoplano este se representa como cada clavo que forma la cuadricula de este.

Se hace la representacion del punto con una goma elastica enrollada en los clavos como

se muestra a continuacion:
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Figura 4

Demostracion de un Punto en el Geoplano

Fuente. Elaboracion propia

Teniendo claro el concepto de punto se dan ejemplos concretos donde encontramos estos
en la vida cotidiana como lo es en el geoplano cada clavo es un punto, cuando punteamos una
hoja, etc.

Ahora a partir de la definicidn de punto se pregunta Felipe como llegar a la definicién de
recta, el hace una recta con una goma elastica dejando varios clavos en medio de ella de aqui se
define la recta como una sucesion infinita de puntos interrelacionados entre si orientados en la
misma direccién (linea recta). También se dan otros conceptos como es una linea recta vertical,
horizontal, paralela y diagonal.

Figura 5

Demostracion de una recta a partir de varios puntos

Fuente. Elaboracion propia
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En las imagenes se evidencia como es estudiante a partir de los puntos elabora una linea
recta.

Felipe elabora lineas rectas verticales y horizontales en el geoplano teniendo claro el
concepto de recta.

Figura 6

Elaboracion de Lineas Rectas en Diferentes Direcciones

Fuente. Elaboracion propia

Teniendo claro los conceptos de (punto y recta) se terminara la sesion con la Gltima
definicion: plano, en nuestro caso el plano vendria a ser el geoplano que estamos utilizando o sea
toda la superficie que cubre los calvos de este. El plano en este caso tendria dos dimensiones

(longitud y anchura).
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Figura7

Contextualizacion de Temas Vistos

Fuente. Elaboracion propia

Comprendido nuestros tres conceptos (punto, linea y plano) con la ayuda del geoplano, se
pide a Felipe que nos indiqgue como es uno de sus recorridos en la institucion educativa
utilizando los conceptos vistos en clase.

El estudiante inicia con ubicar su salén de clase, luego los bafios y una bodega que
quedan frente y al lado de su salon de clase, el pasillo que lo lleva a la porteria de la institucion, a
otro salon y enseguida a los columpios, las canchas de microfutbol y voleibol.

Con esta actividad se hace una retroalimentacion de la clase y como aplicarlo en lo
cotidiano.

Se propone al estudiante con la ayuda del geoplano ubicar como llegar a diferentes sitios

de su finca utilizando lo visto en clase.
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Figura 8

Aplicacion de los Conceptos Vistos con la Cotidianidad

'\

Fuente. Elaboracion propia

Figura 9

Ubicacion del Recorrido de Felipe en su Finca

En esta actividad Felipe nos dice que la goma elastica de
afuera es el entorno que rodea su finca, los rectangulos
son las casas de sus vecinos, el intermedio entre ellas es

una carretera que las comunica y los clavos son
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diferentes cultivos que hay en el sector.

Fuente. Elaboracion propia
Angulos y Clasificacion

Se pregunta a Felipe si ha escuchado hablar de que es un angulo, para que sirve, como se
mide, para que se utilizan y donde estan presentes.

En esta sesion de clase se indaga con el estudiante sobre el concepto de angulo, Felipe

con el geoplano y las gomas elésticas elabora un &ngulo a partir de esta elaboracion, se le explica
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que a la unién de las gomas elésticas se le Ilama vértice y siempre se nhombra con una letra
mayuscula del alfabeto espafiol, las dos gomas elasticas se Ilamaran lados y la abertura entre
ellas se llama angulo el cual se denota con una letra del alfabeto griego y ademas se
complementa que el angulo se mide con un trasportador que viene en grados, desde cero hasta

360 grados.

Figura 10

Elaboracion de un Angulo en el Geoplano
3 >;~7§_ Rz "

Fuente. Elaboracion propia

Teniendo clara la definicion de angulo pasamos a la clasificacion de los angulos segun su
medida aqui el estudiante identifica:
Figura 11

Angulo Recto y Angulo Agudo
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Fuente. Elaboracion propia

Enseguida como es un obtuso, llano, concavo y completo, todo esto se realiza con la
ayuda del geoplano.

Después de tener claro el concepto de angulo se indica al estudiante que a partir de la
clasificacion de los angulos realice varios ejemplos en el geoplano, los cuales Felipe los realiza
satisfactoriamente.

Triangulos y Clasificacion

En la aplicacion de nuestra tercera secuencia didactica abordamos con Felipe el tema de
triangulos y su clasificacidn, en esta sesion Felipe sabe de los triangulos segun la medida de sus
lados, pero partimos preguntandole que es triangulo, con la ayuda del geoplano y las gomas
elasticas elabora un triangulo de aqui damos la definicion de triangulo, sus elementos los cuales
son: numero de vértices, lados, angulos internos y las respectivas propiedades que debe cumplir

un triangulo.

Figura 12

Triangulo y sus elementos en el geoplano

Fuente. Elaboracion propia
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Enseguida se realiza un repaso de los tridangulos segun la medida de sus lados en donde
Felipe sabe que es un triangulo equilatero, isdsceles y escaleno, pero aun no sabe identificarlos al
manipularlos, ahora teniendo claro el concepto y con la ayuda del geoplano y triangulos

elaborados en Foami se realiza una perfecta identificacion de estos.

Figura 13

Clasificacion de los Tridngulos

=

Fuente. Elaboraci6n propia

Figura 14

Clasificacion de los Triangulos Elaborados En Foami

Ahora con triangulos elaborados en Foami y
a través de la manipulacion Felipe identifica cuando
un triangulo es acutangulo, rectangulo vy

obtusangulo.

Fuente. Elaboracion propia
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Con el geoplano y las gomas elasticas se realiza el complemento del tema donde se
realizan triangulos y Felipe hace su clasificacion segun las medidas de sus lados y sus angulos.
Figura 15

Retroalimentacién Triangulos y su Clasificacion

Fuente. Elaboracion propia
Figuras Geométricas

Teniendo claro los conceptos previos de geometria, angulos y triangulos abordamos el
tema de figuras geométricas, para esta sesion se ha elaborado con anticipacion ocho figuras en
madera: rectangulo, cuadrado, rombo, paralelogramo, trapecio, triangulo, circunferencia 'y
pentagono.

Figura 16

Algunas Figuras Geométricas
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Fuente. Elaboracion propia

Figura 17
Manipulacién e Identificacion de Algunas Figuras
7= Felipe manipula figura a figura hasta lograr
identificarla y diferenciarla de las otras.

Primero empieza por el rectangulo, el cuadrado y
el triangulo los cuales identifica muy facilmente.

Después el rombo, el paralelogramo y el trapecio
, aqui se percibe algo de dificultad en la identificacion, ya
que el estudiante dice a ver escuchado de ellas, pero no

haberlas manipulado, al final logra diferenciarlas por la

forma que tiene cada una de ellas.

Por ultimo, recibe el pentagono y el circulo, estas dos figuras las identifica facilmente.

Teniendo claro lo anteriormente dicho se plantea cual podria ser la definicion de figura
geométrica hasta llegar a ella, también se define linea curva cerrada y linea poligonal cerrada,
otros criterios relacionados con las figuras geométricas como lo son figuras adimensionales,
lineales y planas, por Gltimo, que es un poligono y los elementos de este.

Ahora se hace un pequefio repaso, con figuras elaboradas en Foami, ademas, se le
pregunta a Felipe cuales figuras de estas podemos encontrar en el entorno donde se encuentra, el
responde diciendo que es muy facil identificar varios rectangulos que serian la ventana que esta
hacia la calle, la puerta de salon y un cuaderno, un cuadrado que seria una pared del sal6n y
algunas circunferencias que las hacen las gomas elasticas que se utilizan para el geoplano y el

borde superior e inferior de un pocillo que se encuentra en nuestro escritorio de trabajo.
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Figura 18

Figuras Geométricas en Foami

Fuente. Elaboracion propia

Enseguida con la ayuda del geoplano y las gomas elasticas se hace la clasificacion
detallada de cada una de las figuras geométricas propuestas.

Para un tridngulo se debe tener claro que es un poligono de tres lados, los cuales se

pueden clasificar segin la medida de sus lados y angulos.

Figura 19

Triangulo, Segun la Clasificacion de las Figuras Geométricas

Fuente. Elaboracion propia
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Después seguimos con los cuadrilateros: poligonos que tienen cuatro lados y se dividen

en:

Cuadrado: con la ayuda del geoplano identificamos sus numeros de lados, vértices,
angulos internos, que clase de angulos son y cuanto suman.

Ademas, se identifica que el cuadrado tiene dos diagonales iguales y su punto de
interseccion se llama centro de simetria y si trazamos una linea vertical y horizontal por el centro
de simetria este quedara dividido en ocho triangulos rectangulos.

Figura 20

Cuadrado y sus Diagonales
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Fuente. Elaboracion propia

Rectangulo: sus lados paralelos son iguales dos a dos, tiene cuatro vértices, cuatro lados
y cuatro angulos que son iguales, son rectos (90°) y su suma interna es 360°

Por otra parte, también tiene dos diagonales iguales que se interceptan en un mismo

punto, llamado centro de simetria y al trazar una recta vertical y una horizontal por este centro

quedara dividido en ocho tridngulos rectangulos.
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Figura 21

Rectangulo y sus Diagonales

Fuente. Elaboracion propia

Paralelogramo: tipo especial de los poligonos, sus lados opuestos son paralelos entre si,
se pregunta a Felipe por su nimero de vertices, lados, diagonales y se le indica que sus angulos
opuestos tienen la misma medida.

Asi se hizo con todas las figuras geométricas planteadas al inicio para que Felipe tuviera
una mejor percepcion de estas, las identificara con mejor facilidad y las logre diferenciar en

cualquier contexto propuesto.

Figura 22

Paralelogramo

Fuente. Elaboracion propia
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Regletas de Cuisenaire
Contextualizacion y paredes
Se da inicio contandole a Felipe una resefia historica acerca de las regletas, enseguida se
le pide que elabore algunas figuras geométricas con ellas y después se le dice el color y su
respectivo tamafo de cada regleta.
Para esta sesion se lleva un juego de regletas de cuisenaire el cual consta de 110 fichas
elaboradas en una impresora 3D de la Universidad de Cundinamarca distribuidas asi:
e 20 fichas de 1cm x 1cm x 1cm ancho x alto x largo
e 10 fichas de 1cm x 1cm x 2cm Figura 23

e 10 fichas de 1cm x 1cm x 3cm Regletas de Cuisenaire

Fuente. Elaboracion propia

e 10 fichas de 1cm x 1cm x 4cm

e 10 fichas de 1cm x 1cm x 5cm

E—— i
P
e 10 fichas de 1cm x 1cm x 6cm s '

e 10 fichas de 1cm x 1cm x 7cm

e 10 fichasde 1cm x 1 cm x 8cm
e 10 fichas azul de 1cm x 1cm x 9cm

e 10 fichas de 1cm x 1cm x 10cm

Ahora se le pregunta a Felipe cual podria ser el orden de las regletas, el responde que
durante la manipulacién que hizo con ellas se dio cuenta que miden un centimetro de ancho por

uno de alto y que van aumentando un centimetro segun su tamafio. Ademas, su orden seria desde
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la mas pequefia hasta la mas grande es decir primero seria la de un centimetro enseguida la de
dos centimetros, después la de tres centimetros hasta llegar a la de diez centimetros que es la mas
grande.

Figura 24

Orden de las Regletas de Cuisenaire

Fuente. Elaboracion propia

Figura 25
Paredes con las Regletas de Cuisenaire

Teniedo claro el orden de las regletas segun
su tamarfio y ahora abordamos el concepto de paredes
que es tomar cualquier regleta y representarla con
diferentes regletas mas pequefias y que estas no

superen de su tamafio.
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Fuente. Elaboracion propia
En este caso se le dio a Felipe la regleta de nueve centimetros y el objetivo es que ubique
regletas de menor tamafio hasta completar el tamafio total de nueve centimetros, la imagen nos

indica una forma de representala repitiendo las regletas de un centimetro.

Figura 26

Representacion de las regletas de Cuisenaire Repitiendo Regletas del Mismo Tamafio

Fuente. Elaboracion propia
Ahora otras formas de representacion sin repetir regletas del mismo tamafio seria:
Figura 27

Representacion de Una Regleta de Cuisenaire sin Repetir Regletas del Mismo Tamafio

Fuente. Elaboracion propia
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A esto es lo que llamamos paredes, representar cualquier regleta primero repitiendo
regletas del mismo tamafio y después sin repetirlas esto con el fin de mas adelante ver la
importancia de este término en relacion con las operaciones bésicas.

Operaciones Basicas
Suma

Teniendo claro el concepto de pared y antes de abordar este tema se da el valor numérico
correspondiente a cada regleta de cuisenaire empezando por la mas pequefia, la de un centimetro
que es el niamero uno hasta finalizar con la de mayor tamafio que le corresponde el nimero diez,
ademas se da un nuevo concepto: anclaje que es unir las regletas en linea recta para realizar

operaciones basicas.

Figura 28

Fuente. Elaboracion propia
Para el caso de la suma empezamos con tomar varias regletas sin importar el tamafio se le

pide a Felipe que las ancle.
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En este caso son las regletas de la parte inferior, ya ancladas se le propone a Felipe cual
podria ser la forma de representacion de estas teniendo en cuenta que hay otras mas grandes,
Felipe propone que estas cinco regletas se podrian representar con dos de cinco centimetros.

Se le explica al estudiante que despues de anclar las regletas, se empieza a buscar esta
solucion partiendo por la méas grande y asi sucesivamente, en nuestro ejemplo seria la regleta de

diez centimetros.

Figura 29

Anclajes con las Regletas de Cuisenaire

A partir de este ejemplo se plantea la suma con
las regletas de cuisenaire que seria:

Primero, tomar algunas regletas, anclar las
regletas que nos indiquen y enseguida en la parte

inferior buscar la regleta que dé, el largor exacto de las

propuestas, esto siempre se hace empezando con las
regletas mas grandes, para asi llegar a su respectiva respuesta, en nuestro ejemplo seria la suma
de:

3+3+1+1+2=10

Para nuestro ejemplo se utilizaron las regletas: dos de tres centimetros, dos de un
centimetro y una de dos centimetros.

Se proponen diferentes ejercicios para que Felipe comprenda muy bien el concepto

propuesto, el siguiente es uno de los que se le propuso en clase:
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Regleta de siete centimetros, dos de ocho centimetros y una de cinco centimetros, el
resultado seria dos regletas de diez centimetros y una de ocho centimetros; esto en nimeros seria
lasumade: 7+8+8+5=28.

Figura 30

Suma con Diferentes Regletas de Cuisenaire

Fuente. Elaboracion propia

Resta

Figura 31

Sustraccién con Regletas de Cuisenaire

Para la resta se propone el ejemplo de la regleta
de diez centimetros y la regleta de ocho centimetros,
primero se coloca la de diez centimetros que es la méas
grande, debajo de esta la de ocho centimetros, luego se
busca una regleta que complemente la de ocho

centimetros para que quede igual a la de diez

centimetros, en nuestro caso seria la regleta de dos
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centimetros.

En numeros seria: 10 -8 =2

Entonces se le explica al estudiante que para la resta se proponen dos regletas, primero se
coloca la més larga y debajo de esta la otra propuesta, la parte que complementa la otra
propuesta, seria la respuesta de nuestra operacion.

Se realizan diferentes ejercicios en los culés Felipe comprende el concepto propuesto
facilmente.

Multiplicacion

Figura 32

Concepto de Multiplicacidn con Regletas de Cuisenaire

Para el concepto de multiplicacion se le propone a Felipe un
rectangulo de cuatro regletas de cinco centimetros, enseguida se le
pide que busque una regleta que sea igual a la altura del rectangulo
en este caso seria la de cuatro centimetros.

Esto nos quiere decir que tenemos cuatro veces la regleta de
cinco centimetros, entonces en vez de sumarla hacemos la

multiplicacion de esta colocando la de cinco centimetros de

primeras y sobre esta en cruz la de cuatro centimetros, en nimeros seria tener: 5 x 4 = 20.
Entonces para la multiplicacion se le explica a Felipe que con las regletas que se le

entreguen se hace un rectangulo y la regleta que de la altura de esta es por la que hay que

multiplicar una de las iniciales teniendo asi claro el concepto de la multiplicacion con las regletas

de cuisenaire.
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Figura 33

Posicion de las regletas de Cuisenaire para la Multiplicacion

Fuente. Elaboracion propia

Ahora se le propone al estudiante nueve regletas de nueve centimetros.

Lo primero que realiza Felipe es hacer un rectangulo con ellas, después busca la regleta
que es la altura de este que seria la regleta de siete centimetros, entonces tendriamos la
multiplicacidn de nueve por siete que su respuesta seria cincuenta y seis.

Con este y otros ejemplos Felipe hace un repaso de las tablas de multiplicar y comprende
la funcion de las regletas en las operaciones basicas.

Al terminar esta secuencia didactica se hacen diferentes ejercicios de repaso para que a
Felipe le queden muy claros los conceptos propuestos en ella ya que en los siguientes temas se

van a utilizar.
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Figura 34

Multiplicacion para el Numero Nueve con Regletas de Cuisenaire

Fuente. Elaboracion propia

Perimetros

Figura 35

Perimetro del Cuadrado

Para esta sesion se le pregunta a Felipe si
tiene idea que es un perimetro y para que nos puede
servir en nuestro diario vivir.

El plantea la idea que el perimetro es como
si se tuviera un terreno y lo encerrdramos en su
alrededor o sea por el borde, esta idea es parte de la
definicién de perimetro, se complementa

relacionandola con figura geométrica, es decir:

El perimetro es medir los bordes de una

figura geométrica y luego sumarlos.
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Teniendo nuestro concepto de perimetro volvemos nuevamente a la utilizacion de
nuestras figuras geométricas: cuadrado, rectangulo, triangulo, trapecio, paralelogramo, rombo,
circunferencia y pentagono.

Empezamos hallando el perimetro al cuadrado utilizando como unidad de medida
nuestras regletas de cuisenaire en donde buscamos la regleta que cubra el borde total de nuestra
figura geométrica en todos sus lados en este caso es la regleta de nueve centimetros.

Como el cuadrado tiene todos sus lados iguales se realiza la multiplicacion de la regleta
de nueve centimetros por la de cuatro centimetros, entonces el perimetro del cuadrado en
numeros seria: 9cm x 4 = 36 cm.

Para este tema se tiene en cuenta los centimetros que mide cada regleta y asi poder dar su
resultado en centimetros.

Rectangulo: para esta figura Felipe empieza por la regleta mas grande que es la de diez
centimetros la cual no alcanza a cubrir el lado més largo del rectangulo, asi que tiene que buscar
su complemento que seria la de dos centimetros, ahora el lado mas corto que seria la de seis
centimetros, entonces tenemos dos regletas de diez centimetros, dos de dos centimetros y dos de
seis centimetros, las anclamos y hacemos su respectiva suma que seria tres de diez centimetros y
una de seis centimetros, en nameros el perimetro del rectangulo seria:

12cm + 6cm + 12cm + 6¢cm = 36¢m.
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Figura 36

Perimetro del Rectangulo

Fuente. Elaboracion propia
Triangulo: Felipe rodea la figura con las regletas completando cada uno de sus lados en
seguida con las regletas pegadas en su respectivo orden empieza a dar sus valores

correspondientes dando asi su respectivo valor numérico del perimetro de esta figura geométrica.

Figura 37

Perimetro de un Triangulo

s {0

Fuente. Elaboracion propia
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Asi hallo Felipe el perimetro a todas las figuras geométricas propuestas. Ademas, se hizo
un refuerzo del tema con algunas figuras geométricas realizadas en Foami.

Se le propone a Felipe realizar algunos ejercicios aplicativos de lo hecho en clase con

algunos elementos de su casa, se le pide enviar una foto de evidencia y luego en la siguiente
clase el explicara lo realizado.

Realiza un ejemplo en donde halla el perimetro a un portatil, en clase explica que la parte

mas larga mide 32 cm y la mas corta 21 cm, diciendo que su forma es una figura rectangular por

tanto su perimetro es 106 cm., utilizando como unidad de medida las regletas de cuisenaire.
Figura 38

Perimetro de un Portatil de Felipe
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Fuente. Elaboracion propia
Areas

Para esta sesion de clase primero se le explica a Felipe que es base y altura en un
triangulo y rectangulo, diagonal mayor y diagonal menor en un rombo, base mayor y base menor
en un trapecio, que es el numero = (pi) en la circunferencia y apotema en un pentagono ya que
todos estos términos seran necesarios al hallar el area a estas figuras geomeétricas.
Ahora se le pregunta a Felipe, cual podria ser una definicion de area para una figura

geométrica, Felipe dice no tener idea de esto entonces se plantea la respuesta a partir de un
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rectangulo, con la ayuda de las regletas de cuisenaire en especial con las de un centimetro se
cubre toda su parte interna quedando una cuadricula sobre él de un centimetro por un centimetro.

Asi se le da a entender a Felipe que el area es todo el relleno que tiene la figura, o sea
todo lo que cubre dentro del perimetro, para este ejemplo se utilizaron setenta y dos regletas de
un centimetro es decir el rectangulo tenia de base doce centimetros y de altura seis centimetros.

Con este ejemplo se da por entendido el concepto de area, ahora se alla el area a todas las
figuras geométricas propuestas en los perimetros.

Triangulo: utilizando la respectiva ecuacion se halla la medida de su base con la ayuda
de las regletas de cuisenaire que luego se multiplica por su altura y este resultado se divide entre

dos.

Figura 39

Area de un Triangulo

Fuente. Elaboracion propia
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Trapecio: se mide su base mayor, su base menor y se suman a este resultado los
multiplicamos por su altura y luego lo dividimos entre dos, todo esto lo hacemos con las regletas

de cuisenaire, se tiene claro que los respectivos resultados se dan en centimetros cuadrados.

Figura 40

Area de un Trapecio

Fuente. Elaboracion propia

Para el paralelogramo se hacen los mismos pasos que los de un rectangulo, se tiene en
cuenta con Felipe que para cada figura geométrica planteada hay respectivas ecuaciones

asignadas para hallar su area.
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Figura 41

Area del Paralelogramo

Fuente. Elaboracion propia

Se halla el area a todas las figuras geométricas planteadas de tal manera que Felipe
comprenda que es lo que realiza paso a paso.

Terminado con estas figuras se hace un respectivo refuerzo y se aclaran dudas con figuras
geomeétricas realizadas en Foami.

Se le plantea a Felipe de actividad hallar el area a objetos relacionados con figuras
geométricas en su lugar de residencia.

En la evidencia fotografica Felipe alla el rea a un libro que usa para su estudio explica

que es un rectangulo por lo cual mide su base y la multiplica por la medida su altura.
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Figura 42

Area Propuesta por el Estudiante

s
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Fuente. Elaboracion propia
Refuerzo y Repaso de los Temas Vistos

Para realizar este repaso y refuerzo se hace un cambio de unidad de medida, ya que se
hace con figuras geométricas mas grandes realizadas en carton paja de colores y otras presentes
en el entorno de trabajo.

Se compra un metro de costura y con una perforadora se hacen huecos cada cinco
centimetros los cuales Felipe identifica antes de empezar la actividad.

Figura 43

Cinta Métrica Para Personas con Discapacidad Visual

Fuente. Elaboracion propia
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Enseguida con la ayuda del geoplano explica los conceptos de punto, recta y plano dando
algunos ejemplos. Después con el mismo geoplano se repregunta por los angulos y triangulos y
sus respectivas caracteristicas y clasificacion con ejemplos que el realiza explica estos conceptos:

Figura 44

Angulos en el Geoplano

Fuente. Elaboracion propia

Con las regletas nos explica su orden, que valor numérico tiene cada una y como se
realizan las operaciones basicas (suma, resta y multiplicacion) con estas dando diferentes
ejemplos.

Figura 45

Operaciones Basicas con las Regletas de cuisenaire

Fuente. Elaboracion propia



Figura 46

Multiplicacion con las Regletas de Cuisenaire

Fuente. Elaboracion propia

En los perimetros y areas de la definicion clara de estos conceptos y con el metro y las
figuras propuestas explica los pasos que se deben tener en cuenta para hallar un perimetro y el
area a cualquier figura geométrica propuesta.

Figura 47

Figuras Geométricas Propuestas Para Hallar su Perimetro
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En este repaso se evidencio el nivel de aprendizaje que logro el estudiante donde indica
que las actividades propuestas estaban acorde a su nivel de aprendizaje ya que se le reforzé mas
claro los conceptos que conocia.

En cuanto a los conocimientos adquiridos demostr6 hacer un buen uso de las regletas de
cuisenaire, ya que realiza operaciones basicas como: suma, resta y multiplicacion, identifica
facilmente los angulos y su respectiva clasificacion, al igual que los triangulos.

Reconoce claramente las figuras geométricas y a su vez realiza mediciones de perimetro
y area de estas.

Figura 48

Area de Algunas Figuras Geométricas

Fuente. Elaboracion propia
Tangram

Esta es la actividad de cierre con Felipe, la cual se hizo con sus compafieros de estudio y
el otro grado noveno de la institucion.

Se propone realizar el tangram a partir de una hoja de papel origami de 20cm x 20cm,

haciendo un respectivo paso a paso para elaborar las siete piezas de este.
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Aqui se esta realizando los respectivos cortes a nuestra hoja de papel origami para
obtener las diferentes piezas del tangram.
Figura 49

Elaboracion de las Figuras del Tangram

Fuente. Elaboracion propia
Felipe con ayuda de un compafiero realiza también los diferentes cortes.
Figura 50

Felipe Realizando los Cortes de las Figuras del Tangram

Fuente. Elaboracion propia

Terminado los respectivos cortes lo primero que se hace es armar nuestro cuadrado

inicial con las figuras realizadas.
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Figura 51

Fichas del Tangram Elaboradas por los Estudiantes

Fuente. Elaboracion propia

Ahora se hacen algunas figuras con las fichas del tangram teniendo encuentra tres
niveles.

El primero que es el fécil se realiz6 un hombre a caballo y un conejo:

Figura 52

Hombre a Caballo y Conejo Elaborado con las Figuras del Tangram

Fuente. Elaboracion propia
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En el intermedio una casa y un barco:

Figura 53

Casa y Barco Elaborados con las Figuras del Tangram

Fuente. Elaboracion propia
Y en el dificil:
Figura 54

Hombre Levantando un Tridngulo y Mujer Caminando

Fuente. Elaboracion propia
Se trabajé de manera satisfactoria con los dos cursos, hubo una excelente participacion y
colaboracion por parte de los estudiantes y ademas Felipe también estuvo muy activo en esta

actividad.
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De ante mano dar mi agradecimiento al docente Felipe Diaz por permitirme llegar al
estudiante Felipe Romero, la rectora de la institucion: Marlene Ibafiez Suarez por permitir mi
ingreso a la institucién educativa y en especial a la docente Tatiana Martinez por su colaboracion
y disponibilidad en las actividades y requerimientos que fueron necesarios para el permiso del
acudiente del estudiante.

Figura 55

Docentes: Tatiana Martinez, Felipe Diaz y el Estudiante Felipe Romero

Fuente. Elaboracion propia

A continuacion, se presenta el cronograma de actividades propuestas para la elaboracion

y desarrollo de las secuencias didacticas.
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Tabla 3

Cronograma de actividades

Numero Secuencia didactica Actividad Tiempo Fecha Horario
1 Prueba diagnostica ~ Encuentro con el 60 min. Junio 17 de 9 am
estudiante 2022
2 Geoplano Punto, Rectay Plano 50 min. Julio 29 de 2022 7 am
Angulos y 50 min. Julio 29 de 2022 7:45
3 Clasificacion am
Triangulos y 50 min.  Julio 29 de 2022 9: 30
4 Clasificacion am
5 Figuras Geométricas Identificacion de: 50 min.  Agosto 4 de 7am
Cuadrado, 2022
Rectangulo,

Triangulo, Trapecio,
Rombo, Poligono
regular y

Circunferencia.

6 Regletas de Contextualizacion y 50 min.  Agosto 5 de 10 am
Cuisenaire anclajes 2022
7 Operaciones Basicas 50 min. Agosto11de 7 am
2022

8 Perimetros Hallar el perimetro de 50 min.  Agosto 12 de 10 am
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las figuras 2022
geomeétricas:

Cuadrado,

Rectangulo,

Triangulo, Trapecio,

Rombo, Poligono

regulary

Circunferencia.

Perimetros

Hallar el perimetro de 50 min.  Agosto 19 de
las figuras 2022
geomeétricas:

Cuadrado,

Rectangulo,

Triangulo, Trapecio,

Rombo, Poligono

regular y

Circunferencia.

7 am

10

Areas

Hallar el area de las 50 min.  Agosto 22 de
figuras geométricas: 2022
Cuadrado,

Rectangulo,

Triangulo, Trapecio,

Rombo, Poligono

10 am
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regular y

Circunferencia.

11

Areas

Hallar el area de las
figuras geométricas:
Cuadrado,
Rectangulo,
Triangulo, Trapecio,
Rombo, Poligono
regulary

Circunferencia.

50 min.

Agosto 26 de 7 am

2022

12

Tangram

Elaboracion del
tangram y algunas

figuras de grado 902

50 min.

Agosto 29 de 10 am

2022

13

Tangram

Elaboracion del
tangram y algunas

figuras de grado 901

50 min.

Septiembre 6 de 7 am.

2022
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ANALISIS DE LA INTERVENCION REALIZADA

Con el geoplano y las gomas elasticas, el estudiante mediante este material concreto y
con la secuencia didactica propuesta que es punto, recta y plano aprende y construye su
significado mediante ejemplos propuestos y otros elaborados por el mismo demostrando un
aprendizaje significativo de los temas propuestos.

En las secuencias propuestas de angulos y triangulos el estudiante tiene algunos
conocimientos previos de los temas propuestos como se propone en el rol del estudiante en el
aprendizaje significativo ademas el estudiante propone diferentes soluciones a diferentes
ejercicios y dice tener una mejor comprension de los temas ya que es muy poco lo que habia
realizado mediante la manipulacion.

Mediante las figuras geomeétricas realizadas en madera y Foami teniendo en cuenta el
constructivismo en el rol del docente mediante la indagacion y preguntas el estudiante identifica
mediante el tacto las figuras geométricas propuestas, donde el estudiante tiene algunas
dificultades con tres figuras, se proponen diferentes soluciones hasta lograr identificarlas.

Con las regletas de cuisenaire y teniendo en cuenta el rol del docente en el
constructivismo y el aprendizaje significativo el estudiante las identifica una a una y logra
desarrollar a la perfeccion las secuencias propuestas de las operaciones basicas dando asi un
cumplido en los propuesto en el rol del estudiante de estos modelos pedagdgicos.

Para los perimetros y areas el estudiante teniendo claro las figuras geométricas propuestas
y la contextualizacion de las regletas de cuisenaire y los modelos pedagdgicos propuestos en la

elaboracidn de las secuencias comprende y desarrolla los perimetros y areas de las figuras
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propuestas donde se tiene en cuenta el rol del estudiante en el aprendizaje significativo donde
pregunta y pide la aclaracién en el momento del aprendizaje propuesto.

El material concreto propuesto: geoplano, gomas elasticas, figuras geomeétricas en
madera, regletas de cuisenaire y un metro acorde para personas con discapacidad visual
elaboradas por el docente cumplieron a cabalidad con lo descrito en los modelos pedagdgicos en
el rol del docente y del estudiante dando una comprension muy satisfactoria de la secuencia
didactica propuesta.

Todo esto se logré con la aplicacion de una secuencia didactica la cual conto con todos
los medios necesarios para que el estudiante obtuviera una mejor ensefianza-aprendizaje de los
conceptos propuestos.

Mediante el estudio de caso teniendo en cuenta todos sus requerimientos se plantearon
unas secuencias didacticas acordes al nivel de aprendizaje del estudiante promoviendo asi la

ensefianza-aprendizaje de manera mas concreta y precisa.
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CONCLUSIONES
Este estudio de caso nos proporcion0 aprendizajes nuevos para nuestra vida cotidiana ya
que se adquirié muchas cosas sobre este estudiante con discapacidad visual dio a entender que a
pesar de su condicion desarrolla muchas actividades y su parte emocional es mejor que el de una
persona sin ninguna discapacidad.

1. El MEN debe preparar a los docentes con capacitaciones y estudios relacionados con la
inclusiéon educativa, donde el docente tenga la capacidad de ensefiar a cualquier
estudiante con cualquier discapacidad.

2. El estudiante tiene muy desarrollado sus otros sentidos ya que capta las ideas facilmente
y a través del tacto logro identificar y comprender los conceptos basicos y practicos de la
geometria.

3. A través del geoplano el estudiante identifico y comprendio los conceptos de angulos,
triangulos y sus respectivas clasificaciones, ademas de su identificacion en el entorno que
lo rodea.

4. En la definicion de conceptos, el estudiante tenia algunos previos, pero con las
actividades propuestas en las secuencias didacticas se retroalimento y reforz6 cada
concepto quedando asi muy claros estos conocimientos a la hora de aplicarlos en su
cotidianidad.

5. En cuanto al proceso de clasificacion de figuras geométricas, se evidencio que el
estudiante es capaz de identificar y dar el nombre a diferentes figuras, ademas quedo muy
claro su niamero de lados, angulos, vértices y diagonales.

6. Con las regletas de cuisenaire el estudiante logra identificarlas por su tamafio y ademas

comprende facilmente los conceptos de las operaciones basicas y la realizacion de estas
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utilizandolas para cualquier situacion planteada.

Con la implementacion del material concreto para la ensefianza-aprendizaje el estudiante
tuvo muy una participacién activa ya que pudo identificar sus caracteristicas particulares,
ademas demostro su interés a cada una de las actividades propuestas.

Este trabajo queda abierto para ser aplicable a cualquier grupo de estudiantes con o sin

discapacidad visual.
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