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NDINAMAR

Es una investigacion acerca de las estrategias que se pueden implementar como apoyo para el
proceso de aprendizaje de las razones y proporciones con estudiantes que tengan condicion de
discalculia a través de una cartilla didactica. Se realiz6 una investigacion de campo en el colegio
Institucion educativa Teodoro Aya Villaveces, con el grado séptimo, observando los estudiantes que
presentan dificultad en el proceso de aprendizaje de las matematicas, e indagando este proceso con
el docente de matematicas de la institucion y por parte de Orientacion, con el fin de poder
categorizar la poblacidn, seguido de la aplicacion de una prueba, que nos ayuda a determinar si el
estudiante pueda presentar discalculia.

Por otro lado, se ejecutd una recoleccion de informacidn sobre las caracteristicas fundamentales que
puede presentar la poblacion D.A.M (dificultad de aprendizaje de las matematicas), asi como las
técnicas de interaccion que se pueden presentar en el aula, y de esta manera consolidar la
informacion, por medio de una la creacion de una cartilla didactica, la cual aplica las técnicas
mencionadas, sirviendo de apoyo en el proceso de aprendizaje de las razones y proporciones. El
propdsito es aportar una propuesta de apoyo para la poblacion que padece de la condicién de
discalculia, y oriente un proceso mas detallado acerca de las razones y proporciones.

Finalmente, a través de la aplicacion de la cartilla en el aula y de entrevistas particulares con los
estudiantes, se genera una serie de conclusiones y recomendaciones para la mejora de la cartilla.

It is an investigation about the strategies that can be implemented as support for the learning
process of the reasons and proportions with students who will have dyscalculia condition
through a didactic primer. A field investigation was carried out at the Teodoro Aya Villaveces
Educational Institution school, with the seventh grade, observing the students who present
difficulty in the process of learning mathematics, and investigating this process with the
mathematics teacher of the institution and by Orientation, in order to be able to categorize
the population, followed by the application of a test, which helps us determine if the student
may have dyscalculia.

On the other hand, a compilation of information was carried out on the fundamental
characteristics that the D.A.M population can present (difficulty in learning mathematics), as
well as the interaction techniques that can be presented in the classroom, and in this way
consolidate the information , through the creation of a didactic booklet, which applies the
aforementioned techniques, serving as support in the learning process of ratios and
proportions. The purpose is to provide a support proposal for the population suffering from
the condition of dyscalculia, and guide a more detailed process about the reasons and
proportions.

Finally, through the application of the primer in the classroom and private interviews with the
students, a series of conclusions and recommendations are generated for the improvement
of the primer.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida seré facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.
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UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Sl NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica, masiva por cualquier procedimiento o

medio fisico, electronico y digital. X

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.
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Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré  (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con ld
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligaciéon de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI NO X .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, 1o
anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.
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¢) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribuciéon, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con gue se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somaos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

080

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

[@lolsle]

Nota:
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Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension

(Ej. Nombre completo del proyecto.pdf)

1.Cartilla_didactica_discalculia.pdf Texto

2

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

3.
4.

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

FIRMA
{autégrafa)

C_gRh I

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS ‘
Molina Romero Didier Rodrigo

21.1-51-20.
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RESUMEN

El presente trabajo de grado es una investigacion acerca de las estrategias que se pueden
implementar como apoyo para el proceso de aprendizaje de las razones y proporciones con
estudiantes que tengan condicion de discalculia a través de una cartilla didactica. Se realizé una
investigacion de campo en el colegio Institucion educativa Teodoro Aya Villaveces, con el grado
séptimo, observando los estudiantes que presentan dificultad en el proceso de aprendizaje de las
matematicas, e indagando este proceso con el docente de matematicas de la institucion y por parte
de Orientacion, con el fin de poder categorizar la poblacion, seguido de la aplicacion de una

prueba, que nos ayuda a determinar si el estudiante pueda presentar discalculia.

Por otro lado, se ejecut6 una recoleccion de informacion sobre las caracteristicas fundamentales
que puede presentar la poblacién D.A.M (dificultad de aprendizaje de las matematicas), asi como
las técnicas de interaccion que se pueden presentar en el aula con ellos, y de esta manera consolidar
la informacion, por medio de una la creacién de una cartilla interactiva, la cual aplica las técnicas
mencionadas, sirviendo de apoyo en el proceso de aprendizaje de las razones y proporciones. El
proyecto tiene como objetivo contribuir con una propuesta de apoyo para la poblacidn que padece
de la condicion de discalculia, y oriente un proceso méas detallado acerca de las razones y
proporciones, basado en los fundamentos y valores de la Institucion educativa Teodoro Aya

Villaveces, asi como en DUA 'y en los procesos de inclusion en el aula.



Finalmente, a través de la aplicacion de la cartilla en el aula y de entrevistas particulares con
los estudiantes que posiblemente presenten discalculia, se pueda generar una serie de conclusiones

y recomendaciones para la mejora de la cartilla.

Palabras clave:

Discalculia, cartilla didactica, razones y proporciones, inclusién
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INTRODUCCION

A través del tiempo se ha incrementado las herramientas pedagdgicas que permiten captar la
atencion en los estudiantes, esto se debe en gran medida al avance entre la relacion de la tecnologia
y la educacion. Con la llegada de la pandemia del Covid-19 muchos de estos instrumentos se
fueron volviendo una necesidad ain mas indispensable a comparacion de afios anteriores, donde
la interaccién entre docentes y estudiantes se realizo a través de plataformas virtuales educativas,
apoyadas de iniciativas formativas, en el cual el docente brindaba maltiples herramientas para el
estudiante, permitiendo a su vez que el estudiantes explore maneras diferentes de aprender,
alejandose de la formacion tradicional y a su vez admitiendo que el alumno avance a su propio

ritmo.

Teniendo en cuenta el papel tan importante e indispensable que ha generado en varios paises el
tema de la tecnologia y la educacion, se han realizado cumbres Mundiales sobre la sociedad de la
informacion (CMSI), donde establece “las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
poseen enormes posibilidades para acrecentar el acceso a una educacion de calidad, asi como para
facilitar el proceso mismo de aprendizaje, orientada al desarrollo y el conocimiento”
(TECNOLOGIAS, pag. 498), asi mismo también realiza una descripcion de la importancia de la
educacion especial para aquellos estudiantes que presenten alguna dificultad fisica, psicoldgica,

motriz, o de aprendizaje a la hora del aprendizaje.

Asi mismo se establece la necesidad de generar nuevas alternativas de aprendizaje o soluciones

que apoyen el aprendizaje, muchos de los estudiantes muestran su dificultad a la hora de desarrollar



actividades, operaciones, analisis de datos e interpretacion de datos, asi mismo algunos temas mas
complejos a medida que se va avanzando de grado estudiantil, muchos de estas dificultades son
establecidas para estudiantes que presentan una dificultad de discalculia “DAM?”, un estudio revela
que por un grupo determinado de estudiantes que supere més de veinticinco (25) estudiantes hay

un porcentaje que presenta dificultades de discalculia. (Pixel, 2020)

En este sentido, la presente investigacion estd encaminada hacia la realizacién de una cartilla
de soporte o apoyo para el fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, mediante la implementacion de una cartilla virtual como recurso pedagdgico, con los
estudiantes de séptimo grado en condicion de discalculia de la institucién educativa técnica
Teodoro Aya Villaveces, del municipio de Fusagasugé, Cundinamarca, Colombia. en condicion

G‘DAM”

La investigacion inicialmente aborda diferentes autores que hablan aspectos relacionados sobre
relaciones y proporciones donde se genera aspectos centrales del estudio, desarrollando algunos
aspectos tedricos relacionados con el tema y una manera dindmica, que genere un estimulo
educativo para los estudiantes con discalculia, utilizando aspectos metodol6gicos propios de una
cartilla dindmica, basado en actividades con experiencias significativas y del constructivismos, de
modo que partiendo de situaciones cotidianas el estudiantes pueda ir construyendo el concepto de

los temas que se involucran en la cartilla.



1. ASPECTOS PRELIMINARES

1.1 JUSTIFICACION.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2020), las competencias matematicas no se
alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos
por situaciones problema significativas y comprensivas, que posibilite avanzar a niveles de
competencia mas y mas complejos, de modo que la ensefianza de las matematicas requiere la
aplicaciéon de estrategias que fomenten el desarrollo de las competencias, la capacidad de

pensamiento y la reflexién Idgica.

De acuerdo con lo mencionado, es preciso sefialar que los estudiantes deben tener un proceso
de aprendizaje basado en experiencias significativas y estrategias que faciliten la comprension de
diversos temas matematicos, abarcandolos desde diversos puntos de vista y no solo desde la
definicion propia, alejandose un poco del modelo pedagdgico de la escuela tradicional y dando en
cambio un acercamiento a modelos como el aprendizaje significativo y la ensefianza para la
comprension. Como bien expresa el MEN la ensefianza de las matematicas supone un conjunto de
variados procesos, donde se distingue la situacion y actividad del aprendizaje, que encaminan
diversos contenidos de manera no evidente entre si mismo, esto articulado de material didactico,
asumiendo los retos de las tecnologias y los procesos de ensefianza de la matematica integrando
diferentes tipos de representaciones para el tratamiento de los conceptos (tablas, gréaficas,

ecuaciones, simulaciones, modelaciones, etc.).



Dentro de los estandares basicos de competencias en matematicas, se relacionan los cinco tipos
de pensamientos, en los que se destacan, el pensamiento numérico donde trabaja la comprension
del conteo desde su fase fundamental hasta llegar a la profundizacion, , junto a las relaciones
aritméticas en las que se evidencia las técnicas de estimacion y célculo; también se encuentra el
pensamiento métrico se refiere al uso y compresion de las magnitudes y los sistemas métricos
como parte esencial de la cuantificacion, dentro de las situaciones problema el mundo real. Estos
dos tipos de pensamiento se relacionan directamente con las razones y proporciones, las cuales son
un tema que genera dificulta en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Unos de los pioneros en
indagar en la forma en que se imparte este tema es Piaget, a principios de los afios sesenta,
abarcandolo desde diferentes lineas de investigacion como los es de caracter cognitivo, didactico,
curricular entre otros (Piaget & Inhelder, 1958). El resalta la importancia del razonamiento
proporcional enfatizando el analisis de las operaciones concreta hacia operaciones formales,
planteando que para la compresién de estos procesos se presentan dos aspectos, uno logico y uno
matematico. Bajo el aspecto l6gico, la proporcion es un esquema que establece relaciones entre
relaciones (una razén es una relaciéon entre dos variables, y la proporcion una relacion de
equivalencia entre dos razones) e implica el recurso a una légica de segundo orden. Bajo el aspecto
matematico, las compensaciones cuantitativas asumen la forma de esquemas proposicionales de
equivalencia que permiten garantizar que en el proceso de variacion se conserve invariante un

cociente o un producto. (Obando Zapata, Arboleda Aparicio, & Vasco , 2014)

Contemplando la complejidad a la hora de abarcar el tema de razones y proporciones en un
contexto escolar, cabe afadir que es ain mas complejo este proceso de ensefianza para los
estudiantes que puedan presentar discalculia, ya que presentan dificultad en los procesos de

realizacion de célculos, contar, reconocer, interpretar y emparejar nimeros con determinadas



cantidades, dificultad en la comprension aritmética y, en consecuencia, dificultades en las

operaciones en las que requieren esta comprension.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores y pensando implementar nuevos procesos de
enseflanza para que el estudiante pueda ir mejorando sus procesos paulatinamente, dando una
mejora en la representaciones de las razones y proporciones se genera una cartilla didactica que
retine contenido relevante junto con estrategias para la ensefianza de razones y proporciones,
adaptada y dirigida a los estudiantes que presentan discalculia, aplicada a alumnos de grado
séptimo en la institucion educativa técnica Teodoro Aya Villaveces de Fusagasugd, durante el
desarrollo de esta investigacion fue necesario aplicar a los estudiantes de grado séptimo el test
BERDE (bateria para la evaluacion rapida de la discalculia evolutiva), para poder tener un
concepto inicial de sus habilidades y dificultades, sirviendo para establecer cuéles son los
estudiantes que presentan una mayor dificultad en el aprendizaje de matematicas o presentan
discalculia. En el contenido de la cartilla didactica se implementaron las herramientas digitales
apoyados de las tics, lo que conlleva a una mejora en el razonamiento, el analisis e interpretacion
de datos y la capacidad para la resolucion de problemas; donde cambia el &mbito de lo que el

docente desea transmitir y lo que el estudiante realmente percibe.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Actualmente existe en el medio escolar un bajo gusto por las matematicas, pero mas alla de esta
situacion se presenta otra ain mas delicada que se trata de un trastorno que impide realizar

efectivamente el proceso de aprendizaje de las matematicas. Muchos nifios no tienen la misma



capacidad que otros para aprender matemaéticas, y es ahi donde incluso puede aparecer la
discalculia, la cual se define como una alteracion especifica del aprendizaje que se caracteriza por
la dificultad en la adquisicion de las destrezas matemaéticas en nifios con un nivel intelectual
normal. Segun estadisticas en Colombia, en una clase de 25 alumnos, al menos un nifio tendra
discalculia. (Martinez Pimienta, 2020). Los ultimos estudios indican que en la discalculia hay una
alteracion del sentido numérico, considerada como una habilidad innata que permite cuantificar
los elementos del entorno. Nos permite calcular “aproximadamente” un nimero de objetos y
distinguir entre “mucho” y “poco” (Cordes & Brannon, 2008). Se distinguen que las principales
sefiales que alertan un caso de posible discalculia es cuando un estudiante emplea demasiado los
dedos para contar, les resulta muy complicado hacer calculos aproximados, se le dificulta
manipular nimeros grandes, problemas de transcripcién y por consiguiente se empieza a volver
frecuente la manifestacion de sensacion de fracaso lo que conlleva a la ansiedad o blogueo hacia

las tareas de matematicas.

Teniendo en cuenta la dificultad ya presentada por partes de los estudiantes que presentan
discalculia, cabe reconocer la valoracion que a nivel curricular tienen ejes tematicos en torno a las
razones y proporciones, éstas contintian siendo un problema complejo en relacién con los procesos
de ensefianza y de aprendizaje, a pesar de los importantes avances logrados en la investigacion en
didactica de las matematicas (caracterizaciones finas de los problemas cognitivos y didacticos) atn
no se logran consolidar propuestas que modifiquen la forma como las razones y proporciones se

abordan en los contextos escolares. ( Obando, Vasco, & Arboleda, 2014).



Actualmente en los ambientes educativos se da poca importancia necesaria a este tipo de
trastornos, ademas se carece de informacion en especial de &mbito regional y nacional para la

deteccion de esta problematica en los estudiantes y seguir un continuo seguimiento.

En consecuencia, se plantea el siguiente interrogante.

¢Como apoyar el proceso de ensefianza de razones y proporciones a partir de la construccion e
implementacién de una herramienta didactica a través de estrategias de intervencion para
estudiantes que presentan discalculia del grado séptimo de la institucion educativa técnica

municipal Teodoro Aya Villaveces?



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Elaborar una cartilla didactica que permita mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en

razones y proporciones a los estudiantes que presentan discalculia.

1.3.2 Objetivos especificos

e Aplicar una prueba diagndstica en los estudiantes de grado séptimo de la institucion
educativa técnica municipal Teodoro Aya Villaveces, para poder evaluar las habilidades

en los procesos numéricos y calculos en razones y proporciones.

e Analizar los datos arrojados del test con el fin de establecer la poblacion que presenta

discalculia y realizar actividades apropiadas para la elaboracién de la cartilla.

e Recoleccion de informacion y material para el disefio de la cartilla didactica, de razones y

proporciones adecuada para la poblacién que presenta dificultades de discalculia.

1.4 ANTECEDENTES

1.4.1 Antecedente sobre discalculia

Estudios recientes establecen que, en promedio, uno de cada 25 estudiantes presenta discalculia,
lo cual es una cifra muy considerable. Es comUn que se asocie un bajo rendimiento en el area de
las matematicas, con el bajo interés de los estudiantes por aprender esta materia, y no tener en

cuenta que este bajo rendimiento puede asociarse a una condicion neurologica que le dificulte el



proceso de aprendizaje y razonamiento de las matematicas. En los Gltimos afios, han elaborado
estudios mas profundos sobre esta problematica, mostrando un desarrollo sobre la investigacion
de la discalculia, planteando varios puntos de vista, entre ellos, una mirada genética, la cual realiza
una revision desde la neuro genética, tal como lo manifiesta ( De La Pefia Alvarez & Bernabéu
Brotdns, 2018) a través de su articulo “Dislexia y discalculia: una revision sistematica actual desde
la neuro genética”, donde realiza un amplio recorrido bibliografico acerca de los trastornos
especificos del aprendizaje en el que el objetivo del estudio es realizar una sintesis de los
descubrimientos cientificos de los Gltimos diez afios sobre las bases neuroanatémicas y genéticas
de la dislexia y la discalculia, facilitando herramientas para orientar al contexto psicoldgico y
educativo, a su vez proporcionando respuestas definitivas. Ellas mencionan que la capacidad
para las matematicas, debe considerarse un conjunto de habilidades méas que una habilidad
unitaria, donde segtn el modelo de cognitivo de (Dehaene & Cohen, 1995), se basa en primera
medida en un sistema analégico de representacion de las cantidades, y explica los nimeros
como una distribucién de activacion sobre una linea mental numérica, seguido de un cédigo
verbal (fonol6gico y grafémica) en el quelos numeros estdn organizados en secuencias
de palabras organizadas sintacticamente. Estas representaciones se relacionan con la
corteza perisilviana izquierda, implicada en el procesamiento verbal, y por ultimo un cddigo
visual ardbigo, de carécter ideogréafico, en él los nimeros se representan como cadenas de

digitos; este codigo permite manipularlos ndmeros espacialmente.

Desde un punto de vista psicologico, se plantea que el juego es una opcion de tratamiento para
discalculia, como lo menciona (Carcafo, 2019) en el IX Congreso Estudiantil y IV Congreso
internacional de investigacion en Psicologia, donde se dice que el juego desarrolla y potencializa

las diversas habilidades y capacidades de los individuos, por lo cual el uso del juego educativo
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como una herramienta auxiliar en los procesos de ensefianza-aprendizaje en el area matematica
puede contribuir al progreso de conocimiento al igual que en la disminucion de la gravedad en

dicho trastorno.

1.4.2 Antecedentes acerca de herramientas en el aula.

Luego de dar un recorrido por las investigaciones acerca de la discalculia, cabe mencionar las
herramientas que existen y se han implementado en estudiantes que presentan discalculia, en donde
tiene lugar la didactica, asi como lo mencionan (Arrieta Viloria, Pefialoza Serrano, & Prasca
Martinez, 2013), en su trabajo de grado para recibir el titulo de Licenciada en Pedagogia Infantil
“La didactica como herramienta ante los trastornos del aprendizaje (Dislexia y discalculia) en los
grados de primero hasta tercero de basica primaria en la Institucion Educativa Juan José Nieto”,
concluyendo que la comprension de los multiples problemas que presenta los nifios y nifias con
relacion al aprendizaje requiere un conocimiento total de lo que es el aprendizaje y de todos los
factores que intervienen en este. Sin lugar a duda los trastornos de aprendizaje son una realidad
que involucra los procesos bioldgicos, sociales, cognitivos y psicoldgicos de los estudiantes, donde
los maestros deben tratar de identificar de manera temprana dichas dificultades para asi lograr
establecer un tratamiento adecuado a la necesidad del educando y poder superar la dificultad
logrando que el nifio y nifia se sienta realizado y feliz, colocando en alto su autoestima, todo esto
desde una mejora en la didactica implementada en cada clase. En este orden de ideas, se plantean
varias herramientas, como lo es la Cuadernia, la cual es una herramienta facil y funcional que
permite crear de forma dindmica e-books o libros digitales en forma de cuadernos compuestos por
contenidos multimedia y actividades educativas para aprender jugando de forma muy visual, tal

como nos dice (Escalante Vargas, Espinoza Romero., Garcia Suarez, Huayamave Navarrete, &
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Figueroa Martinez, 2018) quienes la implementaron como herramienta didactica para estudiantes

con discalculia secundaria a fin de desarrollar sus habilidades, destrezas y competencias.
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1.5 MARCO TEORICO

A continuacion, se presentan aspectos tedricos que contribuyen en la ensefianza de las

matematicas, enfatizado a la poblacion que padece discalculia.

1.5.1 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es una estructura formada donde se produce un nuevo conocimiento
el cual genera en el alumno cambios cualitativos y cuantitativos, donde se analiza los conceptos
que son tomadas al planificar una ensefianza de tal manera que puedan servir de
anclaje para conocimientos nuevos, en el caso de ser apropiados o puedan ser modificados por
un proceso de transicion cognoscitiva o cambio conceptual, segun Rodriguez (2004, p. 84) considera
que el alumno so6lo aprende cuando encuentra sentido a lo que aprende, de este modo, a la hora de
ensefar de forma tradicional, dando al estudiante un definicion formal de algun tema, el estudiante,
en la mayoria de los casos se le dificulta la apropiacion de dicha definicion. La cartilla implementa
estrategias de ensefianza, llevando al estudiante a plantearse en situaciones cotidianas, y de esta
manera realizar un acercamiento significativo a al concepto formal, dando asi un mejor proceso de

ensefianza, en especial a estudiantes que presentan discalculia.

El aprendizaje significativo ofrecen el disefio de construccion de estrategias y técnicas validadas
para facilitar fundamentos de aprendizaje mediante estrategias inteligentes las cuales se caracterizan
por tener aspectos esenciales como: el conductismo, cognitivismo y constructivismo donde se

compararan aspectos criticos sobre el avance del aprendizaje; bajo el conductismo se establece que el



13

aprendizaje contiene cambios en la conducta observable, bien sea en un respectos de forma o de
frecuencia de conductas, lo cual demuestra o se exhibe una respuesta apropiada de la presentacion bajo
un estimulo ambiental especifico; bajo el cognitivismo se enfatizan en la adquisicion del conocimiento
y las estructuras mentales internas para asi llegar al desarrollo del aprendizaje mediante el pensamiento,
la solucién de problemas, el lenguaje, la formacion de conceptos y el procesamiento de la informacion;
bajo el constructivismo son primordialmente pioneros de una teoria donde se utiliza la mente que
equiparar al aprendizaje con la creacion de significados a partir de experiencias externas a través de
las cuales el individuo genera un aprendizaje individual de acuerdo a lo que va viviendo en su entorno

o diario vivir.

Segun David Paul Ausubel fue un psicélogo y pedagogico estadounidense, a través de su teoria
asimilacion del aprendizaje asento los principios que hablan sobre el aprendizaje significativo y de la
manera en la cual el ser humano no se considera un receptor pasivo de experiencias y aprendizajes,
sino que se considera constructores activos de su realidad y experiencias; esto genera “la estructura de
los conocimientos previos condiciona los nuevos conocimientos y experiencias, y estos, a su vez,
modifican y reestructuran aquellos” (wikipedia, 2020) ayudado a crear un nuevo clima social e
intelectual, en el que el modelo constructivista del aprendizaje adquiere una posicién aventajada. Hoy
en dia el desarrollo curricular de la ciencia y la ensefianza centra las tareas en la comprensién de los

conceptos en lugar de en su memorizacion, tomando paradigmas como:

«  Dentro de sus teorias se toman como punto de partida lo que ya el estudiante sabe, es decir la
posibilidad que tiene o cuenta a la hora de realizar un razonamiento y los conocimientos y experiencias

que ha venido adquiriendo a través de su formacion académica.
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« Laconsecucion de un aprendizaje significativo donde se establece la construccion de su propio
conocimiento, relacionando los nuevos conceptos, procedimientos y actitudes que ha venido

desarrollando y lo cual ya posee.

Es también una teoria de aprendizaje porque ésa es su finalidad, pues aborda todos y cada uno de
los elementos, factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencion
del contenido que la escuela ofrece al alumno, de modo que adquiera significado para el mismo; donde
se encuentra un proceso en el cual se toma como eje esencial la ensefianza, dando cuenta de todo
aquello que un docente debe contemplar en su tarea de ensefiar si lo que pretende es el significado de

lo que su alumno aprende.

Ahora bien de acuerdo a los conceptos se establece que el aprendizaje esta ligado a la practica, es
decir a la ejecucion activa y repetitiva de una accion, generando una experiencia dinamica y no estatica,
de acuerdo a ello Kimble define el aprendizaje como “un cambio mas o menos permanente de conducta
que se produce como resultado de la practica.” (Rey Abella, 2008) Las personas, docentes o alumnos,
que participan de una interaccion, se encuentran intimamente involucrados en una trama compleja de
vinculos y relaciones entre los docentes y los estudiantes a adaptarse activamente a la escuela y a la
vida, e intervenir efectivamente en los procesos de ensefianza aprendizaje, deberian comprender la
naturaleza del alumno y los efectos delos factores psicolégicos, bioldgicos y sociales que se verifican

durante el desarrollo.

1.5.2 La Didactica

La didactica es perteneciente a la disciplina de la pedagogia, abarcando los principios de la
ensefianza, aplicable a todas las areas en relacion a procesos educativos, cuyo objetivo es optimizar

los métodos que se involucran en la intervencion del proceso de ensefianza y aprendizaje. Muchos
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de los modelos pedagogicos se deben enfocar en el proceso de transposicion didactica donde se
encuentra el docente y el conocimiento, una interactividad entre el estudiante y el docente, asi
mismo la ayuda de implementaciones dinamicas y llamativas donde se encuentra el estudiante y
el conocimiento; asi como el (MEN, 2020) sefiala que es necesario el aprovechamiento de los
recursos didacticos, entendidos no so6lo como el conjunto de materiales apropiados para la
ensefianza, sino como todo tipo de soportes materiales o virtuales sobre los cuales se estructuran
las situaciones problema mas apropiadas para el desarrollo de la actividad matematica de los
estudiantes, donde cada conjunto de recursos, puestos en escena a través de una situacion de
aprendizaje significativo y comprensivo, permitiendo recrear ciertos elementos estructurales de
los conceptos y de los procedimientos que se proponen para que los estudiantes los aprendan y
ejerciten y, asi, esa situacion ayuda a profundizar y consolidar los distintos procesos generales y

los distintos tipos de pensamiento matematico.

Bosh y Chevallard (1999) consideran que el saber matematico es una forma particular de
conocimiento y es el fruto de la accion humana en contextos institucionales. Tal fruto es un
conjunto de objetos abstractos (o abstracciones) entre los cuales se establecen relaciones y se
determinan sus propiedades. El analisis del conocimiento matematico como un conjunto de
practicas sociales institucionalizadas requiere de una forma de analisis que permita la descripcion
y el estudio de las condiciones de su realizacion. Dicho analisis, es lo que desde la TAD se ha
denominado organizacion matematica (OM) o praxeologia, 0 en palabras de Espinoza y Azcarate

(2000) una OM permite modelizar el conocimiento matematico como actividad humana.
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Ferndndez Sarramona menciona que “Didactica es la rama de la Pedagogia que se ocupa de
orientar la accion educadora sistemética, los recursos que ha de aplicar el educador o educadora

para estimular positivamente el aprendizaje y la formacion integral y armoénica de los estudiantes™.

1.5.3 Dificultades en el aprendizaje

La definicién de dificultad de aprendizaje abarca muchos aspectos y queda sin limites a la hora
de mencionarlo, ya que se pude relacionar desde la educacion general a la educacion especifica,
en la que se sefiala desde problemas cognitivos, celébrales, de conducta a trastornos
neuropsicoldgicos. Entre las definiciones que mayor difusién han tenido son algunas como
Diyggory (1978): “el campo corrientemente denominado dificultades de aprendizaje, incluye
nociones de dafio cerebral, hiperactividad, formas leves de retraso, desajuste socio-emocional,
dificultades de lenguaje, sutiles formas de sordera, torpeza motora y, sobre todo, dificultades en la
lectura” o para Valett (1980): incluye en los problemas de aprendizaje los relacionados con las
deficiencias en seis categorias o areas principales del desarrollo: desarrollo motor grueso,
integracién sensomotriz, habilidades perceptivo-motrices, desarrollo del lenguaje, habilidades

conceptuales y habilidades sociales. (Vallejo, 2010)

Entre la clasificacion de dificultades de aprendizaje especificas se encuentra dificultades por
alteraciones a la memoria, dificultad de aprendizaje de la lectura, dificultades de aprendizaje de la

escritura y dificultades de aprendizaje del calculo o de matematicas.
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1.5.4 Discalculia

Segin el DSM V, el Trastorno de Aprendizaje con dificultades matemaéticas, incluye la
alteracion de procesos de razonamiento de la informacion numérica, aprendizaje de operaciones

aritméticas al igual que célculo correcto y fluido. (De la Pefia Alvares & Bernabeu Brotons, 2008)

En los nifios, estos problemas se manifiestan en dificultades de aprendizaje de conceptos
numeéricos, en el aprendizaje o comprension de conceptos numéricos y aritmética basica. Durante
los afios de preescolar, la principal indicadora de posibles futuras dificultades a largo plazo con las
matematicas es el retraso en el aprendizaje de magnitudes asociadas con palabras numéricas y con
numerales arabes (p. ej.: aprender sus valores cardinales), y, en los afios de escuela elemental,
problemas de comprension de las relaciones entre nimeros (p. ej.: 17 = 10+7) y dificultades para

recordar operaciones de aritmética basica a largo plazo. (David, 2017)

Esto genera un impacto socioemocional en el estudiante, ya que no es algo curable donde el
entorno académico hace que se genere un tipo de ansiedad al no poder realizar célculos
matematicos de la misma manera que los otros compafieros de clase, ain mas, cuando desde el
punto de vista del docente se conoce pocas herramientas para tratar esta situacion especifica, o en
algunos casos ni se conoce de la existencia del mismo. De ahi la importancia de diagnosticar a
temprana edad y dar continuidad al proceso de inclusién y creacion de material que facilite el

proceso de ensefianza.

Como tal no existe una prueba especifica que determine si un joven puede presentar discalculia,

pero los padres del joven pueden acercarse a un medico el cual pueda descartar discapacidades
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auditivas y visuales, que puedan afectar el proceso de aprendizajes. También puede consultar con

el maestro de joven para ver su proceso dentro del aula y finalmente consultar con un especialista.

Actualmente existen diferentes tipos de pruebas con el fin de evaluar las aptitudes basicas de

las matemaéticas y asi identificar posibles casos de discalculia, tales como:

e NeurekaTest
e Test CAB-DC
e Test Berde

e Test Tredi-Math

Para las caracteristicas de la poblacion en estudio se aplica el test denominado Bateria para la
Evaluacion Répida de la Discalculia Evolutiva (B.E.R.D.E.) desarrollada en el 2014 por Javier
Garcia-Orza, Alba Contreras-Cuevas, Antonio Matas-Terron y Alejandro Estudillo-Hidalgo, la
cual es un instrumento para identificar a estudiantes que presentan dificultades en el proceso de
aprendizaje de la matematica, basada en el modelo de triple c6digo donde se mide la comprension
y representacion del ndmero desde el cddigo visual arabigo, el codigo verbal y el cddigo

correspondiente a la representacion analdgica de la magnitud.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO CONCEPTUAL

“La Psicologia Evolutiva ha logrado establecer que los nifios piensan en forma diferente a los
adultos y que la evolucion del pensamiento infantil al pensamiento adulto se logra a través de
varios periodos sucesivos ordenados”, (Garcia Ramirez & Romero Gonzélez, 2014) se identifica
la complejidad de sus caracteristicas, se analiza su forma de pensar y el entorno en el que lo rodea,
asi mismo la estructura del pensamiento infantil la actividad mental, no sélo se refleja, sino
también se forma en el curso de la solucién de los multiples problemas a los que a lo largo de su
nivel educativo en el que se encuentre generando en el estudiante dia a dia capacidades tales como:

calculo, razonamiento y simbolizacion.

2.1.1 Fracciony razon

El origen de las fracciones, o quebrados, es muy remoto. Ya eran conocidas por los babilonios,
egipcios y griegos. Los egipcios resolvian problemas de la vida diaria mediante operaciones con
fracciones. Entre ellas la distribucion del pan, el sistema de construccion de piramides y las
medidas utilizadas para estudiar la tierra. Esto lo comprobamos en numerosas inscripciones
antiguas como el Papiro de Ahmes. Mas adelante en el siglo VI después de Cristo fueron los
hindles quienes establecieron las reglas de las operaciones con fracciones en el siglo IV después
de Cristo. En esa época, Aryabhata se preocupd de estas leyes, y después lo hizo Bramagupta, en

el siglo VII. Las reglas que utilizamos en la actualidad para trabajar con fracciones fueron obra de
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Mahavira en el siglo IX y Bhéskara en el siglo XII, pero fue més adelante en el siglo XII donde
Juan de Luna en el libro de aritmética de "Al-Juarizmi”. empled la palabra "FRACTIO" para

traducir la palabra arabe "al-Kasr", que significa QUEBRAR, ROMPER. (Sanguino, s.f.)

En el ambito escolar desde primaria se introduce la nocion de fraccion la cual se representa
como parte de un todo, y se empieza a emplear desde ejemplos ilustrados como lo es partir una
pizza en partes iguales. En secundaria se reconoce el conjunto de los nimeros reales, donde se
encuentra el conjunto de los nimeros racionales, definidos como todo nimero que se puede
escribir en forma de fraccion. En general la fraccion se define como un ndmero de la forma a/b
donde a 'y b son nimeros enteros y b # 0 y a/b se entiende como el resultado de dividir una unidad
0 un todo en partes iguales (b) y luego tomar una cantidad (a) de esas partes. Donde a se conoce

como numerador y b como denominador de la fraccién.

2.1.2 reglade tres

La Regla de Tres o Regla de Oro se encuentra en las primeras aritméticas conocidas. Se
relaciona con problemas para cuya solucion se establecen reglas fijas que dependen de una
igualdad de razones. Segun Gheverghese (1996, p. 290), se aplico por primera vez en China. Sus
rastros mas antiguos se remontan al Chiu Chang Suan Shu, del siglo I de nuestra era. Un ejemplo
de los problemas recogidos en este texto es el siguiente: “Dos picus y medio (una medida de peso
transportada por un hombre sobre sus espaldas, aproximadamente 65 kg) de arroz se compran por

de un taiel de plata. ; Cuantos (piculs de arroz) se pueden comprar con 9 taiels?” (p. 221). El mismo
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autor sefiala (p. 352) que el primer tratamiento sistematico de la regla de tres se encuentra en el
manuscrito de Bakhshali, compuesto en los primeros siglos de nuestra era. Mas tarde, en los inicios
de la matematica arabe, aparece la regla de tres, de modo especifico en la obra de Al-Biruni (s. X)
denominada Fi Rasikat al-hind, titulo que significa Sobre las reglas de tres de la India. En esta obra
encontramos la preocupacion caracteristica de los matematicos de los paises islamicos por
fundamentar las reglas utilizadas en las matematicas aplicadas sobre las teorias matematicas
griegas (Youschkevitch, 1976). Desde entonces los problemas de regla de tres, no han dejado de
estar presentes en los libros de aritmética, con un fundamento matematico que se relaciona con los
conceptos de la teoria de las razones y proporciones de Euclides. Asi, por ejemplo, aparece en el
libro de Pérez de Moya (1562): “Dicese regla de tres porque en ella ocurren 3 nimeros continuos
o discontinuos proporcionales, y toda préctica no es otra cosa sino hallar otro cuarto nimero ignoto
que se haya en tal proporcién con el tercero como el segundo con el primero. Lo cual muestra
Euclides en la decimosexta del sexto, a do dice: dadas 3 cuantidades continuas proporcionales,

para hallar la cuarta multiplicaras la segunda por la tercera y partiras por la primera.” (p. 220)

2.1.3 . Proporcionalidad

Dos magnitudes son proporcionales si se puede establecer un isomorfismo entre sus cantidades
f: M N tal que: I. Si a < b implica f(a) < f(b), la relacion de orden es monétona, I1. y f(a+b) = f(a)
+ f(b), es decir se conserva el orden y la suma. 111. Si la magnitud es continua la proporcionalidad
f queda univocamente determinada dando la cantidad homologa f(a) de una cantidad cualquiera y
en particular las cantidades correspondientes f(a) de una cantidad cualquiera y en particular las

cantidades correspondientes a una unidad. En efecto si a = r. e entonces f(a) = f (r. e) =rf(e), Asi,
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las medidas de cantidades correspondientes, a, f(a) con unidades correspondientes, e, f(e) son
iguales a =r. e; f(a) = rf(e). Es decir, la proporcionalidad es una relacion o razén entre magnitudes
medibles. Es uno de los escasos conceptos matematicos ampliamente difundido en la poblacion.
Esto se debe a que es en buena medida intuitiva y de uso muy comun. La proporcionalidad directa
es un caso particular de las variaciones lineales. El factor constante de proporcionalidad puede
utilizarse para expresar las relaciones de igualdad entre las magnitudes. EI simbolo matematico '«'
se utiliza para indicar que dos valores son proporcionales. Por ejemplo, A « B. Proporcionalidad
directa: Dadas dos variables x e y, y es (directamente) proporcional a X (x e y varian directamente,
0 X e y estan en variacion directa) si hay una constante k distinta de cero tal que: y = k. x La
relacion a menudo se denota x « y y la razén constante k = y x Es llamada constante de
proporcionalidad. Formalmente sean M y N dos magnitudes proporcionales continuas, sea f la

correspondencia entre sendas cantidades e y u dos unidades respectivamente de My N
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2.2 MARCO LEGAL

Teniendo en cuenta que la educacion es la base mas importante en la vida del ser humano; es
necesario generar leyes que constituyen, determinan el alcance y la naturaleza que se desea
plantear con un determinado fin; teniendo en cuenta en cuenta la importancia que esta

investigacion requiere se establece las siguientes:

2.2.1 Constitucion politica de Colombia de 1991

La constitucién politica de Colombia como su hombre lo dice es la primera de las bases por las
cuales se establecen varias normas para reglamentar el pais, en el articulo 47 de la misma establece:
“El Estado adelantard una politica de prevision, rehabilitacion e integracion social para los
disminuidos fisicos, sensoriales y psiquicos, a quienes se prestara la atencion especializada que
requieran.” (Corte institucional), en ella se establece la condicion especial que puede presentar
alguna persona y la necesidad que se generar nuevas alternativas de apoyo para el beneficio y

crecimiento del ser humano.

2.2.2 . Ley General de Educacion, Ley 115 de febrero 8 de 1994.

Se hace necesario realizar una recopilacion de leyes que se han venido implementando en los
ualtimos afos, los cuales han generado objetivos para obtener una educacion mas amplia y con
pilates para el desarrollo de los nifios, nifias, jovenes y adolescentes; asi mismo establece “Las
normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacion que cumple una funcién social

acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad. Se
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fundamenta en los principios de la Constitucion Politica sobre el derecho a la educacion que tiene
toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter

de servicio publico” (Ministerio de Educacion)

2.2.3 Decreto 2230 de agosto de 8 de 2003.

Este decreto permite que todas las instituciones utilicen su presupuesto para generar planes de
mejora continua educativa, “Distribuir los recursos del Sistema General de Participaciones para
educacion, conforme a los criterios establecidos por la ley.” (Decreto 2230 de Agosto 8 de 2003)
lo cual permite que las instituciones puedan buscar estrategias por medio de compra de materiales
pedagodgicos que apoyen al estudiante, buscando diferentes metodologias, estrategias, criterios,
que certifiquen un mejor aprendizaje y estos sean supervisados por el Ministerio de educacion

nacional.

2.2.4 Resolucion No 183 de febrero 2 de 2004.

En esta resolucion se establece cada uno de los pardmetros a seguir sobre en los cuales la
Comision Nacional Intersectorial de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior
CONACES, se establece las areas y las horas de reglamentacion que deben de cumplir las
instituciones educativas y asi mismo genera la cantidad de horas por cada uno asignatura materia;
asi mismo estan obligados “Coordinar la ejecucion de sus planes y programas con las entidades
territoriales y prestarles asesoria, cooperacion y asistencia técnica” (Ley 489 de 1998) donde les
da les brinda habilidad para realizar distintos procesos formativos enfocados al apoyo y

mejoramiento de las actividades instituciones.
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2.2.5 Decreto 1421 del 29 de agosto de 2017.

Teniendo en cuenta que la educacion debe de estar en constante cambio se hace necesario hacer
modificaciones a leyes que ya existen que vayan encaminadas a propésitos especificos, es esta una
ley que hace modificaciones a algunos articulos de la constitucion politica especificamente en el
articulo 68 que sefala “La educacion de personas con limitaciones fisicas o mentales, o con
capacidades excepcionales, son obligaciones especiales del Estado” (Decreto 1421 de 2017) en
ella establece que dentro de la educacion ya sea en la basica primaria, como en la secundaria se
hace necesario implementar estrategias de apoyo, refuerzo para aquellos estudiantes que presentan

alguna limitacion.

2.3 MARCO CONTEXTUAL

El proyecto se desarrolla en la institucion educativa municipal técnica Teodoro Aya Villaveces
de Fusagasuga, la cual es una institucion publica de servicio educativo formal de los niveles de
preescolar, basica y media con carécter técnico en Gestion empresarial, sirviendo a la comunidad
hace 57 afios, actualmente implementando una jornada Unica. Esta administrada por la secretaria
de Educacion de Fusagasuga y cuenta con cinco sedes rurales de primaria, una sede urbana de
primaria y la sede principal de secundaria la cual se encuentra ubicada en la direccion carrera 7

con callel6.

El objetivo institucional es satisfacer las necesidades y expectativas de los estudiantes y padres
de familia o acudientes en la formacion humana y técnica en gestion empresarial, de acuerdo con
la mision de la Unidad Educativa Municipal Técnica “Teodoro Aya Villaveces”, asi como

garantizar la conformidad del sistema de gestion de calidad con los requisitos legales y normativos,
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mejorando continuamente los estdndares de competencia del talento humano, siguiendo un modelo
pedagOgico que busca interrelacionar los agentes basicos de la comunidad educativa con el
conocimiento cientifico para conservarlo, innovarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto
social, histérico, geografico y culturalmente determinado como propio del municipio,
encamindndose a la misién instituciones que es la formacion integral de los estudiantes bajo la
modalidad de gestion empresarial, para que con base en la vivencia de valores, se desarrolle su
capacidad investigativa, trascienda en su proyecto de vida, vincule el sector educativo con el
productivo y asuma su responsabilidad de ciudadano a través de proyectos empresariales auto

gestados.

2.3.1 Caracterizacion de la poblacion

Los estudiantes de la institucion educativa municipal técnica Teodoro Aya Villaveces se
distinguen por ser personas respetuosas, coherentes, responsables, inquietas intelectualmente,
autébnomas, protagonistas, comprometidas con su quehacer y con gran capacidad critica. Asi
mismo, vivencia los valores de la institucion a través del sentido de pertenencia dentro y fuera de
la Institucién. Enfrenta la realidad, proyectandose como ser integral, con capacidad de liderazgo y
capacidad laboral y de servicio, lo que le permite generar cambios dentro de su contexto, por este
motivo y teniendo en cuenta la tematica del proyecto de investigacion, este se dirige a los
estudiantes de grado séptimo de la sede principal de la institucion educativa municipal técnica
Teodoro Aya Villaveces, donde la mayoria de los estudiantes estan en un rango de edad de once a
trece afos, viven en barrios cercanos al colegio y son provenientes de hogares humildes. Luego de
aplicar y analizar la prueba BERDE (bateria para la evaluacion rapida de la discalculia evolutiva),

y de convalidar la informacion con los docentes que imparten matematicas, junto con la
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orientadora, se seleccionan estudiantes que muestran indicios de presentar posiblemente
discalculia, de tal forma que a estos estudiantes finalmente son los que se le imparte e instruye la

cartilla generada.

2.3.2 Resefa histdrica

El 5 de marzo de 1965, con el fin de dar cumplimiento a la ordenanza departamental No 37 de
1961 cuya gestora fue la Diputada Dofia Aura Benavides de Guzman, el Colegio Departamental
Femenino abre sus puertas para ofrecer un nuevo horizonte a las jovenes fusagasuguefias y del
Sumapaz. Inicia clases el 15 del mismo mes, con 91 alumnas de 5° de primaria, 1° y 2° de
Bachillerato, bajo la direccion de la Sefiorita Rosa Maria Herrera, en una casa situada en la Carrera
7° con Calle 3°. Colaboraron para hacer posible su apertura el entonces alcalde, don Teodoro Aya

Villaveces; el Personero, Don Antonio Jiménez y el Sefior Gabriel Ordofiez.

En 1966 el Colegio fue trasladado a la casa de la Carrera 6° No 5-41, con la direccion de la
Sefiorita Luz Marina Sanchez Pacheco. En 1969, afio de cambios y progresos, se construyen las
instalaciones para abrir hasta el 5° de Bachillerato y se realiza la primera semana cultural con la

participacién de varias instituciones de Fusagasugé, Silvania y Pasca.

En 1970 toma la direccion del Colegio la Sefiora Gloria Gaitan de Pérez (QEPD), quien desde
el comienzo y con la colaboracion del Sefior alcalde Lucio Garcia Escamilla, impulso la obra de
construccion del edificio. Logra la inauguracion en agosto del mismo afio, acto presidido por el
Doctor Julio Cesar Turbay Ayala, entonces designado a la Presidencia de la Republica y por el
Gobernador Doctor Joaquin Pifieres. En ese mismo afio se gradua la primera promocion de

Bachilleres.
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En 1975 ocupa el cargo de Rectora la Sefiorita Julia Alvarado Rojas, cuando Dofia Gloria Gaitan
de Pérez fue llamada a ejercer la supervision de Educacion del Departamento de Cundinamarca.
En 1976 la Jornada Tarde abre el 5° de Bachillerato y en 1977 el 6°. Ademas, el 15 de marzo de
ese mismo afo se entrega la letra del primer himno del colegio, cuyo autor fue el Profesor Rafael

Rojas.

En enero de 1983 fallece uno de los gestores y principal benefactor del Colegio, Don Teodoro
Aya Villaveces, en cuyo honor el gobierno de Cundinamarca asigna su nombre al plantel, mediante
el Decreto No 04137 de abril 30. El dia del colegio en consecuencia se traslada al 23 de octubre,
dia del natalicio de su ep6nimo. En ese mismo afio surge la Asociacion de exalumnas, que realiza
su primer encuentro con gran asistencia y acuerda sefialar como dia de las exalumnas el 24 de
septiembre. Se elige la Junta Directiva, quedando como presidente la Sefiora Miriam Pulido de

Rodriguez, de la 1° Promocion.

La Institucion Educativa Municipal Técnica de Accién Comunal fue creada por resolucion N.°
2721 de diciembre de 1988 en atencion al desarrollo de la politica Educativa Nacional, para ofrecer
Educacién Basica secundaria a todos los sectores de la poblacién y como intérpretes del
crecimiento historico escolar en el departamento, ademas de las aspiraciones de las Juntas de
Accién Comunal de Fusagasuga. Inicia labores como anexo al Colegio Femenino Teodoro Aya
Villaveces el 1 de marzo de 1989, la hoy Institucion Educativa Municipal Técnica de Accion
Comunal bajo la direccion la Licenciada Olga Gaitan y en la Coordinacién general la Licenciada
Rosalba Bernal Mufioz. Se abrieron los cursos de sexto a octavo funcionando en la concentracion
Tulipana, jornada tarde. EI 16 de julio de 1990 se efectua el traslado para su funcionamiento en el

barrio San Antonio en la carrera 1 N.° 8-08 Norte donde funciona actualmente. En el afio 1994
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inicia 12 labores la jornada de la tarde. En el afio 2000 es nombrado en propiedad el rector sefior

Carlos Adolfo Betancourt H.

En marzo de 1997 se posesiona en la Rectoria el Licenciado Enrique Antonio Zamora (QEPD).
Le sucede en el cargo la exalumna Luz Marina Ledn Pachon, nombramiento ratificado el 14 de
diciembre de 2000, mediante Decreto No 3395, expedido una vez presentado y aprobado el
concurso abierto para este cargo. En ese mismo afio se inicia el disefio del proyecto de educacién
media técnica en la modalidad de Gestion Empresarial. En el afio 2000 se pone en plena marcha
este proyecto, mediante la aprobacion de la Secretaria de Educacién como Colegio Técnico en
Gestion Empresarial, graduando su primera promocién de Bachilleres Técnicos en ese mismo afio.
A partir del afio 2001 se inicia la era de la modalidad técnica con una serie de logros que han
posicionado a la Institucion a nivel Regional, Departamental y Nacional. En ese afio se fortalecen

las ferias empresariales institucionales e interinstitucionales.

En ¢l aiio 2003 merece la institucion 2 publicaciones en el periddico “Al Tablero” del Ministerio
de Educacion Nacional. En ese mismo afio representa a Cundinamarca como experiencia
significativa en competencias laborales, en un seminario a nivel nacional programado por el
Ministerio de Educacion Nacional. Asi mismo, se suscribe el convenio con el SENA logrando la
certificacion laboral de las Bachilleres Egresadas como Gestoras de Empresas, con la acreditacion

de 728 horas de formacion SENA.

A partir del afio 2012 asume como Rector de la Institucion el Licenciado Gustavo Laverde
Nifio, quien direcciona los procesos hasta el afio 2013, en el afio 2014 asume en calidad de
encargado la Rectoria el Licenciado Gerardo sabogal, y es en este afio en el que la Empresa SGS

certifica la Institucion en procesos de calidad bajo la norma I1SO-9001, proceso que se habia
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iniciado en el afio 2010 bajo la rectoria de la Licenciada Luz Marina Leon y el grupo directivo
conformado por los Coordinadores John Gabriel Angel, Henry Lopez, Jon Bejarano y Martha

Lucia Jara Florez, y la Orientadora Cristina Bernal.
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3. DISENO METODOLOGICO

En esta seccidn se presenta la metodologia de investigacion, el contexto metodoldgico, la
perspectiva metodologica, las estrategias de recoleccion de datos, las categorias de analisis, la
revision bibliografica para la elaboracion y disefio de la cartilla didactica para el aprendizaje de

razones y proporciones dirigida a poblacion con discalculia.

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es mixta, la cual combinas técnicas, métodos, aproximaciones,
conceptos, lenguaje cualitativo y cuantitativo, ya que refleja mejores oportunidades para responder
del mejor modo las preguntas, dentro del contexto de la investigacion, planteando la busqueda
comprensiva de elementos que interactien con la poblacion seleccionada con base a elementos

propios de la ensefianza de razones y proporciones.

Se ha verificado que a través de los estudios mixtos se logra: una perspectiva mas amplia y
profunda del fendmeno: la investigacion se sustenta en las fortalezas de cada método (cuantitativo
y cualitativo) y no en sus debilidades; formular el planteamiento del problema con mayor claridad,
asi como las maneras mas apropiadas para estudiar y teorizar los problemas de investigacion, ya
que se consideran diversas fuentes y tipos de datos, contextos o ambientes y analisis; potenciar la
creatividad tedrica por medio de suficientes procedimientos criticos de valoracion; efectuar
indagaciones mas dinamicas, apoyar con mayor solidez las inferencias cientificas; permitir una
mejor exploracién de los datos; oportunidad para desarrollar nuevas destrezas o competencias en

materia de investigacion, o bien reforzarlas. (Greene 2007),



32

3.2 METODO DE INVESTIGACION

Basandonos en la metodologia descriptiva, se busca analizar las caracteristicas de la poblacion
en estudio; la cual son estudiantes del colegio Teodoro Aya Villaveces de grado séptimo con
dificultad de aprendizaje en la matematica, con la cual se desea apoyar el proceso de ensefianza de
razones y proporciones, por medio de la construccion de una cartilla que reune estrategias de
intervencion e interaccion dirigidas a poblacién DAM. Para la ejecucion de la investigacion, se
realiza una prueba, con el fin de identificar estudiantes que presenten dificultad en el proceso de
matematicas. Luego de analizar la prueba y categorizar la poblacion, se efectla el disefio y
elaboracion de la cartilla, en la cual se investiga una serie de elementos, que contribuyan como
estrategia pedagdgica en el proceso la ensefianza de razones y proporciones. Finalmente se

implementa la cartilla y se realiza un andlisis del impacto en aquellos estudiantes.

3.3 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Como técnica de recoleccion de datos se realiza una encuesta de test B.E.R.D.E (bateria para la
evaluacion rapida de la discalculia evolutiva) que tiene como objetivo establecer estudiantes que
presentan dificultad de aprendizaje en el area de las matematicas. Para poder realizar esta prueba,
se procede a hablar con las directivas de la Institucion Educativa Técnica Teodoro Aya Villaveces,
para conceder el permiso de realizar dicho test dentro del horario de clase de matematicas con los
estudiantes de séptimo grado. Una vez concedido el permiso, se aplica la prueba a los estudiantes,
la cual es analizada y sirve como proceso para categorizar a estudiantes con aspectos especificos.

Para seleccionar a los estudiantes que se les imparte e instruye en el manejo de la cartilla, es
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necesario aparte de analizar la prueba, realizar entrevista con el docente que ensefia matematicas
en grado séptimo, asi como una entrevista con la orientadora, para convalidar la informacion
arrojada en la prueba. Finalmente, por medio de una entrevista a los estudiantes que implementaron
la cartilla, se evalla el impacto que genero el documento en el proceso de aprendizaje de razones
y proporciones, donde sefialan una gran mejora en este proceso, resaltando la cartilla como una
herramienta facilitadora para la comprensién de los temas teniendo una articulacion con la

cotidianidad y la tecnologia.

3.4 ANALISIS DE LA PRUEBA

Lo primero que se establece es escoger una muestra de 24 estudiantes de 144 estudiantes de los
grados séptimos de colegio Teodoro Aya Villaveces, basandonos el criterio del docente que
imparte clase en estos cursos en la asignatura de matematicas, en los estudiantes con sospechas de
dificultad de aprendizaje en las matematicas, a los cuales se les aplicé la bateria para la evaluacion
rapida de la discalculia evolutiva (B.E.R.D.E), la cual se puede apreciar en el anexo I. La
institucion educativa cuenta con cuatro grupos para el grado séptimo, donde el 29,1% de la muestra
seleccionada son estudiantes de grado 704, el 25% son de grado 701, el 25% son de grado 702 y

el 20,83% son de grado 703.

Tabla 1
Cantidad de estudiantes por curso

Curso Cantidad de estudiantes

701 6
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702 6
703 5
704 7
Total 24

Uno de los resultados de la prueba, nos muestra que el 71% de los estudiantes tienen 12 afios,
el 25% de los estudiantes tienen 13 afios y el 4% de los estudiantes tienen 11 afios de edad, lo cual
indica que no se presentan casos de extra edad en los estudiantes seleccionados, como se ve

claramente en la siguiente tabla.

Tabla 2

Edades de estudiantes

Edades Cantidades

11 afios 1

12 afios 17
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13 afios 6

Total 24

La primera prueba de este test se basa en que el estudiante compare dos ilustraciones que
contienen varios cuadros dentro de ellos, marque la ilustracion que contenga méas cuadros,
realizando este procedimiento durante doce comparaciones de cuadros diferentes, ya que una de
los aspectos relevantes de la poblacion que tiene discalculia, es dificultad en la cognicion numérica
pre simbdlica incluye por lo menos dos habilidades cognitivas: el reconocimiento automatico e
inmediato de pequefios conjuntos de elementos y la capacidad de percibir y discriminar grandes
numerosidades. La bateria (Garcia-Orza, Contreras Cuevas, Matas Terrén, & Estudillo Hidalgo,
2014) sefiala que, en tareas de comparacion de magnitudes, la proporcién (o ratio) entre los
nimeros a comparar, es el principal predictor de dificultad en la tarea: a mayor ratio (mayor

diferencia entre un itemy el otro) es esperable mayor precisién y velocidad en la respuesta.
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llustracion 1
Prueba de Cuadritos

SENALA EL LADO QUE TENGA MAS “CUADRADITOS™.

Como en el lado de la izquierda hay mas, pues lo senalamos asi:

o

Nota: Tomada de test BERDE
Los resultados para esta primera prueba son los siguientes:
llustracién 2

resultados prueba cuadritos

estudiantes

1;4% B 12 preguntas acertadas
2; 8%

B 11 preguntas acertadas

21; 88% 8 preguntas acertadas

Se analiza que el 88% de la poblacidon en estudio tiene el 100% de las preguntas acertadas que
corresponden a doce preguntas acertadas, pero existe un estudiante que presenta un 33,3% de

cuadros no acertados, lo cual es un posible indicador para tener en cuenta.
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La segunda parte de la prueba se le pide al estudiante que ubique los nimeros sefialados dentro
de la recta numérica, basandose en los nimeros de inicio y final de donde empieza el segmento de
la recta numérica.

llustracién 3
Prueba recta numérica

En la siguiente tarea te vamos a pedir que coloques distintos niimeros en una linea como esta:

l l

0 10

Por ejemplo, si te dijeran sefiala donde iria el 5 deberias hacer lo siguiente, dibujar una raya donde iria el 5 y poner el nimero debajo.

| 5 |

0 E 10

NO EMPIECES TODAVIA, ESPERA LAS INSTRUCCIONES DEL PROFESOR

Nota: Tomada de test BERDE

La colocacién de los nimeros en la recta numérica estd compuesta por dos lineas (0-10, 0-100)
en donde se debe estimar la ubicacion de los niUmeros que se sefialen, se puede evaluar el grado de
desviacion de los sujetos con relacion el lugar en el que realmente se situaria el namero, en este
caso analizamos cuantos estudiantes acertaron correctamente esta prueba evidenciando que el
37,5% de los estudiantes no marcaron correctamente ninguno de los nimeros asignados, la tercera
parte de los estudiantes ubicaron correctamente el 100% de los numeros asignados y un 29%

marcaron acertadamente la mitad de esta etapa.
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lHustracion 4
Resultados prueba recta numérica

estudiantes

=
o

O B N W b U1 O N 0 OO

0 preguntas acertadas 1 preguntas acertadas 2 preguntas acertadas

La tercera parte es la comparacion entre dos ilustraciones para indicar cual contiene mas palitos,
de manera muy similar que la primera parte de la prueba, también para comparar 12 situaciones

diferentes.

llustracion 5
Prueba "palitos”

SENALA EL LADO QUE TENGA MAS “PALITOS”

Como en el lado de la izquierda hay mas, pues lo sefialamos asi:
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El 79% de los estudiantes marcaron 12 comparaciones de forma correcta, correspondientes al
100% de las preguntas, el dato mas relevante es que existe un estudiante que presenta dificultad a
la hora de reconocer y diferenciar visualmente cantidades, ya que marco acertadamente el 16,7%

de esta prueba de palitos.

lustracion 6
Resultados prueba de "palitos™

estudiantes

1; 1;4%
3;13% B 12 preguntas acertadas
‘ M 11 preguntas acertadas
10 preguntas acertadas

2 preguntas acertadas

19; 79%

La dltima etapa es realizar pequefias restas con diferentes dificultades, ya que la complicacion
en la operatividad es uno de los sintomas mas recurrentes en los nifios con discalculia (Geary,
2004). En los resultados se analiza que el 75% de los estudiantes respondieron entre 51 a 56
preguntas acertadas, también se presenta un 8% de los estudiantes que respondieron menos de 45
preguntas acertadas. Los estudiantes que se encuentren en este intervalo se tendran en cuenta para

andlisis del estudio.
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Tabla 3
Resultados prueba de restas

Preguntas acertadas estudiantes

51-56 18
45-50 4
39-44 1
32-38 1
Total 24

Llegados a este punto se determina que existen dos estudiantes que presentaron dificultad a la
hora de contestar esta prueba, lo cual se convalida con la opinion del docente de matematicas el
cual indica que efectivamente dichos alumnos presentan constantemente bajas notas en

matematicas y también tienden a ser poco participativos.

3.5 DISENO Y ELABORACION DE LA CARTILLA

A partir del estudio de las caracteristicas y estrategias de ensefianza con poblacion que
presenta dificultad de aprendizaje en matematicas, en conjunto con la ensefianza de razones y
proporciones, se disefia y elabora la cartilla didactica para el aprendizaje de razones y proporciones
dirigida a poblacion con discalculia, la cual es una propuesta pedagdgica acompafiada de
herramientas digitales que complementan el proceso, asi como, un acumulado de actividades

didacticas que contiene aquellos procedimientos relacionados para la aprendizaje de razones y
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proporciones, disefiada para que el estudiantes paulatinamente avance segin su propio ritmo de

aprendizaje.

3.5.1 Actividades

Durante el desarrollo de la cartilla, a medida que se va ampliando los conceptos, se proponen

actividades a los estudiantes, cuyo tiempo de ejecucion no sobrepasa los 15 minutos, relacionado

con los ejemplos y casos cotidianos que se van ilustrando al largo del contenido de esta, para un

total 7 actividades

Tabla 4
Actividades

Nombre de la actividad de la cartilla

Tema de matematicas

1.Partes iguales

2. (Como se llaman las fracciones?

3. Formas de partir

Representacion grafica de wuna fraccion
teniendo en cuenta que cada una de las partes

deben ser congruentes

Reconocimiento del numerador y
denominador de una fraccion para de esta
manera poder entender la nomenclatura de

cada fraccion

Representacion grafica de una fraccion,

analizando las distintas formas que se pueden
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dividir la unidad, teniendo en cuenta que cada

una de las partes debe ser congruente.

Nomenclatura de las fracciones, teniendo en
4. Partes de un total cuenta cada parte dentro de un total se puede

escribir en forma de fraccion.

5. Escribiendo una razén Definicion y nomenclatura de una razén

6. lgualando razones Fracciones equivalentes

Solucion de ecuacion de primer grado,
7. Encontrando el valor oculto empleando el concepto de fracciones

equivalentes

3.5.2 Contenido de la cartilla

Dentro del disefio de la cartilla se involucra bastantes ilustraciones, implementando un
aprendizaje visual el cual es un tipo de aprendizaje que se realiza a partir de los estimulos visuales;
esto incluye, desde iméagenes, hasta pictogramas, organizadores graficos, mapas conceptuales,
colores... El objetivo de este tipo de aprendizaje, que a la vez es un método de ensefianza, es ayudar

a los alumnos a consolidar una serie de ideas a través del sentido de la vista. (Ruiz Mitjana , 2020)



43

lustracién 7
Aspecto llamativo

. 3
\ - ( (

S — 0 BB

Como preambulo en la ensefianza de razones y proporciones, se empieza a hablar sobre

fracciones, en el cual se realiza una explicacion que se aleja del lenguaje técnico, acercandose a
una definicion un poco mas intuitiva, donde por medio de partir en pedazos iguales y contar, se

introduce este concepto. Posteriormente se realiza dos ejemplos de fracciones, se propone una

actividad para realizar.
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lustracion 8
Actividad de partir en pedazos iguales

AAP&O UM

e Si quisiéramos partirla en 12 pedazos iguales ¢Cémo
nos quedaria? (Dibuja la chocolatina partida en 12

pedazos iguales).

Luego de que se tenga un concepto intuitivo de lo que es una fraccion, se procede a explicar las
partes de la fraccion, y como se llama cada fraccion, empleando varios ejemplos y proponiendo
una actividad para realizar. También se explica de manera grafica las distintas maneras de poder

representar una fraccion, donde también se plantea actividades a realizar.
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lustracion 9
Formas de repartir

Teniendo en cuenta que este material va dirigido a poblacién que presenta dificultades en el
proceso de aprendizaje y ensefianza de procesos matematicos, se empez6 realizando de manera
implicita un acercamiento al concepto de fraccion. En este punto el estudiante ya debe tener una
idea no conceptual, y es hasta ahi donde se plantea en la cartilla la definicidn de fraccion. Una vez

definida la fraccidn se realiza un repaso con un ejemplo.

Se realiza una explicacion de como una fraccion representa un parte dentro de un total,
realizando varios ejemplos y planteando actividad en la cual empleando el conteo se puede realizar.
También se realiza una muestra de como en la vida cotidiana esté involucrada las fracciones, de

manera gue el estudiante puede observar en su entorno la aplicacién de lo explicado. Una vez



46

definido la fraccion, se empieza a introducir el termino de razdn visto como la comparacion entre
dos cantidades en el cual se pone ejemplo de la cotidianidad la comparacion entre los partidos
jugados y los partidos ganados de cierto equipo de algun deporte. Luego de un par de ejemplos, se
introduce la definicion formal de razon, y se propone actividad, seguido de codigo QR para realizar
maés actividades referentes al tema. Seguido de las actividades se analiza el caso de razones

iguales, donde se continua con varios ejemplos.

El tener claro el concepto de razones, el saber representarlo graficamente y el poder comprender
situaciones en donde se emplean las razones, da paso a introducirnos en el concepto de
proporcionalidad, el cual es la igualdad entre dos razones; asi mismo, se habla de conceptos como
constante de proporcionalidad, extremos y medios, seguidos de ejemplos que ayudan a su mejor
comprension y un codigo QR que redireccionan a un video de YouTube que nos ayuda comprender

mejor lo explicado.

llustracién 10
Proporcionalidad

a

-_—

d Se denominan extremos

A partir de la igualdad se relaciona con una balanza, el cual para que este en equilibrio debe
tener el mismo peso a ambos lados, de manera analoga se debe mantener esta equivalencia en la

igualdad, y es a partir de esta idea que se empieza a explicar los pasos para que el estudiante pueda
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solucionar una incognita dentro de una ecuacion. Se realiza la explicacion de varios casos que se
puede presentar en la solucion de una proporcion, seguida de plantear actividades para desarrollar
y dejar codigos QR que direccionan a material relacionado con el tema para que el estudiante
pueda profundizar en caso de que lo vea necesario. Una vez realizada la explicacion sobre la
solucién de ecuaciones, nos dirigimos a la explicacion de las propiedades de proporcionalidad, con
su respectivo ejemplo para que se pueda identificar en que situaciones se hace necesario aplicar

cada propiedad, para asi dejar a los estudiantes ejercicios propuestos donde se aplique lo aprendido.

lustracion 11
Propiedades de la proporcionalidad

/Dm,oféa/aa’w de las /mpamrbfw

. a C a b d C
e Si-=-entonces—=-y—-=-
b d C d b a
. a C atc a c
e Si—=—-entonces —=-—=-
b d b+d b
. a c a+b c+d
e Si—=—-entonces — = —
b d b d
. a c c+d
e Si— = —-entonces =
b d a-b  c—d

Ya por ultimo se deja una consigna de ejemplos y casos donde se aplica las razones y

proporciones, como lo es en geometria, arquitectura, fisica, quimica entre otras.
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3.5.3 Aplicacion y tecnologias utilizada

Para que el estudiante pueda tener nuevas experiencias, la cartilla retine contenido matemaético,
en especial visual e interactivo, haciendo uso de los codigos QR, los cuales direccionan a
juegos en Scratch, videos en YouTube y otras actividades relacionadas al proceso de ensefianza
de las razones y proporciones, permitiendo que el estudiante avance de acuerdo con su propio
ritmo, con el fin de ganar su atencion por medios de imégenes y pequefios videos, apoyados
de actividades que fortalezcan la tencion focalizada, atencion dividida, memoria de trabajo y

memoria de corto plazo, para avanzar con la velocidad de procesamiento.

llustracién 12
Cadigo QR

juego de memoria de fracciones Actividades y explicacién de

fracciones
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llustracion 10
Scratch "fracciones"

NO

-
LY
“ |

Escribe tu respuesta en las casillas

Simplificar La Fraccion -
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4.2 CONCLUSIONES

Se aplicd el test BERDE, a los estudiantes de grado séptimo del colegio Teodoro Aya
Villaveces, el cual sirve como prueba para diagnosticar posibles casos de discalculia, el analisis
de dicha prueba permite identificar estudiantes que presentan en algunos procesos de matematicas,
los cuales se convalidaron con los docentes que imparten matematicas en estos cursos y junto con

la orientadora del colegio.

La implementacion de la cartilla permitié la relacion entre las razones y proporciones con
maltiples casos de la cotidianidad, asi como en diversas areas como lo es el arte, la geometriay la
arquitectura, permitiendo una mejor apropiacion del tema y mostrandole a los estudiantes la

aplicacion real en la vida cotidiana.

El introducir material visual, asi como c6digos QR que dirigen a videos de YouTube y juegos
en Scratch relacionados al tema, admite que el estudiante con dificultades de aprendizaje tenga a
un proceso, en el cual él puede avanzar a su propio ritmo, teniendo la posibilidad de consultar mas

opciones y tener un mejor aprendizaje.
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5. ANEXOS

Anexo |: Prueba BERDE

f lma
{ Labaratorio da

Cognicion Numérica

Nombre y Apellidos:
Edad: Curso: Fecha de Evaluacidn:
Colegio:

Fijate en el ejemplo

SENALA EL LADO QUE TENGA MAS “CUADRADITOS™.

Como en el lado de la izquierda hay mas, pues lo senalamos asi:

Ahora, vas a tener un tiempo para hacer varios gjercicios como este. Haz todos los gque

puedas en el tiempo que te vamos a dar. CUANTOS MAS HAGAS, MEIOR, PERO
NOTE SALTES NINGUNO.

NO EMPIECES TODAVIA, ESPERA LAS INSTRUCCIONES DEL PROFESOR
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Pasa la pigina y sigue
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Pasa la pdgina y sigue



S7

Iasa la pagina v aigue
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v 'ma

{ Laboratorio de
‘ Cognicion Numeérica

Nombre y Apellidos:

Edad: Curso: Fecha de Evaluacion:

Colegio:

Fijate en el ejemplo

SENALA EL LADO QUE TENGA MAS “PALITOS".

Como en el lado de la izquierda hay mas, pues lo seflalamos asi:

XU

Ahora, vas a tener un tiempo para hacer varios ejercicios como este. Haz todos los que
puedas en ¢l tiempo que te vamos a dar. CUANTOS MAS HAGAS, MEJOR, PERO
NO TE SALTES NINGUNO.

NO EMPIECES TODAVIA, ESPERA LAS INSTRUCCIONES DEL PROFESOR

60



Pasa la pagina y sigue
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Pasa la pagina y sigue
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19-12=

17-11=

18-15=

16-11=

13-9=

16-7=

12-5=

15-8=

14-6=

18-9=

26-12=

27-15=

25-11=

29-14 =

Pasa la pagina y sigue
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36-19=

32-19=

34-18=

35-16=

16-11=

17-11=

19-12=

18 -15=

12-5=

15-8=

16-7=

13-9=

16-7=

14-6=

Pasa la pigina y sigue
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'ma
{ Laboratorio de

Cognicion Numeérica

Nombre y Apellidos:

Edad: Curso: Fecha de Evaluacién:

Colegio:

Fijate en el ejemplo |

3|4

REDONDEA EL NUMERO MAS ALTO.

Como en el lado de la derecha hay mas, pues lo seiialamos asi:

3|@

Ahora, vas a tener un tiempo para hacer varios ejercicios como este. Haz todos los que
puedas en el tiempo que te vamos a dar. CUANTOS MAS HAGAS, MEJOR, PERO
NO TE SALTES NINGUNO. REALIZA LA COLUMNA DE LAIZQUIERDAY
LUEGO LA DE LA DERECHA. CUANDO HAYAS ACABADO LA PAGINA PASA A
LA SIGUIENTE.

NO EMPIECES TODAVIA, ESPERA LAS INSTRUCCIONES DEL PROFESOR



4|1
7|8
6|9
13 | 14
15 | 12
17 | 16
15 | 18

Pasa la pigina v sigue
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272 | 271
561 | 564
797 | 786
641 | 639
298 | 735
695 | 810
2001 | 1049

7356 | 915



2|5
7|6
8|5
12 | 13
14 | 11
17 | 18
19 | 16

Pasa la pagina y sigue

275 | 276
651 | 654
567 | 546
471 | 469
389 | 574
695 | 810
5001 | 4049

569 | 2315

67
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'ma
{ Laboratorio de

Cognicion Numeérica

Nombre y Apellidos:
Edad: Curso: Fecha de Evaluacion:
Colegio:

INSTRUCCIONES GENERALES: Para cada una de estas tareas vas a disponer de 1
minuto. Hazlo rapido y lo mejor que puedas.

Tarea 1:

Instrucciones: escribe desde el 0 hasta el 100 de diez en diez:

0, 10...sigue tu

Tarea 2:
Instrucciones: escribe desde el 100 hasta el 90 de uno en uno:

100, 99,.. .sigue tu

Tarea 3:
Instrucciones: escribe desde el 0 hasta el 50 de cinco en cinco:

0, 5, ...sigue tu

Tarea 4:
Instrucciones: escribe desde el 20 hasta el 0 de dos en dos:

20, 18, ...sigue tu




Por favor califica cada item en términos de como de ansioso o nervioso te
sentirias durante el acontecimiento especificado. Usa la siguiente escala y
marca tu respuesta en la tabla que aparece a la derecha de los items:

Escala:

1= Baja ansiedad.
2= Algo de ansiedad.
3= Ansiedad moderada.
4= Bastante ansiedad.
5= Alta ansiedad.

Baja
ansiedad

Algo de
ansiedad

Ansiedad
moderada

Bastante
ansiedad

Alta
ansiedad

a. ¢ Como de nervioso o ansioso eres
en general?

1

2

3

4

5

b. ¢ Como de ansioso te sentirias
haciendo un examen?

c. {Como de ansioso te sentirias
teniendo que leer en voz alta en
clase?

1

2

3

4

d. ;Como de ansioso te sientes
haciendo un examen de lengua?

1. ¢Como de ansioso te sientes
teniendo que usar las tablas de
multiplicar de un libro de
matematicas?

2. ;Como de ansioso te sentirias
pensando en un examen de
matematicas el dia antes de hacerlo?

3. ¢ Como de ansioso te sentirias
viendo a un profesor haciendo una
operacion aritmetica complicada en
la pizarra?

4. ;Como de ansioso te sentirias
haciendo un examen en una
asignatura de matematicas?

5. ¢ Como de ansioso te sentirias si
te mandaran para casa muchos
problemas de matematicas dificiles
para la proxima clase?

6. ;Como de ansioso te sentirias
escuchando una leccién en una clase
de matematicas?

7. ¢ Como de ansioso te sentirias
escuchando a un compariero explicar
un problema de matematicas?

8. 4 Como de ansioso te sentirias si
te hicieran preguntas en una clase de
matematicas?

9. ;Como de ansioso te sentirias
empezando un nuevo capitulo de un
libro de matematicas?

69
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Anexo Il: Cartilla
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Presentacion

®
La presente cartilla trata acerca de razones

y proporciones, y busca que los estudiantes
= Tengan una herramienta nueva y novedosa de
| ‘.‘mrender', en la cual se revisa la definicion de

fraccidn, razén y proporcién, acompafiada de
\\ Una secuencia de contenidos y ejemplos que
\_facilite el procesos de aprendizaje de dicho

tema.

N o
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\

Contenido

JUSTITICACION ...t s ssesns D
Objetivo General.................[Error! Marcador no definide.
Objetivos especificos .........[Errorl Marcador no definido. ]
LA FrACCION. ..ottt seeneaees O
. ¢Y como se le llama a cada parte?............cccccoceeeecuenen. 8
r ¢En forma numérica cémo se puede escribir?.................. 8
‘.ﬂPuedo partir en distintas maneras? ... 11
Repaso de lo aprendido hasta el momento...................... 13
\ Fraccién es partes respecto a un total..............cccc....... 13
\ Fracciones en nuestra vida cotidiana. .............c..ccceuec.e.. 15
RECUPSOS. ... eeeeerereeeeense e eseseenences 1O
RAZAON Y FPACCION. ...cvceeeeeeerereeeereereeeeeseseieseseeseessssaesssnneses 17
¢Cémo calculamos una razon? ............cccoeeeeveeereeeceecreenneen 19
Razones iguales............cocoeevvennincieneeeeiesreeeeeseeeenen 20
Nropor‘cronesQZS

Solucién de ecuaciones .24
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Propiedades de las proporciones ...

Ejemplos de proportiones . ..ouvummsisiramamnmen

S e S
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\

Justificacion

Muchos estudiantes presentan dificultades en los procesos

de aprendizaje de la matemdtica, y no tienen recurses

adicionales en los cuales puedan indagar més sobre el tema,®
tan solo se quedan con la explicacion impartida por el
docente, por tal motivo estd cartilla tiene el propésito de

" contribuir a la formacién de habilidades y destrezas en el

r‘Qr‘ea de matemdticas para tener una mejor interpretacion
ﬁlas razones y proporciones, dirigido para estudiantes
que pueden presentar dificultad en el aula con respecto al

aprendizaje del tema.

N\

% .
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Para la comprensién de lo que representa una fraccion, se
empieza por saber partir en partes iguales un objeto,®
ejemplo, se desea partir una chocolatina en dos partes ¢
iguales.

I T ovveclo

4

=

Como se evidencia, ambas partes de la chocolatina son
iguales. Es importante tener en cuenta que el tamaiio de las
\ar'fes debe ser iguales entre si, no puede quedar un&par're
mds grande que la otra, de lo contrario seria incor‘r'egto.
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r

N\
\

Otro ejemplo es partir en 4 partes iguales la mlsma

|||a’rna ‘ |

ecAcUiVidad #1

e Si quisiéramos partirla en 12 pedazos iguales ¢Cémo

nos quedaria? (Dibuja la chocolatina partida en 12
pedazos iguales).
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)dywmwé//hmamﬁ/afﬂ;' ‘

De acuerdo con la cantidad de partes iguales
en las que se haya partido la chocolatina, asi
mismo se llama cada parte.

Si se partié en dos partes iguales, cada par?e ®
se llama un medio. Si se partié en tres partes ¢

iguales, cada parte se llama un tercio, en
cuatro partes iguales se llama un cuarto, en
cmco partes iguales se llama un quinto y asi sucesivamente
‘.r‘ra cuando se parten en diez partes iguales se llama un
écimo; de ahi en adelante se indica la cantidad de partes
en las que se ha partido y se le agrega al final "avo” ejemplo,
\si partimos en doce partes iguales, cada parte se llamaria
\ un doceavo.

y Lr forma ramérica cimo se paede eseribir?

1 —= Denominador

Un cuarto se escribe Z s Numerador

1
Un doceavo se escribe —
12 ®
[ ]
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De acuerdo con la cantidad de partes que se hayan dividido, \
ese serd el nimero que ira en la parte de abajo, el cual
llamaremos denominador, y el nimero que va en la parte de
arriba lo llamaremos denominador.

Ahora si yo parto la chocolatina en cuatro partes igualesgy

selecciono tres de ella, écdmo se llamarian esas tres partes®
; §
seleccionadas?

ll.. )

3 Tres cuartos.

4
\ Como cada parte se llama un cuarto, tener dos partes se
llamaria dos cuartos y en este caso que se tienen
seleccionados fres partes, se llamaria tres cuartos.
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\

(edons go Clammany tay Fuaccismney)

- . . F - 5 - ] 4
e Si quisiéramos seleccionar — de la chocolatina ¢Cémo

nos quedaria? (Dibuja la chocolatina partida en 12

pedazos iguales y seleccionando 5 pedazos). ¢

r
s

4
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J Pueds partin ex distitas maneras? \

;" - Se puede partir de muchas formas distintas
' =5=<7" |a unidad, siempre y cuando cada uno de los
pedazos sea igual o representen lo mismo.
Para analizar esto, partiremos un rectdngdlo
en cuafro partes iguales de distintas"”

maneras.
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..'-.'_.J n e T
Dascoran e Alas navnoiiion )
W B IGLY GUE _Jk.f Gt/

 De que ofra manera se podria
partir el rectdngulo en cuatro
partes iguales. t

e De qué manera se podria
partir el rectdngulo en 6
partes iguales.

3
s

el iniviones,
v
"Asi como los nimeros naturales surgen para expresar

4

cantidades que se refieren a objetos enteros, las
fracciones son consecuencia de expresar cantidades donde
los objetos estdn partidos en partes iguales.
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Una fraccidn es el cociente de dos nimeros. Es decir, es ‘
una division sin realizar. Una fraccion representa el valor o
ndmero que resulta al realizar esa division. " (Corral, 2009).

/egom de ly qomé% kasta el momento

: : ®
En la casa pedimos una pizza que ®
~ viene par"rida en 6 partes iguales,

¢Cudnto representa la porcidn
que se consumio?

N

€¢Qué cantidad de pizza quedé?

; o i ; (5 ;
Alguien consumié - de la pizza y quedd — de la pizza.

(racciin es partes respects a an lotal
Su pongamos que en el salon de clase hay 20 estudiantes,
el cual seria nuestro total. Es decir, si yo tomo el total de

estudiantes que tienen el saldn, y divido en 20, significa que
\:ada estudiante representa un veinteavo % del salgp.
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: Otro ejemplo. Pedro tiene una bolsa ‘
| g con dulces de diferentes colores. El

desea saber qué cantidad representa
en la bolsa los dulces azules.

Lo primero que tenemos que
hacer es contar el total de dulces®
de la bolsa. En este caso hay 15
dulces en To‘ral lo cual significa que

cada dulce es — de la bolsa.

rr Ahora, si hay 5 dulces azules, significa que los dulces

azules representan cinco quinceavos de la bolsa (E)'

\Si miramos en los ejemplos anteriores, se toma el total de

los elementos como una unidad, a la cual podemos partir en
\ partes iguales, de acuerdo con la
cantidad de elementos que
exista, es decir si fengo un en mi
cartuchera 5 esferos, cada
esfero seria un quinto.
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\

En el siguiente conjunto de canicas, ¢Qué parte
corresponde a cada color?

°
Negro:
Escribir en palabras En nimeros .
Punteado: L
Escribir en palabras En ndmeros
Blanco:
> Escribir en palabras En nimeros
(™ Lracciomes ex naestra wda cotidiana,
,f (" Comdnmente utilizamos expresiones como,
4 en media hora nos vemos, o, falta un cuarto
\ de hora. Ahora comprendemos que si una

hora tiene en total 60 minutos, media hora

\ seria 30 minutos, y un cuarto de hora seria
partir esos 60 minutos en cuatro partes iguales, que serian

15 minutos. También utilizamos ofras expresiones
cotidianas como lo es, cabe un tercio de litro, toca aplicar

tres cuartos de harina en la receta, entre otras.
\ °
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Recarsos \

En los siguientes cédigos QR encontraras material de

apoyo para reforzar lo aprendido hasta aqui.

juego de memoria de fracciones Actividades y explicacién de

fracciones

\ .
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!Cuando se compara dos cantidades, estas se pueden

\ ®
M

%

! https://www.pngwing.com/es/free-png-bpbdd

expresar en forma de
fraccion, un claro ejemplo
seria, suponer que en los
juegos inter-cursos del colegio
en la categoria de voleibol, el
grado séptimo ha ganado 4 de
los 6 partidos jugados. Si se

desea tener una relacio@entre
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los partidos ganados y los partidos jugados, quedaria de la ‘
siguiente manera: g

Esta forma de comparar el resultado de los partidos
ganados entre los partidos jugados, y expresarlo en forma
de fraccidn es lo que se denomina “razén". .

Otro ejemplo es, si una motociclista
realiza un recorrido de 120km en dos
E.‘&oras, se pude sefiala que la

ociclista ha avanzado a una razén
120 k k
d -0 2

La razén es la relacién entre dos cantidades (objetos,

personas, estudiantes, unidades, etc.) expresado como una

fraccién. Si se tiene una cantidad a y una cantidad b, la
’ . - a w_n wWL N

razén entre ellas se simboliza -y se lee "a" es a "b", donde

2 https://www pngwing.com/es/free-png-nzfse .
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w H'

se le denomina antecedente y a "b" se le denomina ‘
consecuente. (Santillana, 2013).

J Cono caloalamos ana razon?

™ La fraccién se puede analizar como si fuera

) B o
=2+ una division sin realizar, en el caso de querer
Q

calcular una razén basta con realizar la ¢

divisién. En el ejemplo de la motociclista

’ s 120k
deciamos que avanza a una razén de —— |

cual podemos calcular asi:

120km = 2h = 60"7"’* \

\
N\

ol 13 wnmav gagOmy)

Escriba la razén entre la distancia recorrida por un
automévil y el tiempo empleado:

e Distancia de 300km y tiempo empleado de 3 horas

\ -
e

o



o
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e Distancia de 15000m y tiempo empleado de 30s \

Escriba la razén para cada una de las situaciones

e Doce de cada catorce estudiantes les guasta los
deportes .
®
e Juan en las olimpiadas matemdticas contesto bien 5 de
las 7 preguntas

b
..‘.- En un colegio hay 600 nifias y 400 nifios, cual es larazén -
entre el nimero de nifias y la cantidad total de
estudiantes

Kuzones fpastes

Dos razones pueden ser iguales, aun cuando sus nimeros

sean diferentes. Una manera sencilla de comprobar es

‘ealizar una multiplicacién cruzada y verificar gye los
esultados se han iguales o
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Ejemplo: ‘

2 - 6 _
E><;1_5 2x15=30 : 5x6=30 N
Al realizar la multiplicacién cruzada sus resultados son
iguales podemos concluir que E — 1—65, de manera gréfi!a.
también se evidencia esta igualdad. 1

Desde un punto de vista grdfico, se pude también

comprobar su equivalencia.

A )

de esta manera se observa que ambas partes son iguales,

quivalentes. ®
[

. por tanto se deduce que las razones son iguales o
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Otro ejemplo es comprobar si la razén 2 es a 3 es igual a \
la-razén con antecedente 10 y consecuente 15.

Lo primero es colocar estas razones en forma de fraccién
para luego comprobar si son iguales.
= 2 1
210 2% 15 = 30 10,

3 S5 3x 10 = 30 3 15 @

En este caso ambas razones son iguales.

-

AL LEUNGE TOLEEMERYY

Comprobar si las siguientes razones son iguales

N .2 1
N\ .

6
9

12
14

22

n-hl”"
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Una proporcidn es la igualdad entre dos o mds razones

Ejemplo:
120 180

2 3
>

r El resultado que resulta al realizar la divisién de cada razén

A

ﬁﬁ denomina constante de proporcionalidad, para este caso
s.

\ 120 +2 =60
180 +~ 3 =60
N Para este caso, la constante de proporcionalidad es 60. En
forma mds general

a K constante de proporcionalidad |
—=== Kk '
\ d ~a, d: Se denominan extremos

Se denominad medios
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\

. ] 12 w .
Por ejemplo, la proporcién - = —= se lee " tres es a cinco
como doce es a veinte". Para este caso 3 y 20 son los

extremosy b y 12 serian los medios.

@
L
6_4_30_100 1

Otro ejemplo:
3°2 15 50
, Se ftiene una proporcién de cuatro razones en donde la
r constante de proporcionalidad es 2.

ﬁ&m’y& de ecaaciones \

\Una ecuacion es una igualdad en la que desconocemos uno o
varios valores el cual se denominan incégnitos.

\ La igualdad es la equivalencia entre dos
expresiones conectadas a través del A\
singo = en el cual, ambas expresan el
mismo valor. Es como si tuviéramos una
balanza en el cual para que quede en

equilibrio, a ambos lados debemos
antener las mismas cantidades.
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Basdndonos en la misma idea de la balanza, sabremos que, ‘
si-en unos de los lados agregamos cierta cantidad, para
poder mantener la balanza en equilibrio tendremos que
agregar al otro lado de la balanza la misma cantidad. Tal
cual como pasa en la balanza, asi mismo pasa en una
igualdad, por tanto la operacién que yo haga en uno de losg
lados de la igualad, fambién tendremos que realizar la @
misma operacion al ofro lado de la igualdad, siempre
» Teniendo en cuenta que nuestro propésito serd dejar en uno
‘Je los lados de la igualdad, la incdgnita sola.

r x+2=9 \

x+2—-2=9-2

\

"\_Otro ejemplo es cuando hay un nimero que esté
multiplicando a la incégnita.

2x+2 =10
2x+2—-2=10—-2

N0 00
®

\

e
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\

Recordemos que una fraccion es una division no realizada,
y que para poder cancelar una multiplicacién es necesario
dividir por la misma cantidad por la cual se estaba
multiplicando. De igual forma para cancelar una divisién es®
necesario multiplicar la fraccion por la cantidad del

denomidador.

»
> x_3
"« 2 6
‘. X 3 ) o
—XiLi==X
2 6
6
=—=1
\ -
N\ Otro ejemplo utilizando también es utilizando el principio
para comprobar la igualdad entre dos razones.
6 _30
10 vy

6xy=30x10
\ 6y = 300 ®
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6y 300 \

6 6
y =50

Ya teniendo un manejo de cémo solucionar una proporcion
con alguna incégnita, veremos cémo emplear esto en un
problema. s

Una bebida contiene 70 mg de sodio ‘

por cada 250mL, ¢Cudntos miligramos

de sodio hay en una botella de 450mL
i. e esta bebida? Lo primero es
ﬁn‘rear la proporcidn para disponer a
resolverla, en este caso es la razén
entre la cantidad de sodio y la

cantidad de bebida, y la incégnita es la
\ cantidad de sodio que hay en 450mL
de bebida.

70mg  «x
250mL  450mL
70mg x 450mL o
250mL o



31500 mg x mL
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250mL ~*

126mg = x

Finalmente una botella de 450mL de bebida, contiene

126mg de sodio.

\

Otra situacion es al preparar masa, la receta indica que es®

necesario emplear una taza de agua por cada cuatro tazas

de harina de trigo. Si se tiene 16 tazas de harina de trigo

* ¢Cudntas tazas de agua se deben emplear?

‘ Se plantea la
| proporeion
v

Se despeja la

incognita

1 =
4 16
lc16=2x16 [
— N = — X para este
4’ 16 caso es el valor
16 de las tazas de
—=x agua que se
4 desconocen
4 =X

Por tanto para realizar una masa en donde se emplee 16

I tazas de harina es necesario emplear 4 tazas de agua.



rAclividad #7

Dadas las proporciones, calcular el valor de la incognita

X 15
o - = —
4 12
63 9
e — — —
X 7
8 64
e — = —
5 y

v

4 N
!

' 4
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Propicdades do las proporoiones N\
Existen circunstancias, en la cuales la solucién de
ecuaciones, no son suficientes para poder encontrar el
valor de la incégnita en una proporcion, por tanto, existen

situaciones en las que son necesarias emplear las siguient@s

propiedades: @

(Tener en cuenta que a, b, c,d son cantidades cualquieras, se escriben d
de esta manera para comprender la propiedad de forma general)

c

. a c a b d
F 'SIE—EBHTOHCESE—EYE—E
Es propiedad es apropiada cuando quede el valor de la
‘ incégnita en el denominador de alguna de las razones.
Ejemplo:
\ w2 _ 4
»2= 2
X 14
empleando la propiedad nos queda 0

A X
Para este caso se escoge T

2 X

Z>< 14:ﬁ><14
28
7" ®
7=x Il




« A [
. ——
Si o entonces

atc a

btd b
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Esta propiedad resulta apropiada, en situaciones donde

el mismo problema nos brinda la suma o resta de los

numeradores y también brinda la suma o resta de los

denominadores de cada razdn, pero se desconoce lgs

denominadores de cada una o también cuando se®

desconocen los dos numeradores.

Ejemplo
> Si~ =, sabiendoque x +y =6y 7 + 14 = 21
rr Empleando la propiedad
“ x+y _ ¥y xty _x
7+14 14 1+14 " A
6 y | 6 x
—_— Aplicando — —_= —
\ 21 14 A1 7
\ O 14 =2 x fq feensiozesds A
21 14 21 7
84 42 .
G 21
4 = y 2 =i

. a C atb ct+d
\ e Sil="Centonces &2 = =2
b d B d

\
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Esta propiedad resulta apropiada, en situaciones donde ‘
el problema nos brinda la suma o resta de cada
numerador y denominador de cada razén y adicional se
conoce una de las razones, pero se desconoce la otra.

Ejemplo .
Si%zf, sabiendo que x +y = 18 ®
Empleando la propiedad ‘
24+7 x+y
> 7 y
™ 9_18
i 77y
.« 7_y »
9 18
\ Zx18 =2 x18
9 18
. 126 _
9 =Y
14 =y

Un ejemplo es la razén entre la masa corporal de Luis y de
. 2 . .
N}amel es 2. Si se suman la masa de ambos se obtienad 90kg

¢Cudl es la masa corporal de Daniel? ®
o
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L 2
D 3
L+D 2+3
D 3
90Kg 5
D 3 .
90Kg x3=5xD ®
270Kg =5x%xD
270Kg
- !
"’ 54Kg =D
g' tanto, la masa corporal de Daniel es de 54Kg.
\é&q&éf de proporciones
Datos curiosos de la proporcionalidad
e Proporcionalidad en arquitectura ®
o
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Anexo I11: Aplicacion test Berde
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Anexo VI: Aplicacion de cartilla
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