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RESUMEN EJECUTIVO

A partir del desarrollo del proyecto “Validacion de Estrategias Tecnoldgicas
Disponibles para los Cultivos de Platano y Yuca, mediante la Implementacion de la
Metodologia PIPA (Parcela de Investigacion Participativa Agropecuaria) en el
departamento de Cundinamarca”, por parte del Corredor Tecnoldgico
Agroindustrial (CTA), teniendo en cuenta aspectos como area sembrada, numero
de productores, asociatividad, tradicidn en el cultivo e intencién de participacién en
el proyecto. Se seleccion6 entonces el municipio de La Vega para trabajar con el
cultivo de platano, estableciendo dos PIPAs de distinta ubicacion, los usuarios del
proyecto acudieron al lote demostrativo de platano como punto de trabajo del
proyecto, dichas fincas ya se habian establecido con anterioridad por el equipo de
CTA para cada Parcela de Investigacion Participativa Agropecuaria (PIPA),
mediante el desarrollo de caracterizaciones agronémicas individuales de cada
usuario de las PIPAs se recolectaron datos reales que permitieron presentar
opciones de trabajo en pro de mejorar las condiciones del productor y su cultivo en
campo, con la implementacion de talleres participativos se validaron temas de
interés para los agricultores, ademas de una parte practica mediante la
transferencia de tecnologias que seleccioné previamente el equipo lider del
proyecto para cada PIPA. Cabe resaltar que en la PIPA de Chupal inicialmente se
evidencio una actividad elevada del insecto barrenador de tallo denominado
comunmente Gusano Tornillo (Castniomera humboldti) por lo cual como parte
central del trabajo realizado en la pasantia se describi6 una metodologia como
protocolo para el manejo cultural de Castniomera humboldti en esta PIPA mediante
el uso de trampas de bolsa, este protocolo se socializé Unicamente con los lideres
de proyecto.

La PIPA de Hoya grande congregaba diferentes usuarios de varias veredas como
Naguy alto, Hoya grande, La patria, La cima, donde se trabaj6é con un grupo de 39
agricultores vinculados, en el lote denominado “El suefio dorado” que contaba con
un cultivo de platano de variedad Dominico - Harton (6 meses), adicionalmente en
la finca se establecié una zona para que el productor conociera de manera practica
conceptos importantes para el desarrollo del cultivo de platano (desde la siembra de
algunas plantas hasta la aplicacion de tecnologias previamente seleccionadas). Por
otro lado la PIPA de Chupal ubicada en la vereda El Chupal compuesta por 28
productores vinculados, tuvo como punto de encuentro el lote “Las cascadas” con
un cultivo de platano de 2 afios en etapa productiva. Las actividades se
desarrollaron por el pasante y el ingeniero lider de PIPA, con acompafiamiento de
algunos ingenieros del proyecto.



Abstract

Based on the development of the project "Validation of Technological Strategies
Available for Banana and Cassava Crops, through the Implementation of the PIPA
Methodology (Participatory Agricultural Research Plot) in the department of
Cundinamarca”, by the Agroindustrial Technology Corridor (CTA), Taking into
account aspects such as area sown, number of producers, associativity, tradition in
the crop and intention to participate in the project. The municipality of La Vega was
then selected to work with banana cultivation, establishing two PIPAs of different
location, the users of the project went to the demonstration plot of banana as a point
of work of the project, these farms had already been established previously by the
CTA team for each Participatory Agricultural Research Plot (PIPA), through the
development of individual agronomic characterizations of each user of the PIPAs,
real data were collected that allowed to present work options in order to improve the
conditions of the producer and its cultivation in the field , With the implementation of
participatory workshops validated topics of interest to farmers, as well as a practical
part through the transfer of technologies that previously selected the project leader
team for each PIPA. It should be noted that the Chupal PIPA initially showed a high
activity of the stem borer insect commonly called Gusano Tornillo (Castniomera
humboldti). As a central part of the work carried out in the internship, a methodology
was described as a protocol for the cultural management of Castniomera humboldti
in this PIPA through the use of bag traps, this protocol was socialized only with the
project leaders.

The PIPA of Hoya Grande congregated different users of several trails such as
Naguy alto, Hoya grande, La patria, La cima, where they worked with a group of 39
tied farmers in the lot called "El suefio dorado" Banana of the Dominico - Harton
variety (6 months), an area was established in the farm so that the producer could
know in a practical way important concepts for the development of banana
cultivation (from the planting of some plants to the application of previously selected
technologies ). On the other hand, the PIPA of El Chupal located in the village of El
Chupal, made up of 28 related producers, had as a point of contact the "Las
cascadas" lot with a banana crop of 2 years in productive stage. The activities were
developed by the intern and the lead engineer of PIPA, with accompaniment of
some engineers of the project.



INTRODUCCION

El platano es considerado el cuarto cultivo mas importante del mundo, por tratarse
de un producto béasico y de exportacion, fuente de empleo e ingresos en numerosos
paises del trépico y subtropico. (UNAL, 2007)

Segun el reporte de la base agricola EVA para el 2015 en Colombia se tuvo un area
cosechada de 413.474 Has con una produccion de 3.651.636 tn manteniendo un
rendimiento en promedio de 8.83 tn/Ha (MADR, Agronet, 2016). Asi, se estima que
del area cultivada en platano en Colombia, un 87% se encuentra como cultivo
tradicional asociado con café, cacao, yuca y frutales, y el restante 13%, esta como
monocultivo tecnificado. Actualmente, cerca de un 4% de la produccion nacional de
platano se destina al mercado de exportacion, el restante se destina para el
consumo interno en fresco y una muy pequefia proporcion, menos del 1%, se
destina como materia prima para la agroindustria nacional. (Martinez, Espinal G., &
Pefia, 2005)

Este documento resalta las actividades en las cuales se participé6 como pasante del
proyecto de CTA, por un periodo de seis meses contribuyendo a un mejor manejo
general del cultivo de platano en el municipio de La Vega mediante la metodologia
PIPA, resaltando como problema principal en una de las fincas el manejo cultural de
gusano tornillo (Castniomera humboldti) y presentando una metodologia o protocolo
para el manejo cultural mediante trampas atrayentes utilizando bolsas plasticas.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El platano es un alimento tradicional para la familia colombiana, es producido
principalmente en los departamentos de Antioquia, Cérdoba, Arauca, Valle y
Narifio, generando asi ingresos para pequefios y medianos agricultores y aportando
al desarrollo social de las regiones donde se cultiva (SIM, 2000; Fedeplatano, INIAP
y ESPOL, 2006). Dentro de los municipios productores, segun la EVA del 2014
Cundinamarca se encuentra ubicada en el puesto 17 con un area cosechada de
8.018 Has, y una producciéon de 56.069 tn para un rendimiento del 6,99 tn/Ha
(MADR, Agronet, 2014).

En estos indicadores de produccion se refleja la falta de conocimiento sobre la
capacidad potencial que tiene el cultivo de platano en nuestro departamento, dado
a la diversidad de clima y topografia, sin embargo en nuestro pais, se maneja como
monocultivo o cultivo asociado, dependiendo de la zona donde se pretenda
establecer, esta especie presenta limitantes fitosanitarias que afectan severamente
las plantaciones y por consiguiente los rendimientos, ademas de otros problemas
como la falta de relevo generacional en los municipios, la poca capacitacion de los
productores respecto a la tecnificacion que pueden generar sobre sus cultivos y el
manejo adecuado de estos a través del tiempo, dichos temas se deben reforzar
mediante la habilitacion del conocimiento en pro de la necesidad del agricultor con
proyectos como el que encabezé Corredor Tecnoldgico Agroindustrial (CTA)
(Bolafios, y otros, 2016).

Como punto a resaltar dentro de las limitantes de produccion en el cultivo de
platano estan consideradas como plagas importantes: Picudo negro (Cosmopolites
sordidus), Picudo rayado y amarillo (Metamasius hemipterus y Metamasius
hebetatus), y Gusano tornillo (Castniomera humboldti) este Ultimo se caracteriza
porque forma galerias en el pseudotallo mediante perforaciones que provocan
debilitamiento y hasta perdida del racimo (Mendez & Carcache, 2013). La aparicion
de gusano tornillo puede generar limitantes en la produccién y es importante
considerarlo como potencial plaga dentro del area sembrada en platano en el
municipio de La Vega. Esto origino que dentro del marco del proyecto se
estableciera dar un acompafamiento continuo a los productores y mostrarles
diferentes tecnologias que podian implementar en sus cultivos para dar soluciéon a
algunos problemas encontrados.

Al final de la pasantia se busca implementar un documento que describe un manejo
cultural para el control de la plaga encontrada y buscar la disminucion de dafos y
erradicacion del problema encontrado para ganar mayor productividad por unidad
de area.
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2. JUSTIFICACION

Hoy en dia la agricultura colombiana presenta necesidades claras en cuanto al
conocimiento real de la produccién y el manejo que los agricultores le brindan a sus
cultivos diariamente, a la solucion de problemas importantes que impiden el
desarrollo ideal de los cultivos, a la implementacion de nuevas metodologias de
acompafamiento al productor, a la transferencia de tecnologias modernas que
permitan que nuestros productores en general cuenten con una base cientifica y
confiable para apoyarse. Adicionalmente los problemas econémicos en cuanto a la
poca remuneracion que se obtiene tras la venta del producto a intermediarios que
es causada por la no asociatividad de agricultores en el campo, el desconocimiento
de una metodologia de comercio, y poca asesoria por parte de las entidades
agropecuarias presentes en nuestro pais, desencadenan una realidad donde los
productores jovenes deciden abandonar el campo y buscar mejores oportunidades
en la ciudad. Asi que hoy en dia el factor comdn del campo es encontrase con
adultos de la tercera edad y personas de mas de 50 afios, encontrando que en las
épocas de cosecha la mano de obra de calidad escasea.

Teniendo en cuenta sus antecedentes el platano se describe como un cultivo de
gran impacto por su facil asociacion con café, su adaptabilidad a diferentes climas,
y buen rendimiento en produccion que lo convierte en un cultivo muy representativo
para la economia de la nuestro pais, sin embargo los problemas anteriormente
mencionados sobresalen hoy en dia perjudicando el sustento de los productores
por estos motivos se trabajé dentro del marco del proyecto que encabeza el
Corredor Tecnolégico Agroindustrial — CTA, se seleccioné el municipio de La Vega
junto con otros de Cundinamarca para reforzar actividades de desarrollo y
fortalecimiento de la ciencia, tecnologia e innovacién en beneficio del sector
platanero.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Dar acompafiamiento a los agricultores de La vega - Cundinamarca en el proyecto
validacién de estrategias tecnolégicas para el cultivo de platano del Corredor
Tecnolégico Agroindustrial (CTA) mediante la implementacion de la metodologia
PIPA.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar una caracterizacion agronémica al cultivo de platano en las fincas de los
usuarios pertenecientes a las PIPAs.

2. Disefar un protocolo para prevenir y controlar Castniomera humboldti en el
cultivo de platano.

3. Sustentar el protocolo creado en las PIPAs para socializacion de toda la
comunidad ante los responsables del proyecto.

4. Desarrollar posibles talleres participativos como mecanismo de socializacién para
preveer y controlar problemas.
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4. MARCO TEORICO

4.1. MARCO LEGAL

El 20 de diciembre de 2012, el Organo Colegiado de Administracion y Decision del
Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Sistema General de Regalias,
aprobo el Proyecto “Investigacion, desarrollo y transferencia tecnoldgica en el
sector agropecuario y agroindustrial con el fin de mejorar las condiciones de
productividad y competitividad de la economia rural de Bogota y Cundinamarca".

Para desarrollar este Proyecto y el Convenio Marco 395 de 2012, el 8 de noviembre
de 2013 las entidades firmantes, a excepcion del SENA, suscribieron Convenio
Derivado 2, con el objetivo de participar activamente para desarrollar actividades de
investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion rural en el sector agropecuario y
agroindustrial. ElI 13 de noviembre del 2014, Corpoica se incluye en el Convenio en
calidad de ejecutor principal, a través de Modificatorio 1. La clausula segunda de
dicho Convenio, determina que el alcance de las actividades del Proyecto aprobado
por el OCAD sera la ejecucion de acciones puntuales, en las que se cuenta con la
participacion de la Universidad Nacional de Colombia en calidad de ejecutor
principal. Por ello, el dia 14 de abril del 2015 se dio apertura a la Convocatoria en la
que se seleccionaron las propuestas que desarrollaran algunos de los
componentes, dirigida a grupos de investigacion de la Universidad Nacional y
Corpoica.

En sesion de 28 de julio de 2015, el Comité Directivo del Corredor Tecnolégico CTA
2, aprobo la propuesta Validacion de estrategias tecnoldgicas disponibles para los
cultivos de platano y yuca, mediante la implementacién de la metodologia PIPA en
el Departamento de Cundinamarca al decidir que cumpli6 con los requisitos
minimos legales, técnicos y presupuestales en correspondencia al Proyecto marco.

La Resolucién de Vicerrectoria de Sede 2004 de 2015, publicé oficialmente los
ganadores, ordend la apropiacion presupuestal de los recursos para ejecutar el
proyecto y estableci6 como condiciones para ello, la presentacion del Plan
Operativo de Proyecto, su aprobacién por parte del Director del CTA Derivado 2y la
suscripcién de un Acta de Inicio del Proyecto.

Por ultimo, el Acta suscrita entre el Director de Investigacion y Extension de la Sede
Bogotd, el Representante de Corpoica, el Director del Proyecto CTA Derivado 2 y la
directora del Proyecto, acuerda las condiciones de corresponsabilidad entre el
Proyecto a ejecutar y el Proyecto aprobado en el marco del Fondo de CTA. El
proyecto por lo tanto tiene como fecha de inicio el 14 de junio de 2016 y como fecha
de finalizacién el 13 de diciembre de 2017, con una duracion total de 18 meses y un
presupuesto asignado total de $1.713.440.000 (CORPOICA, UNAL, &
GOBERNACIONDECUNDINAMARCA, 2016)
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4.2. MARCO CONCEPTUAL

El platano es una planta herbdcea monocotiledénea, pertenece al orden
Escitaminales, a la familia Musaceae, subfamilia Musoideae y al género Musa. El
género Musa contiene entre 30 y 40 especies diploides (2n=14, 18, 20, 22).
Originario del sudeste asiatico y traida a nuestro pais por los espafioles en el siglo
XVI, en la actualidad, solo dos especies tienen importancia comercial: Musa
acuminata (platano) y Musa balbisiana (banano). (Gémez, Palencia C, & Martin,
2006).

El platano en Colombia

De acuerdo con AUGURA (Asociacion de bananeros de Colombia), en Colombia se
cultivan y cosechan cinco variedades de platano: Dominico, Dominico Harton (Musa
AAB), Harton, Cachaco o Popocho, y Pelipita, predominando la variedad hartén.
Los principales centros productores de platano que se dirige al consumo interno, se
encuentran concentrados en las Zonas Cafeteras de la Regiéon Andina, donde se
tienen 234 mil Ha. (61% del area cosechada) que aportan el 59% de la produccién
nacional. Otras regiones de importancia para el cultivo son la Orinoquia, la Regién
Pacifica, la Caribe y la Amazonia (CORPOICA, 2003)

La duracion de una plantacion es de 6 a 15 afios, dependiendo de las condiciones
ambientales y de los cuidados del cultivo. El cultivo del platano, exige un clima
calido y una constante humedad en el aire, necesita una temperatura media de 26-
27 °C, con lluvias prolongadas y regularmente distribuidas; estas condiciones se
cumplen en la latitud 30° a 31 ° norte o sur y de los 1.000 a los 2.000 m de altitud
(Martinez, Espinal G., & Pefia, 2005).

La oferta de platano es permanente a lo largo de todo el afio, con marcadas
estacionalidades en regiones como la Andina, en la cual hay incrementos entre
mayo-junio y octubre-enero; en la Costa Atlantica, la oferta se concentra entre abril-
septiembre y en los Llanos Orientales, entre mayo-septiembre y diciembre-febrero.
De acuerdo al nimero de hectareas cultivadas y la forma de explotacion, se pueden
establecer cuatro categorias de productores, asi: pequefio (0.1 - 5.0 Ha), mediano
(5.1- 15.0 Ha), grande (15.1-30.0 Ha) y empresarial (Mayores de 30.1 Ha). Un 80%
de las explotaciones son de pequefios productores y un 15% son de productores
medianos; el sistema predominante de produccion es el de cultivo asociado (85%)
con café, yuca y frutales, y en menor escala el de monocultivo tecnificado (15%),
especialmente en la zona de Uraba y en el Quindio, en la zona Cafetera.
(CORPOICA, 2003)
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El manejo general del cultivo
El cultivo de platano requiere de diferentes procesos relacionados con el manejo

agronomico del cultivo para la obtencion de frutos adecuados para el mercado,
como se observan en la tabla 1.

Tabla 1. Procesos para el manejo agronémico del cultivo de platano

Preparacion del terreno

Siembra.

Fertilizacion.

Combate de malezas y/o arvenses.

Labores culturales:

- Deshije: Seleccionar los mejores hijuelos de
acuerdo a su ubicacion.

- Deshoje y despunte: Eliminar hojas secas y
afectadas por la Sigatoka negra, cortar los
tejidos foliares necrosados.

Labores fitosanitarias.

Riego.

Cosecha

Desmane y lavado de la fruta.
Maduracion.

Nota: (Forero V, 2017)
Principales plagas y enfermedades

Las principales plagas que afectan la produccién de platano son: Picudo Negro
(Cosmopolites sordidus), Picudo Rayado (Metamasius hemipterus), Gusano Tornillo
(Castniomera humboldti); las enfermedades: Sigatoka Negra (Mycosphaerella
fiiensis), Sigatoka Amarilla (Mycosphaerella musicola), Moko (Ralstonia
solanacearum), Virus del mosaico del pepino (CMV), Virus del Rayado del banano
(BSV), Nematodos fitopatégenos como el Radopholus similis, Pratylenchus sp.,
Helicotylenchus y Meloidogyne sp. (Martinez, Espinal G., & Pefia, 2005).

El gusano tornillo (Castniomera humboldti)

Segun la base de datos de Global Biodiversity Information Facility, el gusano tornillo
pertenece al orden Lepiddptera, familia Casniidae y genero Castniomera (GBIF,
2016).

La presencia de gusano tornillo se caracteriza por galerias en el pseudotallo
acompafiadas de una masa gelatinosa transparente; estas galerias corresponden a
los respiraderos que hace la larva cuando se esta alimentando en el interior del
pseudotallo.
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El mayor dafio es causado por las larvas que son color crema, cabeza café, estas
pasan por nueve estadios larvales, en un tiempo de 60 a 90 dias por este motivo su
dafio llega a ser tan evidente (ICA, 2012). Los adultos son de habitos diurnos
(manana), la hembra vuela muy cerca al suelo buscando heridas en la base del
pseudotallo o de los hijuelos, normalmente ovipositan en plantas jovenes de hasta
1m de altura en los espacios entre hijuelos, que son sombrios y himedos, esta
deposita de 30 hasta 270 huevos (ICA, 2012). En estado larval mide de 5 a 6 mm
de longitud y puede llegar a los 10 cm en pleno desarrollo (Corpoica; MADR, 2014).
Cuando la planta es afectada por el barrenador gigante o gusano tornillo ocasiona
disminucion en los rendimientos y calidad de la produccién y hace perforaciones
tanto en el cormo como en el pseudotallo, los cuales son vias de entradas para el
atague de insectos y patdégenos. Una caracteristica del dafio por este insecto es
gue el pseudotallo se dobla a la mitad, también afecta el cogollo o la hoja bandera
de la planta, causando la muerte de la planta (INATEC, 2016).

Parcela de investigacién participativa agropecuaria (PIPA)

Este término se refiere a un acercamiento practico de la planificacién y de la
evaluacién disefiada para el uso con la investigacion compleja para las actividades
del desarrollo.

Se inicia con la realizacion de un taller participativo donde las partes interesadas
explicitan las vias de impacto de su proyecto (es decir, los supuestos e hipotesis
sobre cdmo su proyecto va a lograr un impacto, también conocido como "teoria del
cambio").

Una PIPA mejora la evaluacién al ayudar a los gerentes y al personal a formalizar
las vias de impacto de su proyecto y a monitorear el progreso, estimular la reflexion,
aprendizaje y ajuste a lo largo del camino (Douthwaite, et al 2008).

4.3. MARCO REFERENCIAL

Generalidades previas del proyecto

En el proyecto “Validacion de estrategias tecnoldgicas disponibles para los cultivos
de platano y yuca, mediante la implementacion de la metodologia PIPA en el
Departamento de Cundinamarca” se instalaron 9 PIPAs ubicadas en diferentes
municipios como: Yacopi, La palma, Chaguani, La Vega y Viota.

Este proyecto inicialmente se compuso de cuatro fases generales:
- Diagnostico (Identificacion)

- Implementacion de Tecnologias
- Desarrollo de los paquetes tecnoldgicos
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Formacion, Divulgacion, socializacion y transferencia de tecnologia del
proyecto

Segun el diagnostico realizado por el equipo de CTA para la seleccion de los
municipios de trabajo, La Vega tuvo gran acogida por los productores de platano,
mediante las asociaciones ya organizadas se observé que la motivacion del
productor por adquirir conocimiento era notable, por estos motivos y con base en un
analisis previo como resultado de las encuestas de diagndstico se selecciondé como
uno de los municipios para establecer el proyecto.

En este municipio se designaron dos PIPAs: una en la vereda Hoya Grande y otra
en la vereda El Chupal. Dentro de la fase inicial del proyecto se estableci6 realizar
caracterizaciones correspondientes a la descripcion agronémica de la finca de cada
usuario del proyecto, esto se realiz6 mediante indicaciones directas de los lideres
del proyecto y en base a las actividades practicas que asignaron para cada PIPA.

Las tecnologias propuestas establecen una opcion para solucionar los
inconvenientes de la zona ya sea en cuanto a los problemas fitosanitarios y/o
mejora de la calidad y rendimiento del cultivo, limitantes que responden a la
fluctuacion climatica, al desconocimiento de préacticas de manejo y a la escases de
mano de obra para los cultivos, (CTA, 2016). En la tabla 2 se nombran las
tecnologias propuestas.

Tabla 2. Tecnologias propuestas

El manejo integrado de la fertilizacion (insercién de fertilizante al pseudotallo,
enmiendas, abonos organicos y biolégicos, entre otros)

El embolsado del racimo

La siembra con curvas de nivel

El manejo de coberturas nobles

El manejo integrado de plagas y enfermedades mediante el uso de practicas
culturales y de fertilizacion

Nota: (Forero V, 2017)
Problemas de gusano tornillo en el municipio

Para el manejo de gusano tornillo no existe mucha bibliografia que permita
establecer una manera clara y adecuada de prevencién y control de la plaga, segun
Asohofrucol, gusano tornillo se encuentra dentro de los problemas sanitarios que
més desvelan a los productores de platano por las indeterminadas pero enormes
pérdidas econdémicas que les causan, las cuales afectan negativamente al conjunto
de la economia agricola nacional por la importancia del cultivo (ASOHOFRUCOL,
2011).

En el municipio de La Vega los inconvenientes con la presencia de diferentes
insectos como este y el complejo de picudos es de resaltar ya que para los meses
de verano estos suelen presentar su mayor actividad y por lo tanto causar dafios
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notables en las plantas que reducen la calidad de los racimos, limitando el acceso a
los mercados en el exterior, disminuyendo la remuneracién econdmica por el
producto y creando desconfianza en los consumidores del municipio (Municipio de
La Vega, 2016).

El uso de métodos como trampas en bolsa permite al agricultor tener una
herramienta econémica, sencilla y de poco impacto para controlar la densidad de
poblacion del insecto y evitar que cause perdidas con el tiempo, ya que va
enfocado a reducir el nimero de adultos y por lo tanto disminuye con esto la
cantidad de huevos y larvas en las plantaciones.

Asi que se propuso realizar un protocolo que describe el uso de trampas tipo bolsa
para la captura y monitoreo de gusano tornillo en una de las PIPAs, ya que los
productores de la zona comunicaron su interés por un método o forma de control
que les permitiera reducir el ataque de dicha plaga.
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5. RECURSOS FiSICOS, TALENTO HUMANO Y METODOLOGIA

5.1. RECURSO FISICO

Para el desarrollo del proyecto se conté con el apoyo de diferentes entidades
principalmente Corpoica, UNAL (Universidad Nacional de Colombia), Gobernacion
de Cundinamarca y la Alcaldia Mayor de Bogota, estas brindaron el apoyo en
cuanto a presupuesto, al equipo de investigadores, andlisis de muestras de
laboratorio, dotaciones, capacitaciones, viaticos, materiales y suministros para las
PIPAs en cada municipio.

Durante el proyecto se dispuso de diferentes lugares de trabajo, como la sede de
Tibaitata (CORPOICA) ubicada en el municipio de Mosquera en Cundinamarca, en
esta se realizaban las socializaciones respecto a los avances que se lograban mes
a mes, ademas los encargados del laboratorio de suelos procesaron las muestras
de suelos en los laboratorios cuando se obtuvieron en las fincas de los usuarios; sin
embargo la mayor parte del trabajo se desarrollé en las PIPAs del municipio de La
Vega (Cundinamarca) donde se establecieron dos fincas de este tipo
seleccionadas para desarrollar la parte practica del proyecto, alli se realiz6 un
trabajo en conjunto con los usuarios de la zona que deseaban participar de las
actividades y contaban con los requisitos solicitados por los lideres del proyecto
(Figura 1). Estas fincas debian contar con: un lote que tuviera una plantacion de
platano de por lo menos 6 meses, que contara con agua disponible por si era
necesaria en algin momento, ademas de un espacio seguro para guardar insumos
0 elementos para el desarrollo del proyecto.

: ‘ __| Municipio de La Vega
ey (Cundinamarca)

Figura 1. Ubicacién del municipio de La Vega en el departamento de
Cundinamarca. ( Municipio de La Vega, 2016)
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a). La primer PIPA estaba ubicada en la vereda Hoya Grande del municipio de La
Vega (Cundinamarca), conformada por usuarios de esta y otras veredas como
Naguy alto, La patria, Cacahual, La cima. El lugar de trabajo en esta vereda se
encontraba en el lote denominado “El Suefio Dorado” propiedad del sefor Enrique
Cérdenas, con una georeferencia de coordenadas 5° 2'14.00" Norte y 74°18'2.60"
Oeste, a una altitud media de 1650 msnm y con una pendiente promedio de 55%.
El lote de trabajo de la PIPA cuenta con dos plantaciones, una ya establecida con
245 unidades experimentales en total y la otra plantaciébn nueva establecida
recientemente con 400 unidades experimentales (Figura 2).

Cordillera ,

Tobia Nimaima Oriental
\ Vergara
Nocaima
@ Supata
ot
Cune ) Al
HOYA GRANDE La Magola
Villeta
La Vega
Bagazal (0)
San Francisco
Sasaima
San Antonio El Valle
San Miguel
I_‘:fl
| a Frantera Fl Dintel

Figura 2. Ubicacion de la PIPA de Hoya grande en Google maps. (Forero, 2016)

b). La segunda PIPA estaba ubicada en la vereda EI Chupal del municipio de La
Vega (Cundinamarca). El lugar de trabajo de esta vereda fue el lote denominado
“Villa Angel”, propiedad de la sefiora Nancy Cifuentes y con una georeferencia de
coordenadas 5° 2'53.90" Norte y 74°18'30.80" Oeste, a una altitud media de 1310
msnm y con una pendiente promedio de 20%. Este lote se subdividi6 en dos partes,
cada una de 1000 m? con un promedio de 200 unidades experimentales en total,
denomindndose una de las partes “Escenario CTA” y la otra parte “Testigo
productor”, la plantacion establecida tiene una edad aproximada de dos afios,
encontrandose en un ciclo de cosecha. Adicionalmente hay un area de 350 m?
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denominada “Parcela demostrativa” en donde se sembraron 58 plantas, haciendo
uso del método de curvas a nivel con el implemento “A” o agronivel (Figura 3).

ratas
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San Miguel Subachoq
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Figura 3. Ubicacién de la PIPA de EI Chupal en Google maps. (Forero, 2016)

Cabe mencionar que las fincas de trabajo fueron seleccionadas previamente por los
investigadores del proyecto, asi que el pasante no tuvo ningln vinculo o
participacion en esa seleccion.

Los elementos o herramientas utilizadas en campo fueron: GPS (teléfono con esa
opcidn), libreta, navaja, palin, balde, machete, bolsas plasticas sellables, marcador,
cinta.

5.2. RECURSO HUMANO

La estructura organizacional a partir de la conformacién de la Direccién del proyecto
con los respectivos comités rectores (Directivo, Técnico-Cientifico Asesor) y entes
que patrticipan en el mismo, la entidad ejecutora (Corpoica). La siguiente estructura
organizativa, se basa en una desagregacion de las funciones que tendra cada area
en cuanto a investigadores y personal de trabajo en el desarrollo del proyecto. Para
el desarrollo del proyecto en el municipio se conté con un equipo de investigadores
expertos que participaron de algunas actividades, sin embargo el grupo principal
gue integro el proyecto en campo fue dentro del municipio de La Vega se describe
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en la tabla 3.

Tabla 3. Equipo de ejecucibn en campo para el municipio de La Vega-
Cundinamarca

Martha Marina Bolafios Benavides: Director del proyecto

William Cardona: Ingeniero Agrénomo

Huberto Morales: Ingeniero Agrénomo - Experto en cultivo de platano

Elias Alexander Silva: Ingeniero Agrénomo

Francisco Acevedo: Ingeniero Agronomo lider de PIPAs en el municipio de La Vega
Yessika Victoria Forero Castafieda: Pasante Universidad de Cundinamarca

Nota: (Forero, 2016)

Adicionalmente se obtuvo un nimero de productores vinculados que en este caso
fue: para la PIPA Hoya grande 39 usuarios participantes del proyecto y para la
PIPA de El Chupal 28 usuarios.

5.3. METODOLOGIA

Desarrollo de la caracterizacion agronémica en las fincas seleccionadas

Se seleccionaron los usuarios participantes del proyecto a los cuales se les integré
de manera oficial mediante la firma de un compromiso establecido por CTA.

A cada usuario se le realiz6 una visita técnica inicial para la obtencién de una base
de datos con la siguiente informacion:

- Ubicacion, coordenadas geograficas, altitud;

- Informacién general del cultivo como: area sembrada, variedad, nimero de
plantas, monocultivo, asociado, distancia de siembra, etapa fenoldgica,
topografia;

- El diagnéstico del cultivo: nutricibn o fertilizacién, practicas culturales,
problemas fitosanitarios.

Estos datos sirven para complementar una encuesta socioecondémica previamente
realizada por el equipo de CTA, que permite lograr obtener datos precisos sobre la
actualidad de los cultivos de platano y sus productores en el municipio de La Vega.

Seguimiento mediante visitas técnicas

Se realizaron visitas técnicas para todos los usuarios de las fincas ubicadas en las
dos PIPAs, inicialmente enfocadas al reconocimiento, caracterizacion y soluciéon de
dudas por parte de los agricultores. Estas visitas se designaron de tal manera que
por mes un minimo de 25 productores fueran asistidos.
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Dentro de la caracterizacion de las fincas también se aplicé un incentivo a los
usuarios participantes del proyecto, el cual consistié en brindar un analisis de suelo
para los lotes de interés donde los productores necesitaran conocer con mas detalle
la composicion quimica de su terreno.

En el anexo 1 se puede detallar el formato que se utiliz6 durante las visitas de
seguimiento a todos los productores.

Metodologia para el disefio del protocolo de prevencion y control de gusano
tornillo (Castniomera humboldti) en el cultivo de platano

Se planteo el desarrollo de una metodologia como protocolo para el manejo cultural
mediante el uso de trampas de bolsas plasticas con el fin de controlar y monitorear
al gusano tornillo (Castniomera humboldti), esta se desarroll6 al final de la pasantia
como complemento del trabajo realizado en la PIPA, y para resolver inquietudes
gue los productores habian comunicado sobre una manera de solucionar este
problema que los estaba afectando.

Segun la encuesta socioeconomica realizada a los productores previamente por el
equipo de CTA en las dos veredas (El Chupal y Hoya grande), se obtuvo que en la
zona donde més evidencia de gusano tornillo habia era en la vereda ElI Chupal
seleccionando una finca de trabajo que presentaba una actividad moderada del
insecto.

Mediante una revision bibliografica se desarrolld6 el protocolo para el manejo
cultural del insecto, teniendo en cuenta otros detalles adicionales como las
sugerencias de métodos implementados anteriormente en otras zonas para captura
de lepidopteros, como el caso de las trampas de bolsa.

Sustentacién del protocolo a los lideres del proyecto

Este punto se desarrolla como parte final del protocolo para que los investigadores
y expertos en el tema puedan dar referencia sobre el disefio metodoldgico
planteado para el manejo cultural de Castniomera humboldti.

Desarrollo de posibles talleres participativos

Como mecanismo de socializacion para preveer y controlar problemas presentes en
el cultivo de platano se aplicaron diferentes talleres de campo teorico-practicos
teniendo en cuenta un orden coherente en cuanto las actividades previas y al
desarrollo del cultivo de platano.

Al lote principal de cada PIPA se le hizo un seguimiento especial, para evidenciar el
desarrollo de las diferentes actividades demostrativas mediante la validacién de
tecnologias que los lideres de proyecto estipularon y se lograron desarrollar durante
la pasantia.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo de esta pasantia corresponde a la participacion de las dos primeras
fases del proyecto (1.Diagnostico; 2.Implementacion de tecnologias) y esta ligado
al municipio de La Vega (Cundinamarca), donde se apoy6é en campo al ingeniero
lider de PIPAs realizando diferentes actividades designadas por el equipo de CTA
desde las instalaciones del centro de investigacion (Corpoica - Tibaitata). En la
Figura 4 se describe la metodologia utilizada en el desarrollo de la pasantia.

MUNICIPIO DE LA

VEGA
I
[ |
. . Fase de Implementacion
Fase Diagnostico .
de Tecnologias
1
Caracterizacion
agronomica PIPA El Chupal PIPAs en general
L | ‘ I
Visitas tecnicas
Desarrollo de tallere
Desarrollo del participativos
protocolo para
Diagnostico del el manejo
cultivo cultural
mediante el . .
Siembra con Siembra de
Juso de trampas] R
de bolsa para curvas a nivel coberturas nobles
Informacmn. gusano tornillo
Feneral del cultivo) (Castniomera
humboldti) Manejo de
enfermedades con ||
Analisis de suelo practicas culturales y
fertilizacion
Seguimiento a las fincas de |
los usuarios del proyecto

Figura 4. Mapa conceptual de la metodologia implementada durante la pasantia.
(Forero, 2016)

CARACTERIZACION AGRONOMICA EN LAS FINCAS SELECCIONADAS
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En esta primera fase denominada diagndstico, se obtuvo una base de datos con la
descripcién agrondmica de las fincas de los usuarios, ademéas se complement6 con
la encuesta socioecondmica previamente realizada por CTA teniendo asi una
informacién actual del cultivo de platano en el municipio de La Vega, un ejemplo del
resultado en los seguimientos de las caracterizaciones se observa en el Anexo 2.

El reporte en resumen arrojo un diagnéstico puntual para cada vereda,
evidenciando a continuacion los datos mas relevantes para el proyecto desarrollado
en pasantia:

Tabla 4. Area promedio para las fincas de dos veredas en el municipio de La

Vega
Vda Hoya Vda El
grande Chupal

Rango 0.3-5.8 Has 0.3-7.7 Has

Area promedio

de fincas (Has) 1.60 1.94

Nota: (Forero, 2016)

El area de las fincas como se evidencia en la tabla 4 en promedio es mayor en las
fincas que estan ubicadas en la vereda El Chupal, esto se debe a que esta es la
zona productora de platano con mas experiencia del municipio, siembran frutales en
asociacion con el platano, ademés como alternativa viven del turismo pues alli se
encuentran ubicadas en su mayoria fincas que prestan servicios agro turisticos.

En la vereda Hoya grande tienden a ser un poco mas pequefas las fincas ya que
hasta ahora se estan involucrando la mayoria de productores al cultivo de frutales y
platano, normalmente se concentraban en café y temas avicolas.

Tabla 5. Altitud promedio para las fincas de dos veredas en el municipio de La

Vega
grande

1421 - 1800 1099 - 1663
Rango
msnm msnm
Altitud
promedio de 1609 1401
fincas (msnm)

Nota: (Forero, 2016)

25



En la tabla 5 es de resaltar que la vereda Hoya grande cuenta con fincas a mayor
altitud permitiendo mitigar asi el ataque de algunas plagas o enfermedades que
suelen presentarse en platano a ciertas altitudes, mientras que en la vereda El
Chupal sucede lo contrario tendiendo a fincas entre los 1099 msnm y los 1663
msnm donde llegan a ser mas susceptibles las plantas.

Tabla 6. Ingresos de los productores en las veredas Hoya grande y El Chupal
de La Vega.

éCudl es su Vda Hoya Vda El Chupal
salario? grande
1-2 smlv 6 8
2-4 smiv 1 2
>4 smiv 1
TOTAL 39 28

Nota: (Forero, 2016)

La tendencia de los ingresos de los productores es una muestra de lo poco rentable
gue resulta ser el producir no solo platano si no cualquier otro cultivo, ya que por
falta de capacitaciébn, mano de obra, estrategias de comercializacion, mal manejo
de los cultivos en general, el agricultor suele tener muy poca remuneracién del
trabajo realizado en sus fincas. Con normalidad las personas que tienden a tener
ingresos mayores de 2 salarios minimos vigentes suelen tener opciones de negocio
en las ciudades y vivir de otro tipo de actividad que no es el agro (tabla 6)

Tabla 7. Porcentaje de productores que realizan desguasque en las veredas

¢Hace Vda Hoya Vda El Chupal
desguasque? grande
28.2 57.1
3 meses 35.9 7.2
6 meses 35.9 35.7

Nota: (Forero, 2016)

Una de las labores mas importantes para evitar ataques de gusano tornillo y picudo
amarillo es el descalcete o desguasque, sin embargo mucho productores coinciden
en no realizarla de manera frecuente como lo indican protocolos de sanidad, es
decir cada 2 0 3 meses, esto permite que el incremento de ataque por plagas sea
inevitable y mas con las condiciones climaticas que suelen presentarse en el
municipio de La Vega. En promedio como se ve en la tabla 7 la vereda que menos
realiza esta préctica es El Chupal con un 57.1 % que no lo hace y un 35.7 % que lo
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hace cada 6 meses.

Tabla 8. Porcentaje para la presencia/ ausencia de Castniomera humboldti
(gusano tornillo) en las veredas

¢éTiene gusano
tornillo en su
finca?
Sl 76.9 % 92.8%
NO 23.1% 7.2%

Como se ve en la tabla 8 la mayor actividad del gusano tornillo se presenta en la
vereda EI Chupal con un 92.8 % que indica tener presente a este lepidéptero en sus
fincas, por esta razon se seleccioné para realizar en base a esta vereda el protocolo
de manejo del gusano tornillo, debido a sus limitadas practicas culturales y alta
actividad del insecto en la zona.

Esta etapa se culminé con la firma de compromisos por parte de los usuarios del
proyecto, en total se adquirieron 39 compromisos en la vereda Hoya grande y 28
compromisos en la vereda El Chupal.

Estas caracterizaciones tuvieron una duracion estimada de 4 meses, realizando
visitas diarias a por lo menos 3 agricultores, en la cuales junto al ingeniero lider se
atendio a las sugerencias de los productores y a sus inquietudes.

SEGUIMIENTO MEDIANTE VISITAS TECNICAS

Durante los primeros meses se realizaron visitas con el fin de diligenciar el papeleo
solicitado por parte del proyecto como lo eran los compromisos, las
caracterizaciones, cédulas y formatos de seguimiento. En estas visitas se recibi6
todo tipo de inquietud por parte de los agricultores y se dio solucién a los temas con
apoyo del ingeniero lider de PIPA. Como resultado de la solucion de inquietudes a
los productores se puso en marcha un incentivo que decidié brindar el proyecto a
quienes participaron activamente desde el inicio de las actividades, esto
correspondia a un andlisis de suelo quimico que fue obtenido en cada finca
haciéndose participe el ingeniero lider, el pasante y el agricultor como muestra la
figura 5.
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Figura 5. Toma de muestra de suelo en diferentes fincas de la vereda hoya grande
(Imag izquierda. Finca la floresta; Imag derecha. Finca La joya) (Forero, 2016)

Durante la pasantia se muestrearon 39 fincas durante varios meses, algunos de
estos productores se observan en la figura 6. En la grafica 1 se detalla la
secuencia en porcentaje de tomas mensuales en la vereda Hoya grande que
iniciaron en el mes de noviembre y terminaron en el mes de enero, es decir 17
muestras fueron en noviembre, 10 en diciembre y 12 en enero, para el total de
39/39 muestras.

Muestras de suelo (Hoya
grande)

Noviembre
43%

Diciembre
26%

Grafica 1. Porcentaje de toma de muestras de suelo para un total de 39 fincas de
productores muestreadas. (Forero, 2016)
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Huber Correa Bernard Lopez Guillermo Parra Martha Medellin

Finca Bella vista Finca La paz Finca La joya Finca La floresta
1653 msnm 1718 msnm 1578 msnm
5°2'14 247741812 16" 5°2'16,05"-74°1757 01" | 5°2'8,50™74°18'15,10"

Leonor Rodriguez Ovidio Cortez Juan Bolivar sal Navarrete
Finca San Jorge Finca Santa Ana | Finca Villa Sandra | Finca Villa Sofia
1600 msnm 1474 mzsnm 1540 msnm 1472 msnm

5%1°51,84"'74°18"18,56™ | 5°2'9,06™-74'183140" | 5°2206"-74°1828,32" | 5°2'7,96™-74°18'45,027

Figura 6. Usuarios del proyecto de la vereda Hoya grande con sus muestras de
suelo, (Huber Correa, Bernarda Lopez, Guillermo Parra, Martha Medellin, Leonor
Rodriguez, Ovidio Cortez, Juan Bolivar, José Erazo) (Forero, 2016)

Los agricultores pudieron adquirir una herramienta necesaria para la formulacion de
enmiendas y procesos referentes a la fertilizacion del suelo que permitieran mejorar
la calidad de sus cultivos, ademas en asesorias con los ingenieros lideres
solucionaron dudas respecto a la metodologia que implementaban para fertilizar
antes de conocer los andlisis de suelos de sus fincas. La acidez del suelo, la
estructura de este, los inadecuados procedimientos de fertilizacion y la topografia
son los principales problemas que pudieron empezar a solucionar luego de la
entrega de resultados (teniendo en cuenta que fue para los ultimos dias del periodo
de pasantia, asi que no se particip6 de estas reuniones en campo).

DISENO DEL PROTOCOLO PARA LA PR[EVENCION Y CONTROL DE
Castniomera humboldti EN EL CULTIVO DE PLATANO.

Como resultado de las sugerencias por parte de los productores se disefié un
protocolo obteniendo un documento corto que mediante pautas especificas guia al
lector en cuanto a un proceso sencillo y econémico para monitorear y controlar
poblaciones de adultos de gusano tornillo en el cultivo de platano.

Se presentd en el anexo 3 una metodologia dispuesta a cambios futuros
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denominandose “PROTOCOLO PARA EL MANEJO CULTURAL DE GUSANO
TORNILLO (Castniomera humboldti) EN LA PIPA CHUPAL DEL MUNICIPIO DE LA
VEGA’

Este protocolo describe a detalle el lugar que se tuvo como base para observar la
presencia del insecto y la metodologia exacta para la instalacion de trampas de
bolsa complementadas con un cebo que actia como atrayente para lograr capturas
del adulto de permitan monitorear y disminuir la poblacién de estos evitando su
reproduccion. Ademas se disefié un formato para el registro de datos de campo
necesarios para el monitoreo del insecto. En el analisis de resultados se sugiere
tener en cuenta variables para detectar el atague mediante un porcentaje de
incidencia del insecto en la poblacion de plantas muestreadas (al inicio y final del
desarrollo del protocolo), y al terminar que variacion se obtuvo respecto a la
densidad poblacional.

SUSTENTACION DEL PROTOCOLO CREADO A LOS LIDERES DEL
PROYECTO

Durante varias reuniones con los lideres y participantes del proyecto de CTA que se
realizaron en los Ultimos meses de pasantia se describieron los avances obtenidos
respecto al protocolo planteado inicialmente. En una reunién final (figura 7) se
expuso al equipo de CTA el protocolo ya terminado obteniendo sugerencias para
realizar algunos ajustes de redaccioén y entregandolo para ser tenido en cuenta
posteriormente en el proyecto que iba hasta octubre de 2017.

Figura 7. Reunion final y presentacion del protocolo para gusano tornillo (Forero,
2016)
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DESARROLLO DE TALLERES PARTICIPATIVOS Y VALIDACION DE
TECNOLOGIAS COMO MECANISMO DE SOCIALIZACION PARA LA
PREVENCION Y CONTROL DE PROBLEMAS

El apoyo brindado al equipo de CTA principalmente fue de tipo logistico, sin
embargo se participd activamente de varios talleres que pudieron ser concluidos
antes de terminar el periodo de pasantia, como:

En la PIPA de Hoya grande:

1. Trazado de curvas a nivel y ahoyado
2. Seleccion e induccién de semilla para siembra
3. Manejo de coberturas, calibracion de equipos y manejo de aguas.

En la PIPA de El Chupal:

1. Manejo de picudo y gusano tornillo
2. Trazado de curvas a nivel y ahoyado
3. Seleccion e induccién de semilla para siembra.

Estos talleres contaron con una parte teérica donde los ingenieros detallaban
procesos que eran poco claros para los productores y otra parte practica en la que
utilizaban el lote PIPA para evidenciar estos conceptos dados previamente, como
por ejemplo en el taller de trazado de curvas a nivel y ahoyado que se ve en la
figura 8 con ayuda de un caballete (medidas de 2 m de ancho por 1 m de largo), el
agro nivel y tres varas de 3.30 m de largo (la longitud es igual a la distancia de
siembra entre surco mas un 10% por motivo de que se pierde la medida al formar el
triangulo del tres bolillo) se les explica como realizar un trazado en pendientes.

Figura 8. Taller de trazado con curvas a nivel en la PIPA Villa Angel de la vereda El
Chupal (Forero, 2016)

En el taller de Manejo de picudo y gusano tornillo se indicé a los productores la
manera ideal de realizar las trampas para picudo y gusano tornillo, en el primer
caso se demostré cémo preparar la trampa tipo sandwich, tipo cufia y tipo bisagra
para picudo y la trampa colgante para adulto de gusano tornillo, ademas de cémo
se identifica cada insecto (Figura 9).
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Figura 9. Instalacién de trampa tipo sandwich para picudos e identificacion de larva
de gusano tornillo vereda El Chupal. (Forero, 2016)

En el taller de manejo de arvenses y coberturas, calibracion de equipos y calidad
del agua se les realizo una explicacion mas extensa por ser temas un poco
complejos, sin embargo con ayuda de material de apoyo y expertos en el tema los
agricultores participaron con gran interés (figura 10)

Figura 10. Izg. Productores de la vereda Hoya grande, cent. Demostracion de uso
de kit de reactivos para evidenciar calidad del agua a productores, der. Resultado
de la demostracion de induccion de brotacion de yemas en el taller pasado. (Forero,
2016)

En lo correspondiente a la implementacion de tecnologias en los lotes PIPA se
desarrollaron diferentes actividades que a continuacion se describen:

Se realiz6 unos esquemas correspondientes al mapa de campo del lote PIPA segun
el uso propuesto en cuanto a la siembra de colinos y manejo de parte de CTA
necesario para la comprension general de la organizacién espacial del proyecto en
los lotes PIPA, observados en las graficas 2y 3.

En la Grafica 2 se observa la PIPA de la vereda Chupal, donde el lote experimental
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tuvo una siembra con 58 plantas en diciembre de 2016, y otro lote subdividido en 2
partes donde una corresponde al manejo de CTA y otra al productor.

1. Lote
experimental

2. Area de CTA
3. Area de
productor

Grafica 2. Mapa de campo del lote PIPA CHUPAL. (Forero, 2016)

En la Grafica 3 se muestra la PIPA de la vereda Hoya grande, con un lote de
plantas establecidas con ya 10 meses de edad subdividido para el manejo de CTA
y el manejo del productor, ademas otra division del lote donde se encuentran los
lotes experimentales subdivididos también uno para seguimiento de CTA y otro
para el productor.

1. Lote
establecido
CTA

2. Lote
establecido
productor

3. Lote
experimental
CTA

4. Lote
experimental
productor

Grafica 3. Mapa de campo del lote PIPA HOYA GRANDE. (Forero, 2016)

Se presentd un listado de estas tecnologias resaltando las que se lograron concluir
con el apoyo del pasante, dando una descripcion méas detallada de cada una:

- Lasiembra mediante el uso de curvas a nivel
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La siembra con curvas a nivel se realizé para las dos PIPAs utilizando el caballete y
varas que permitieron un buen trazado, posteriormente se realizé un ahoyado de
40*40*40 con una distancia de 3 x 2 m.

- Siembra de coberturas nobles

En la PIPA Hoya grande se realizé la siembra de la cobertura, utilizando semilla de
frijol arbustivo (Phaseolus vulgaris) variedad calima. Dicha siembra se hizo entre los
surcos del cultivo de platano (3 metros ancho), disponiendo una hilera de semillas
con 15 centimetros de distancia entre si. Se emplearon 5 libras de semilla en el
area correspondiente al Escenario CTA 2 (1200 m?) y en un total de 13 surcos.

En la PIPA El Chupal se realizo la siembra de la cobertura, utilizando semilla de
frijol arbustivo (Phaseolus vulgaris) variedad calima. Se sembraron dos surcos de
frijol entre cada surco de platano (distancia entre surcos de platanos de 3 metros).
La distancia entre cada surco de frijol fue de 1 metro y de 15 centimetros entre
plantas. Dicha siembra se realiz6 entre la plantacion de platano (58 colinos en un
area aproximada de 350 m2) implementando la tecnologia de curvas a nivel, para
posterior implementacion de coberturas nobles.

La siembra de estas especie permiten un control mayor de las plantas que compiten
por luz en etapas tempranas de desarrollo de las plantas de platano, ademas
aportan beneficios como la participacion activa en procesos de enriquecimiento
edafico como la fijacion de nitrégeno, asi que a largo plazo el agricultor podria
contar con un suelo mas rico en nutrientes y un cultivo de platano donde las plantas
jévenes como colinos no compitan por luz y no presenten enfermedades causadas
por altas densidades de plantas.

- Ensefar el método de instalacion de trampas para el control del
complejo de picudos y gusano tornillo

A partir de los talleres de campo se les indico a los productores la manera de
construir y utilizar trampas tipo sandwich, tipo cufia y tipo bisagra para el control de
picudo, anteriormente mencionado, y la trampa elevada para gusano tornillo.
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7. CONCLUSIONES

A partir del diagnostico realizado se obtuvo una base de datos que permite conocer
la realidad socioecondmica y agricola que enfrentan los productores en el municipio
de La Vega.

Se identific6 que en promedio las fincas de la zona no suelen ser mayores a 2 Has
oscilando en un rango de 0.3 — 7.7 Has, estos terrenos tienden a ser en un 98 %
pendientes, y no existen vias adecuadas para el acceso de vehiculos de
comercializacién, concluyendo asi que las areas pequefias y poco accesibles no
logran generar una buena rentabilidad para el productor.

Los problemas de Castniomera humboldti pueden estar asociados a que su
incidencia se encuentra entre los 1000 y 1500 msnm rango al cual se encuentra la
vereda El Chupal y algunas fincas de la vereda Hoya grande, la época de mayor
actividad de este lepidoptero es cuando no se presentan lluvias frecuentes
coincidiendo con el habito de los agricultores de no realizar desguasque por evitar
deshidratacion del pseudotallo de la planta, esto termina creando un habitat de
reproduccion perfecto para el insecto.

Los bajos ingresos de los productores se deben a la poca remuneracion que
obtienen al vender sus productos y por lo tanto representa un ciclo al no poder
costear mano de obra de buena calidad para realizar labores culturales necesarias
en el mantenimiento del cultivo, esto finaliza en rendimientos bajos y productos de
mala calidad.

Uno de los principales problemas resulta ser el no lograr diferenciar especies como
es el caso de las larvas en picudo y las del gusano tornillo ademas del
desconocimiento preventivo y de control para estas plagas en platano, cosa que
dificulta algun control especifico para los insectos.

Se disefid un protocolo para el manejo cultural de Castniomera humboldti que
propone el uso de trampas de bolsa con un cebo atrayente de tipo organico
mezclado con un insecticida, a partir de esta metodologia se espera ubicar al
productor de manera sencilla y rapida para hacer uso de técnicas de monitoreo y
control de esta plaga en su cultivo.

Se proponen variables para determinar un analisis de resultados claro
determinando la dinamica poblacional del insecto antes y después del uso del
protocolo.

Se desarrollaron diferentes talleres participativos dirigidos agricultores que
demostraban interés por aprender técnicas que desconocian para la soluciéon de
problemas presentes en sus cultivos.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda finalizar las ultimas fases del proyecto (desarrollo de los paquetes
tecnologicos y Formacion, Divulgacion, socializacion y transferencia de tecnologia
del proyecto) con enfoque a la necesidad del productor segun los resultados
obtenidos en las caracterizaciones agronémicas.

Se recomienda socializar con los productores mediante dias de campo el protocolo
de gusano tornillo y realizar mejoras a este si es necesario, para obtener
informacién concreta en cuanto al comportamiento de este insecto plaga en el
departamento de Cundinamarca

Capacitar a los productores en temas importantes como la asociatividad de sus
cultivos, el seguimiento adecuado de estos y las alternativas de comercializacion de
sus productos.

Los productores requieren de un apoyo constante por parte de entidades
agropecuarias que les brinden una asesoria y asi permitan tener un desarrollo de
esta zona de Cundinamarca en torno al cultivo de platano.
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9. CRONOGRAMA

El cronograma de actividades en la tabla 9 muestra el desarrollo las actividades
principales realizadas en un periodo de seis (6) meses por el pasante durante el
apoyo al proyecto del CTA en el municipio de La Vega y ocasionalmente en
Corpoica - Tibaitata. Asi mismo ilustra los meses de inicio y fin a estas actividades:

Tabla 9. Cronograma de actividades para un periodo de 6 meses

Actividades Meses de pasantia
Oc No Di En Fe Ma
t v C e b r
Seleccién de PIPAs X
Visitas técnicas de caracterizacién a X X X X

usuarios

Desarrollo de talleres participativos y X X X X X X

dias de campo

Seguimientos a las fincas de los X X X X X X
usuarios

Desarrollo protocolo de gusano tornillo X X X

Desarrollo informe final X

Nota: (Forero, 2016)
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10. IMPACTOS GENERADOS

Impacto social:

Dentro de los impactos sociales obtenidos se puede nombrar que en todo el
departamento de Cundinamarca se beneficiaron de los paquetes tecnoldgicos y de
capacitacion 225 usuarios, especificamente en el municipio de La Vega se tratd de
67 beneficiados durante el proyecto, adicionalmente de las personas que asistian
esporadicamente a los encuentros. Mediante la realizacién constante de talleres
participativos, las visitas técnicas a cada usuario de las PIPAs, los dias de campo,
la orientaciébn por parte del ingeniero agrénomo, permiti6 al agricultor estar
conforme con el trabajo que se realiz6 junto a Corredor Tecnoldgico Agroindustrial.
Los productores participantes lograron adquirir conocimientos que requieren
mediante estas metodologias practicas y lo esperado es que puedan transferir lo
aprendido a otros que lo necesiten.

Impacto econémico:

El desarrollo del conocimiento tanto practico como teérico permitié a los agricultores
trabajar para mejorar y solucionar los problemas tanto fitosanitarios como de
fertilizacién y practicas culturales que les aguejan en el momento. A nivel
econdémico, los rendimientos de sus cultivos tienen ahora la opcién de presentar un
comportamiento positivo y disminuir las pérdidas que han tenido Ultimamente en
esa zona acomplejada, logrando obtener mejores ingresos a partir del producto final
de sus cultivos.

Impacto ambiental

Lo que se contribuyé a permiti6 que los agricultores obtuvieran un conocimiento
para mejorar el comportamiento de sus cultivos y asi se reducir el uso inadecuado
de productos téxicos como plaguicidas y materiales de fertilizacidon que se usan en
exceso por el desconocimiento del productor y que pueden causar efectos nocivos
para el ambiente y la salud humana con el tiempo.
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12. ANEXOS

Anexo 1. Planilla de visitas
Validacion de estrategias tecnoldgicas disponibles para los cultivos de Platano

(\/ y yuca, mediante la implementacién de metodologia PIPA en el
CORREDOR TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL departamento de Cundlnamarca_
Formato de
Municipio: Finca: Cultivo/edad: |Area:
Latitud: Longitud: Nombre del productor:
N° Beneficiario :

Fecha de visita:
Observaciones

Firma del profesional Firma productor
Telefono: Telefono:

| Asistente tecnico:

Fecha de visita:
Observaciones

Firma del profesional Firma productor
Telefono: Telefono:

Anexo 2. Productores vinculados a la PIPA Hoya grande del municipio de La vega -



Cundinamarca.
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P L Mues| Visita
BENEFICIARIO FINCA ALTURA LATITUD | LoNGITUD R R tra Se.gm Ced
o , | Suel [ mient| ula
M z o o
I
c
° 1
[¢}
N
ADRIAN ORJUELA EL CONSUELO 1630 5%2'33,50" | 74°1811,62"| X X X X X
ALONSO MEDELLIN EL VOLANTIN 1672 5°1'54,51" |74°18'29,61"| X X X X X
ANDRES HERNANDEZ DESCANSO 1749 5°1'50,49" | 74°18'5,77" X X X X X
ARISTOBULO GRANADOS LAPRIMAVERA 1428 5°1'4927" | 74°18'59,39"| X X X X X
ARISTOBULO ORJUELA LAESPERANZA 1574 592'29,98" | 74°18"12,65"| X X X X X
ARNOLDO BENAVIDES SAN PEDRO 1713 592'10,16" | 74°18'4,54" X X X X X
AURELIANO MARIN SAN ANTONIO 1484 5°1'51,82" | 74°18'54,29"| X X X X X
BERNARDALOPEZ LAPAZ X X X X X
BERNAVE ORJUELA ALTAMIRA 1640 5%2'34,68" |74°1812,86"| X X X X X
BLANCAMORENO EL RECUERDO 1498 591476 |[74°18281"| X X X X X
CAMILO JUNCA LALOMITA 1561 5°1°48,2" 74°18°21" X X X X X
DANIEL PEDRAZA EL MIRADOR 1415 5°1'59" 74°1841,05"| X X X X X
DAVEY CORTEZ EL RECUERDO 1569 5%'3,93" |[74°1828,98"| X X X X X
DORIS MORENO EL MIRADOR 1677 5°1'63,75" [ 74°18'25,06"| X X X X X
ENRRIQUE CARDENAS MONSERRATE 1699 5%2°14,00" | 74°18260"| X X X X X
GLORIASOTO EL RECUERDO 1590 5°1'55,83" [74°18'34,76"| X X X X X
GUILLERMO PARRA LAJOYA 1718 5%'16,05" | 74°17'57,01"| X X X X X
HECTOR FERNANDEZ LAS VEGAS X X X X X
HUBER CORREA BELLAVISTA 1653 52'14,24" [ 74°18'12,16"| X X X X X
HUMBERT O NAVARRTE EL ALTO DE LOS FONDOS 1578 52'7,68" |74°18'12,10"| X X |tiene| X X
ISIDRO ORJUELA LAESPERANZA 1683 592'12,81" | 74°18'18,81"| X X X X X
ISMAEL APONTE MIRAFLORES 1635 5°1'35,82" | 74°18'4,58" X X X X X
JOSE CARRENO SAN LUIS 5°0220,3" | 74°18'05,0" X X X X X
JOSE ERAZO VILLASOFIA 1472 5%'7,96" | 74°18'46,02"| X X X X X
JUAN BOLIVAR VILLASANEDRA 1540 5%2720,6" |[74°18'28,32"| X X X X X
LEONOR RODRIGUEZ SAN JORGE 1600 5°1°51,84" [74°18°18,56""| X X X X X
LEOVICELDO RUIZ EL RUBI 1722 5°1'34,81" | 74°182,95" X X X X X
LILIACORREA VILLALILIA 1477 5°1'55,40" [74°18'57,67"| X X X X X
MARIAROCHA SAN BENITO 1589 5°1°43,26"" |74°18°20,72"] X X X X X
MARIATRIANA LALOMA 1712 5°1'58,67" |74°18'"11,10"| X X X X X
MARTHAMEDELLIN LAFLORESTA 1578 592'8,50" |74°18'15,10"| X X X X X
NELLY CASTILLO SANTAANA 1622 5°1'37,15" [74°18'11,82"| X X X X X
OVIDIO CORTEZ SANTAANA 1474 5%'9,06" |[74183140"| X X X X X
PEDRO RODRIGUEZ EL PINAL 5°221,80" | 74°18'01,3" X X X X X
RAMIRO LAVERDE EL CONSUELO 1463 5°1'38,86" |[74°18'3535"| X X |tene| X X
RAQUEL PEDRAZA BUENOS AIRES 1800 5°1'53,67" | 74°17'33,03"| X X X X X
SAUL NAVARRETE LAPLANADA 1534 59'11,06" | 74°18'36,96"| X X X X X
URIEL MATEUS LALOMA 1694 5°1'34,99" | 74°18"13,07"| X X X X X
VICENTE PARRA PLANADAS EL ALJIBE 5°1°38,60" [74°18'14,007| X X X X X

Productores vinculados a la PIPA El Chupal del municipio de La Vega -

Cundinamarca.
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| CLENTILDE HORMANZA CHUPAL [ LAESPERANZA [ 1284 | G°24BI" | T74u@4la3" | X XX x| XX
1 ELIAS SEGLIRA CHUPAL SANDEGD | 1633 | GS%SWAZ8" | 74%B421Y | X 1 X X1 X
3 ELIZA QUEVEDD CHUPAL | ELARRAYAN | 1456 | S%3761" | TAUB34IE" | X XX x| XX
4 EUCLIDES CASTRD CHUPAL | (ASCRUCES | 1508 23879 | TAURZRRY | X X1 X X1 X
] FABID ROA CHUPAL LOMALINDA 119 i 74913 | X 1 X X1 X
B GABRIEL MOREND CHUPAL MARIALES 280 | S¢7280" | 744REOO4" | X 1 X X1 X
1 GERARDD MARIN CHUPAL MARINILLA 177 a33s | TAuIEs | X X1 X X1 X
8 GILBERTD GONZALES CHUPAL MRARLORES | 1663 | o%33799" | T4UBIAS8" | X X1 X X1 X
| GUILLERMD BUSTOS CHUPAL NARANJAL | 1532 HRA(RE THRIB2 | X X1 X X1 X
0 JAIRD RODRIGUEZ CHUPAL | LAPADRERA | 1227 32| T4MRARN | X X1 X X1 X
I JAVIER MATIZ CHUPAL [ LOSNARANJOS | 1567 | S%38220" | T4WRMAT" | X X1 X X

2 JORGE CASTAREDA CHUPAL ELEDEN 099 a2ARA" | T4MBHRA" | X X1 X X

3 JUAN CARLDS ALDANA CHUPAL | LAESVERALDA | 1255 798" | THURSRI | X XX x| XX
14 LEONARDO VEGA CHUPAL ~ [LA GRANJA 1605 (U374 [T4YBIROG" X XX x| XX
] LIDY A MARTINEZ CHUPAL | ELEVENECER | 1560 | G%320" | T4URILGE" | X 1 X XX
I LUIS ALBERTU MELD CHUPAL | LAFLORESTA [ 1519 3760 | TAMRIGI0' [ X 1 X X1 X
1 LUZ LINARES CHUPAL | PEFA BLANCA | 1459 0337 TAR62" | X X1 X X1 X
18 MAICOL ROJAS CHUPAL ELNILD 1807 | 597330 | TAUB308D' | X XX x| XX
19 MARCOS RAMIS CHUPAL  [MATADEGUADUAf 151D | 5%37B8R" | T4B7636" | X XX x| XX
il NANCY CFUENTES CHUPAL | VILLAANGEL | 1307 | 5%2%380" | 74%B3080° | X XX x| XX
i (OTONEL ROJAS CHUPAL CELAN 1378 23768 | T4MeRs' | X X1 X X1 X
1 PEDRO PABLO BERMUDEZ CHUPAL [ASBRISAS | 1385 a7a8g" | T4ueRE' | X X1 X X1 X
23 RAMRD BUSTOS CHUPAL [ LAESPERANZA | 1302 | S%2%351" | T7AWBRITR" | X 1 X X1 X
24 ROSA MARIA RAMDS CHUPAL  [TEBLAORQUDE 1525 | 9%3788R8" | T44B7636" | X XL X x| XX
ph SIBEL MARTINES CHUPAL ~ {EL DIAMANTE IB20(a%33R40"  |74UBO2A" X XX x| XX
i SIMON MATLZ CHUPAL SANJORGE | 11a0 07984 | TAMERR | X X X1 X
1 VICTOR HUGO MARTINES CHUPAL | BUENAVISTA | 1484 | GR317R3" | T7498200" | X XX x| XX
18 WILLIAM CALDERON CHUPAL [ ELTRIANGULD | 1339 | S%333I0" | T4%B0428" | X X1 X X1 X

Anexo 3. Documento del protocolo para el manejo cultural de gusano tornillo
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1. INTRODUCCION

Esta PIPA se encuentra ubicada en la vereda EL CHUPAL del municipio de La Vega
(Cundinamarca), en el Lote Villa Angel, propiedad de la sefiora Nancy Cifuentes,
con coordenadas 5° 2'53.90" Norte y 74°18'30.80" Oeste, a una altitud media de
1310 msnm y con una pendiente promedio de 20%.

La PIPA consta de una plantacion de la variedad Dominico - Harton (Musa AAB),
obtenida de plantaciones vecinas, esta variedad es una de las mas utilizadas en la
zona por su adaptacion ambiental y su preferencia en los mercados (Castafio,
Aristizabal, & Gonzéalez, 2011). Con dos escenarios de 1000 m? cada uno
(correspondientes al escenario CTA y el escenario de tecnologia tradicional del
agricultor) para un area de 2000 m? en total, con 200 sitios de siembra (para un
aproximado de 600 plantas), ademas de un area de 350 m? (correspondiente a un
lote de muestra) en donde se sembraron 58 plantas bajo la tecnologia de curvas a
nivel mediante el uso de la herramienta agronivel. La plantacion tiene una edad
aproximada de 2 afios, encontrdndose en un ciclo de cosecha, en donde se han
podido evidenciar racimos de platano de baja calidad respecto a los racimos
obtenidos de plantaciones con manejo agrondmico adecuado. Actualmente, se
evidencia alta incidencia de problemas de bacteriosis (Erwinia dicheya), debido
probablemente a la fertilizacion insuficiente que el agricultor ha manifestado que se
ha realizado, asi como de gusano tornillo (Castniomera humboldti).

Como apoyo al marco del proyecto “Validacion de estrategias tecnologicas
disponibles para los cultivos de platano y yuca, mediante la implementacion de
metodologia PIPA en el departamento de Cundinamarca” se propone una
metodologia de trabajo para el manejo cultural de gusano tornillo, como parte de la
validacién de tecnologias para las PIPAs, en este caso para la PIPA de la vereda
Chupal.
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2. OBJETIVOS

Objetivo General

Plantear una metodologia para el manejo cultural del gusano tornillo (Castniomera
humboldti) como parte de la validacion de tecnologias para las PIPAs

Objetivos Especificos

1. Conocer otro método de manejo cultural que se puede
utilizar para combatir la presencia de gusano tornillo

2. Describir el desarrollo de este método de trampeo de bolsas

3. Disefar un formato de registro de datos obtenidos

4. Evaluar la efectividad del uso de este método en cuanto al
namero de individuos encontrados en las trampas.

3. DESCRIPCION

Segun Asohofrucol, gusano tornillo se encuentra dentro de los problemas sanitarios
que mas desvelan a los productores de platano por las indeterminadas pero enormes
pérdidas econémicas que les causan, las cuales afectan negativamente al conjunto
de la economia agricola nacional por la importancia del cultivo (ASOHOFRUCOL,
2011). En el municipio de La vega los inconvenientes con la presencia de diferentes
insectos como este y el complejo de picudos es de resaltar ya que para los meses de
verano estos suelen presentar su mayor actividad y por lo tanto causar dafios
notables en las plantas que reducen la calidad de los racimos, limitando el acceso a
los mercados en el exterior, disminuyendo la remuneracion econémica por el
producto y creando desconfianza en los consumidores del municipio ( Municipio de
La Vega, 2016).

El uso de métodos como las trampas en bolsa permite al agricultor tener una

herramienta econémica, sencilla y de poco impacto para controlar la densidad de

poblacion del insecto y evitar que cause perdidas con el tiempo, ya que va

enfocado a reducir el nimero de adultos y por lo tanto disminuye con esto la

cantidad de huevos y larvas en las plantaciones.

La presencia de gusano tornillo se caracteriza por galerias en el pseudotallo
acompafiadas de una masa gelatinosa transparente; estas galerias corresponden a
los respiraderos que hace la larva cuando se esta alimentando en el interior del
pseudotallo. EI mayor problema es causado por las larvas que son color crema,
cabeza café, estas pasan por nueve estadios larvales, en un tiempo de 60 a 90 dias
por este motivo su dafio llega a ser tan evidente (Mendez Talavera, 2013). Los
adultos son de habitos diurnos, la hembra vuela muy cerca al suelo buscando
heridas en la base del pseudotallo o de los hijuelos, normalmente ovipositan en
plantas jovenes de hasta 1m de altura en los espacios entre hijuelos, que son
sombrios y humedos, esta deposita de 30 hasta 270 huevos (Mendez Talavera,
2013). En estado larval mide de 5 a 6 mm de longitud y puede llegar a los 10 cm en
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pleno desarrollo (Corpoica; MADR, 2014). Cuando la planta es afectada por el
barrenador gigante o gusano tornillo ocasiona disminucién en los rendimientos y
calidad de la produccién y hace perforaciones tanto en el cormo como en el
pseudotallo, los cuales son vias de entradas para el ataque de insectos y
patdgenos. Una caracteristica del dafio por este insecto es que el pseudotallo se
dobla a la mitad, también afecta el cogollo o la hoja bandera de la planta, causando
la muerte de la planta (INATEC, 2016).

4. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este protocolo se desarrolla con el fin de implementar practicas que permitan reducir
las poblaciones de insectos limitantes como el gusano tornillo, segun lo anterior
cabe mencionar que de las dos PIPAs instaladas en el municipio de La vega, solo
una contaba con las caracteristicas que mas frecuentan los individuos de esta
especie, como:

e Preferencia por plantas o hijos de aproximadamente 1 m de altura (por
facilidad de acceso al alimento).

e Plantas con exceso de hojas secas (sin descalcetar o desguascar) para
ovipositar con seguridad.

¢ Malezas y/o arvenses sin controlar para resguardarse.

La organizacion de la plantacion permite trabajar bien este tipo de trampas, (en la
figura 1 se detalla la disposicion satelital de la PIPA) y la edad de la plantacion (2
afios) asegura que se cumpla con una produccién de hijos continua.

Siembra
CTA

Figura 1. Mapa satelital de la PIPA el Chupal (Acevedo, 2017)
Evaluacion de dafio

Se trabajara en el area correspondiente al escenario de CTA previamente asignado
en el lote de la PIPA, se debe hacer una revision inicial de plantas en esta zona para
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saber qué porcentaje del total se encuentra con sintomatologia por presencia de
gusano tornillo. En el anexo 1 se detalla el uso de las variables a tener en cuenta:

1. Presencia de orificios de entrada (galerias) en el pseudotallo

2. Presencia de sustancia transparente gelatinosa a través de un orificio en el
pseudotallo

3. Racimos pequeiios y perdida de rigidez del tallo

Se recomienda hacer una marcacion de las plantas que presenten mayor nimero de
caracteristicas de dafio para luego del uso de las trampas determinar si hubo una
disminucion en el ataque por parte de los adultos (menos oviposicion de huevos),
mediante otro monitoreo de obtencién de % incidencia esto se puede realizar
mediante el uso de la tabla en el anexo 2.

Descripcién metodolégica

La implementaciéon de trampas de bolsa plastica se viene realizando para el
monitoreo y control de distintos lepidopteros, sin embargo no se encuentra un autor
que detalle a profundidad como deben fabricarse y utilizarse, por eso a continuaciéon
se desarrolla una metodologia correspondiente a el trabajo que se puede hacer con
este tipo de trampas.

1. Fabricacién de las trampas
a) Materiales:

Bolsas plasticas (transparentes) de 1 m alto y 60 cm de ancho

Alambre dulce

Pita o nylon

Mezcla cebo (80% platano maduro, 10% agua, 10% insecticida en polvo)

b) Metodologia:

El disefio consiste en una bolsa plastica transparente con un refuerzo en la abertura
mediante el uso de alambre dulce posteriormente se le adiciona dos sujetadores de
pita o0 nylon para ubicarla en las plantas, el cebo se coloca en el interior de la bolsa
esparcido sin que se toquen las paredes, al colgarse las trampas se asegura que la
abertura quede un poco estrecha ya que las mariposas pueden entrar caminando, o
bien doblar sus alas y dejarse caer hasta el cebo. Una vez dentro de la bolsa no la
pueden abandonar, pues debido a su patrén de vuelo desordenado, chocan contra
las paredes (Lorya, Chinchilla, Dominguez, & Mexzo6n, 2002).

2. Disposicion de las trampas

Teniendo en cuenta que el lote donde se trabajara es de 1000 m? se instalaran 10
repeticiones o trampas para un mejor control, estas se colocan preferiblemente
cerca de una planta joven con una altura de aproximadamente 1 m y se ata con la
pita teniendo cuidado de no maltratar la planta. En la figura 2 se observa el
procedimiento de instalacion de la trampa.
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Figura 2. Ejemplo de instalacién de trampa de bolsa en el lote PIPA Chupal.
(Forero, 2016)
3. Registro de datos y renovacion de trampas

El registro de datos se debe llevar en un formato autorizado por Corpoica
previamente, en el anexo 3 se da un ejemplo de los datos que deberia contener. El
seguimiento debe ser cada dos veces por semana con un intervalo de 3 dias entre
revision. Se hace mediante un conteo de individuos por trampa. La renovaciéon de
cebo debe ser semanal pues se debe vaciar la mezcla y agregar una nueva para
mantener el efecto atrayente de los cebos.

Variables a evaluar

1. (%) Porcentaje de incidencia:

Numero de plantas con sintomatologia

Numero total de plantas muestreadas

Analisis de resultados

El porcentaje de incidencia se determina teniendo en cuenta unas variables que
indican si la planta presenta sintomas de ataque de gusano tornillo:

1. Presencia de orificios de entrada (galerias) en el pseudotallo
2. Presencia de sustancia transparente gelatinosa a través de un orificio en el

pseudotallo
3. Racimos pequefios y perdida de rigidez del tallo

49



Esta incidencia se determina al inicio del ensayo para saber de donde se parte, y al
final del ensayo para ver si fue efectivo el método y se redujo el ataque.

En cuanto a la densidad poblacional se determina en las primeras mediciones de
individuos por trampa y se hace un balance mensual con los datos recolectados,
que permitira determinar si hay un descenso en la actividad de los adultos de
Castniomera humboldti. Mediante graficas se puede realizar un andlisis mas
detallado del comportamiento de la poblacion como en el ejemplo de la figura 3.

Dinamica poblacional

150

100

50

0

Numero capturas

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Dias despues de instalar las trampas

Figura 3. Ejemplo de grafica para medir la densidad poblacional mediante la
medicion de trampas. (Forero, 2016)

Anexo 1. Monitoreo de sintomas de presencia de gusano tornillo (Castniomera
humboldti)

4

@ Corpoicq Corredor Tecnoldgico Agroindustrial platano y yuca \./

CORREDOR TECNOL 0GICO AGROINDUS TRIAL

A —

Municipio Vereda PIPA LIDER DE PIPA

VARIABLES PARA DANO DE GUSANO TORNILLO
VARIABLES: METODOL OGIA DE EVALUACION: se UNIDADES DE

N 1. Presencia de galerfas en el pseudotallo FRECU!ENCIA DE FECHA DE marcan con un numero las plantas que MEDIDA: unidad ELEI?AL;\PF(I?SSODE
PLANTA 2. Presencia de exudado en el pseudotallo | MEDICION: Cada 3 INICIO tengan algun dafio y se registra. evaluaday al final se MEDICION: planilla
3. Racimos pequefios, perdida de rigidez del meses Incidencia= % plantas con sintomas/ % obtiene el % de v boligrafo
tallo total de plantas evaluadas incidencia

Anexo 2. Tabla de registro de datos para determinar la incidencia de gusano
tornillo (Castniomera humboldti)
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@ Corpoica

B,

¢

Corredor Tecnoldgico Agroindustrial platano y yuca \./

CORREDOR TECNOLOGICD AGRONDUSTRAL

FECHA:

Municipio

Vereda PIPA LIDER DE PIPA

REGISTRO DE DATOS INCIDENCIA GUSANO TORNILLO
REGISTRO N°:

N°
Planta

Presencia de
variables: si/no

Observaciones

Anexo 3. Tabla de registro de datos de seguimiento a las trampas de gusano

tornillo (Castniomera humboldti)
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@ Corpoica

Corparacin Colambions de mertigocén Ryropecsoria

Corredor Tecnolégico Agroindustrial platano y yuca

¢

'CORREDOR TECNOLOGICD AGRONDUSTRAL

Municipio

LIDER DE PIPA
REGISTRO DE DATOS
REGISTRO N°:

N° repeticion

N°individuos
encontrados

Observaciones

TOTAL INDIVIDUOS VISITA
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